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Es importante sefialar la obligatoriedad que tiene EL CONSULTOR de presentar los
calculos justificatorios de disefio de las redes que conforman el sistema integral de
las instalaciones sanitarias del proyecto, los mismos que deberan ser acompaiiados
de esquemas e isométricos aue hagan nosible el entendimiento de Ins elementos
proyectados.

Bajo estas consideraciones, el proyecto de la especialidad de instalaciones
sanitarias, debera contemplar lo siguiente:

3.7.3.1 Sistema de Agua Fria

m Sistema de agua fria

= Presentacion del Certificado de Factibilidad del Servicio de agua potable.
Si el certificado que emita SEDAPAL no es positivo, EL CONSULTOR
debera gestionar nasta su aprobacion ios posteriores expedienies que
condicione y solicite SEDAPAL como proyectos complementarios los
cuales estarian incluidos en el presente Expediente Técnico.

= Memoria Descriptiva, con la indicacion de las conexiones de agua y
desagie existentes y que acciones se va a tomar con ellas.

s Indicar que toda tuberia del cuarto de bombas debera disefiarse con
tuberia de acero sin costura galvanizado en caliente SCH-40 con
empalmes roscados, bridados o ranurados segln el caso. Los niples y
accesorios que atraviesan los muros de las cisternas deberan ser de acero
inoxidable.

m Las tuberias en las redes de agua fria seran de Cloruro de Polivinilo rigido
PVC, clase 10 (150 psi), con uniones roscadas de fabrica, para diametros
de 2" a 2" (NTP399.166) y uniones pegadas para @2.1/2” a mas
(NTP399.002), incluyendo sus accesorios: codos, tees, reducciones, etc
(NTP 399.019).

= Memoria de Calculo, que contenga:
m Calculo de la conexidén domiciliaria y medidor de agua.

= Calculo de la acometida; la linea de agua que va desde la caja de conexién
domiciliaria hasta las Cisternas.

m Calculo de la demanda de agua, volimenes de almacenamiento para un
dia de consumo y un % de reserva apropiado para la edificacion.

m Calculo de la maxima demanda simuitanea.

= Calculo de los sistemas de bombeo de presion constante y velocidad
variabie por zonas de presion, iener en cuenia ei caudai de maxima
demanda simultanea; plantear y evaluar el disefio con equipos de bombeo
multietapas verticales de alta eficiencia. Cada equipo de bombas que se
proyecte debera tener ademas su respectivo tanque presurizador.
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m Calculo hidraulico que justifique los didmetros de las tuberias de agua
proyectadas.

= Planos de Instalaciones Sanitarias a nivel de Proyecto Definitivo (De todos
ios sistemas que coniempia ia Norma iS.01710):

s Disefio y configuracién del Cuarto de bombas, conforme al nimero de
equipos y los sistemas de bombeo: Plantas y Cortes a escala 1/25

= Diseiio de la red de distribucién horizontal, alimentadores verticales,
control de consumo

s Disefio de la red interior de agua fria.
s Disefio de la red de agua para riego de jardines.

m Detalles de instalaciones, isométricos de los sistemas de presurizacion,
proteccion, soportes de apoyo y fijacion de tuberias.

= Manual de operacién y mantenimiento de todos los Equipos Sanitarios.

3.7.3.2 Sistema De Agua Caliente

m  Memoria Descriptiva

Indicar que las tuberias vy los accescrios para las redes de agua
caliente seran de Cloruro de Polivinilo clorado CPVC (Norma 399.072
y ASTM D2846), en los diametros que indiquen los planos.

- Seleccion del tipo de(los) calentador(es).

- El proyecto deberd satisfacer las necesidades de consumo y
seguridad contra accidentes; con valvulas de interrupcion que seran
de bronce pesado.

- Se debera considerar un espacio independiente y seguro para el
equipo de produccion de agua caliente.

- En los casos de recorrido colgado de red de agua caliente, estas
deberan estar protegidas con aislamiento térmico.

»  Memoria de Calculo, que contenga:

- Calculo y disefio de la red de agua caliente

- Calculo y ubicacién de los equipos de produccién de agua caliente.

- Calculos para determinar el diametro y recorrido de las tuberias de la
red de agua caliente, tuberias de distribucién a los puntos de
utilizacion.

- Dimensionamiento de la red de recirculacion de agua caliente en caso
de seleccionar un sistema centralizado.

- Planos de las redes de agua caliente.

- Disefio de la red de distribucion horizontal, alimentadores verticales,
control de consumo.

m Disefio de la red interior de agua caliente.
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Detalles de instalaciones, equipos de produccion de agua caliente.

3.7.3.3 Sistema de Desagiie vy Ventilacion

Presentacion Alcantarillado. Si el certificado que emita SEDAPAL no es
positivo, EL CONSULTOR debera gestionar hasta su aprobaciéon los
posteriores expedientes del Certificado de Factibilidad del Servicio de que
condicione y solicite SEDAPAL como proyectos complementarios los
cuales estarian incliidos en el presente Fxpediente Técnico

Memoria Descriptiva

El material de las tuberias de desagle y ventilacién seran de PVC serie
pesada para desagle y para el drenaje de los condensados de los equipos
de aire acondicionado sera de PVC C-10 serie pesada.

iviemoria de Caicuio, que contenga:

- Calculo de colectores y disefio de la(s) conexion(es) domiciliaria del
Proyecto.

- Calculo integral de los montantes y de los colectores horizontales que
involucra el Proyecto, hasta su descarga o descargas en la red publica.

- Calculo del sistema de ventilacion sanitarias (disefio de la red y
montantes de ventilacién). Disefio de ventilacion de las camaras
especiales que se proyecten, ventilacion auxiliar o en circuito donde
corresponda y la ventilacion de la Montante de desagiie, como lo
indica la Norma.
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desaguies.

- Calculo de la camara de bombeo de desagiie (de corresponder):
volumen de la camara, capacidad de los equipos de bombeo y
diametro de la tuberia de impulsién de desagiie.

- Planos de la red de desagiie.

- Disefio integral de los montantes y de los colectores horizontales que
involucra el Proyecto, hasta su descarga o descargas en la red publica.

Disefio de las instalaciones interiores de desagiie y ventilacion.

Disefio del sistema de ventilacion sanitarias (disefio de la red y montantes
de veniiiacion). Disefio de ventiiacion de ias camaras especiaies que se
proyecten, ventilacion auxiliar o en circuito donde corresponda y la
ventilacion de la Montante de desagiie, como lo indica la Norma.

Disefio de la red de recoleccion de desagiies y drenaje en sdtanos, con
descarga por gravedad hasta la camara de bombeo de desagiies.

Disefio de la trampa de grasas para los desagiies de la cocina y del
comedor.

- Detalles de instalacién, isométricos de los sistemas de bombeo,
proteccion, soportes de apoyo y fijaciéon de tuberias.
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- Diseiio de la red de drenaje de los equipos de aire acondicionado.

3.7.3.4 Sistema de Drenaje Pluvial

m Memoria Descriptiva
s Memoria de Calculo, que contenga:

» Calculo y ubicacién de los colectores horizontales y verticales de agua de
fluvia (montantes de drenaje pluvial).

m En el caso de jardines a la intemperie pero que estan confinados, se
debera disefiar el alivio correspondiente para su disposicion final.

» Justificar la disposicion final de la red de drenaje pluvial.

@ s Planos de la red pluvial:
» Disefio de recoleccién y evacuacion de agua pluvial a niveles de piso y
techo.

m Disefiar la disposicion final de la red de drenaje pluvial.

3.7.3.5 Disposicion de residuos solidos

s Caracterizacion y cuantificacion de los residuos.
» Dimensionamiento del centro de Acopio de los residuos sélidos.

» Sistema de acondicionamiento y clasificacion de residuos sélidos.

- Sistema de recoleccion y transporte de residuos solidos
- Disposicién final de residuos sélidos.

- 3.7.3.6 Aparatos Sanitarios

m Especificaciones técnicas que consideren aparatos, griferias y accesorios
de primera calidad de consumo reducido de agua y griferia de
funcionamiento con tecnologia moderna, basicamente griferia ecoldgica
temporizada o con sensor automatico. El consumo sera no mayor de 1.8
litros/min en griferias v no mavor de 8lt/min en fluxémetros

s ladefinicion de las dimensiones y caracteristicas de los aparatos y griferia
debera ser coordinada con la Supervisién. Y debera cumplir la Norma
A.120 en el caso de ser para discapacitados.

= Losinodoros y urinarios deberan estar debidamente sustentados mediante
ios respeciivos caidiogos técnicos de ias empresas proveedoras de
prestigio, a fin de que se garantice su funcionamiento y la vida util.

m Caodificaciéon de aparatos sanitarios por sectores, para uso en el servicio
de mantenimiento.

UE 00P PROYFCT 05 FSPECIALES
Mes: ue Pane

Folio W° 2 i’ ‘4;

INGENIERO CIVIL
CIP 62220




P

)

118 de 335

3.7.3.7 Equipos Electromecanicos de las Instalaciones Sanitarias

s Calculo de equipos, electro bombas, equipos de tratamiento de agua y
desague), tanques hidroneumaticos, filtros, ablandadores y otros.

» Distribucién de equipos de bombeo y equipos de presurizacion en sala de
maquinas.

= Red de tuberias y vélvulas, instaladas visibles y de calidad pesada.
m Especificaciones técnicas de los equipos adjuntando cotizaciones

3.7.4. INSTALACIONES ELECTRICAS

El alcance de este documento es establecer los criterios y pautas que deben ser
considerados en el estudio del sistema eléctrico, queda claro que el Contratista
suministrara todo el equipamiento ya sea para el sistema de utilizacién de media
tension y baja tensién, para la puesta en servicio y funcionamiento del proyecto
‘Archivo General de la Nacién”.

Las pautas y/o recomendaciones indicadas en el presente documento deben
entenderse s6lo como guias o pautas que deben ser consideradas por el Consultor,
pudiendo algunas de ellas ser alteradas, de acuerdo a su concepcion y/o
actualizacién de normativa vigente.

EL CONSULTOR debe garantizar un suministro de energia confiable, seguro,
eficiente, sostenible y con calidad de servicio.

ara Ic cual, deberd incluir en el levantamiento topogréafico del érea de proyecto, ia
ubicacion y caracteristicas de las acometidas eléctricas, como la ubicacién de
subestaciones eléctricas, buzones eléctricos publicos y privados existentes, asi
como su posible interferencia con el proyecto de ser el caso, a fin de prever la
afectacion de redes existentes, realizando un plan de contingencia en la elaboracion

v ejecucién del proyecto.

EL CONSULTOR debera realizar la gestion y seguimiento de la solicitud de
factibilidades de suministro y punto de disefio, asi como elaborara el expediente de
media tensién que garantice el suministro de energia del proyecto del mismo modo,

snstema de bomba contra mcendlo

Complementar, contrastar y compatibilizar la informacién de todas Ilas
especialidades (arquitectura, estructuras, instalaciones sanitarias, instalaciones
eléctricas instalaciones mecanicas, equipamiento comunicacionesy seguridad) y
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3.74.1 Metodologia

Considerando la envergadura del proyecto, EL CONSULTOR debera realizar la
formulacion y definicién del anteproyecto de instalaciones eléctricas, en el cual
efectuara el prediseno del sistema eléctrico en baja y media tensién, considerando
los criterios y requisitos minimos de disefio para las instalaciones eléctricas
sefnaladas principalmente en el Cédigo Nacional de Electricidad (Utilizacion y
Suministros), el Reglamento Nacional de Edificaciones, asi como las sefialadas en
la seccion de normas y ofras que por su experiencia juzgue necesarias aplicarlas,

N e amme T

tomando &n cueita ia reiacion de equipamiento y & requenimiento de energi
eléctrica para el disefio de las demas especialidades, previo sustento técnico y
autorizacioén por parte de LA ENTIDAD.

3.7.4.2 Descripcion del Proyecto

EL CONSULTOR en la especialidad de instalaciones eléctricas (de media y baja
tensién), para el desarrollo del proyecto considera dos procesos, un Anteproyecto
con el planteamiento preliminar, y un Proyecto con el desarrollo a nivel constructivo
y de detalle de la especialidad de instalaciones eléctricas

En ei desarroiio dei Anteproyecto, debera definir ei esquema de principio dei sistema
eléctrico y determinar las areas técnicas de la especialidad, a ser incluidas en el
programa arquitectonico del anteproyecto, en coordinacion con los proyectistas de
las otras especialidades, para su desarrollo definitivo, el cual contendra planos,

memorias y calculos de predimensionamiento, para lo cual debera incluir los
sistemas siguientes:

m Sistema de Utilizacion en Media Tension.

= Sistema de Emergencia.

m Distribucién de tableros eléctricos.

s Sistema de Eficiencia Energética.

s Sistema Estabilizado.

» Sistemas de Alimentadores.

s Sistemas de Montantes horizontales y verticales.

= Distribucion de iluminacidn interior v exterior.

s Distribucion de cargas especiales y tomacorrientes.
s Sistemas de Electrobombas.

s Sistema de Bombas Contra Incendios.

» Sistemas de alimentacion eléctrica para equipos mecanicos.
m Sistema del sistema de pararrayos.

= Estudio de resistividad del terreno.
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Para el desarrollo del Proyecto, debera realizar el disefio de las instalaciones y
equipamiento de obra, en relacién a la especialidad de instalaciones eléctricas,
conteniendo memorias, calculos y planos de detalles definitivos a nivel de
construccion, para lo cual debera incluir los sistemas siguientes:

s Disefio del sistema de utilizacién en media tension, contiendo el Puesto de
Medicion a la Intemperie y/o Celda de Medicion, red exterior y subestacion
eléctrica.

= Disefio del sistema de suministro de energia eléctrica de emergencia,
medianie ei uso de grupos eiecirdgenos {ipo encapsuiados e
insonorizados.

= Dimensionamiento y ubicacién de los cuartos técnicos.

m Disefio de Tableros Generales y de Distribucion del sistema eléctrico en
baja tension, aplicando criterios de eficiencia energética y calidad de
g energia.

= Diserio de sistema de monitoreo de la red eléctrica, se debera implementar
un sistema de monitoreo para control y operacion remota de las
instalaciones eléctricas.

» Disefio del sistema estabilizado e ininterrumpido de suministro de energia
eléctrica para el sistema de informatica, comunicaciones.

O

g\g:! = Disefio de montantes horizontales y verticales de los alimentadores de
A4 Y todos los tableros y subtableros eléctricos.

s Disefio de los sistemas de iluminacion normal y de emergencia, la
seieccion de iuminarias a ser impiemeniadas debe reaiizarse siguiendo ios
criterios de iluminacién general y localizada con luminarias tipo LED o
similar para ahorro energético.

m Disefio del sistema de tomacorrientes, salidas de fuerza y cargas
especiales, en base a los planos de equipamiento y al requerimiento de
energia eiécirica de ias demas especiaiidades.

» Sistemas de Electrobombas, en base al diseiio de instalaciones sanitarias.

m Disefio del sistema de alimentacion eléctrica y control de los equipos de
aire acondicionado y ventilacidn mecanica.

» Disefo dei Sistema Eiéctrico para ei Data Cenier.

m Disefo de alumbrado exterior y perimetral.

m Disefio del sistema de Puesta a Tierra.

= Disefio del sistema de proteccion contra descargas atmosféricas.

» Disefio del sistema de energia renovable, en la especialidad de eléctricas.
= Disefio de instalaciones eléctricas especiales para Equipamiento.
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3.7.4.3 Gestiones y Tramites

m Solictud de Factibiidad de  Suministto o solicitud de
Incremento/Ampliacion de Potencia, para el servicio de energia eléctrica.

s Elaboracién, gestion y obtencidn de la Aprobacién del Expediente Técnico
del Sistema de Utilizaciéon en Media Tensién para un nuevo suministro de
energia, o Expediente Técnico de Ampliacién del Sistema de Utilizacién
en Media Tensién para el suministro existente por incremento de potencia.

htanriAn Aa lne nlanne Aa afarntaniAn Aa radsace crihtarrAnaac
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y
aereas, que se e encuentren bajo, sobre y alrededor del predio destinado a
del proyecto, en los servicios de:

n
O

3.7.5. INSTALACIONES MECANICAS Y ELECTROMECANICAS

El Expediente Técnico sera elaborado teniendo en cuenta los esquemas de principio
(funcionamiento) para la ubicacidén de las centrales y distribucién del Sistema de
Climatizacion (Aire Acondicionado, Calefaccion y Ventilacién Mecanica); Sistemas
de Combustibles: Abastecimiento, Aimacenamiento y Redes de distribucién (GN y/o
GLP); Suministro de Energia; Sistema de Transporte Vertical (ascensores)
dimensionado en coordinacion con los proveedores, y en coordinacién con los
proyectistas de todas las especialidades.

En el proyecto preliminar de las instalaciones mecanicas se debera realizar el
calculo de los equipos de las centrales de cada uno de los sistemas, indicando la
capacidad y caracteristicas de acuerdo al programa arquitecténico.
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El disefio debe pensarse en funcion a que contribuya decididamente con la
eficiencia energética y sostenibilidad, manteniendo un criterio basico de costo-
beneficio y simplificacién operativa.

Debera ser compatihle con las demas especialidades v en particular con

Arquitectura, Instalaciones Eléctricas, BMS y Seguridad. Debera espemf carse el
uso de equipos de ultima generacién y de alta eficiencia energética.

Para calculos térmicos, se debera usar un Software de la especialidad aprobado
para su uso, para cualquiera de las certificaciones antes mencionadas.

Alcances

El presente documento presenta los Conceptos y Lineamientos Basicos para la
elaboracion del Proyecto de Climatizacion y Ventilacion Mecanica del Edificio que |

incluye sin estar limitado, a los siquientes sistemas:
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= Sistema de Aire Acondicionado para Oficinas, Areas Comunes, Areas de
Archivo y Areas Técnicas que asi lo requieran.

= Sistema de Renovacion de Aire y Ventilacion Mecanicas para Oficinas,
Areas Comunes, Areas de Archivo y Areas Técnicas que asi lo requieran.

s Sistemas de Presurizacion de Escaleras de Evacuacion.

s Sistemas de Extraccion de Mondxido de Carbono en los Sétanos de
Estacionamientos.

= Sistemas de Extraccion de Humos en caso de Incendio.

» Inclusion en las consideraciones de disefio de los requerimientos
necesarios acorde a las solicitadas bajo criterios de certificaciones LEED
o BREEAM del Edificio.

Para la |mnlnmnnf9mnn dal cistema m‘l’nnrnl de climatizacidn se dabhera tener en

e o o 8

o cuenta los sngunentes puntos tanto para la elaboraC|on del Expediente Técnico como
para la Ejecucién de Obra:

= Definicion y descripcion de los sistemas a emplear en base a los planos
de arquitectura aprobados. Se debera considerar los requerimientos de

nlimatizaniAn an Ine AanAcitne v Arane tArnirae Aa manain Aaniimoantal Aa
cimauzacicn en iCs UCPUSIUD § G LT toL A Ue 1iicnivyU uuuuun\.anu;u Ge

acuerdo a estandares internacionales.

» Se debera considerar, de acuerdo al proyecto de arquitectura aprobado,
L la implementacion del concepto de “Salas Blancas o Limpias” en aquellos
y\l::i ambientes criticos que sean requeridos.

s Criterios de disefio y aiternativas.
= Analisis y célculo del comportamiento de la ventilacion natural en los
edificios.

= Plantas, elevaciones, secciones y detalles de ubicacién de centrales en
edificios v canalizaciones de conduccion

Ubicacion y notas en los planos incluyendo tipo y calidad de materiales y
equipos a utilizar.

» Propuesta de materiales y equipos. Especificaciones técnicas (se deberan
adjuntar en anexos las fichas técnicas de equipos referenciales).

= Memoria de Calculo incluyendo detalles generales de la instalacién.
= Cumplir con los siguientes objetivos especificos.

O

- control de temperatura.

- control de humedad.

- coniroi de presurizacion ampieniai

- transportacién y distribucién del aire.

- calidad del aire (eliminacion de polvos, olores, hollin, humos, hongos, [
gases, virus patogenos, bacterias y ventilacion). R

- control de nivel de ruido.
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La empresa encargada de la instalacién de estos sistemas debera tener experiencia
comprobada en:

= Instalaciones de Climatizacion tipo VRF (Volumen de Refrigerante
Varianie).

= Instalaciones de Climatizacion con produccion de agua fria y caliente, fan
coils y unidades de tratamiento de aire.

= Instalaciones de Caudal Variable para Climatizacion y Ventilacion de salas
con sondas de CO2 v temperatura

= Instalaciones de Refrigeracion de Centro de Datos y Servidores mediante
equipos de climatizacidén de precision.

= Instalaciones de Climatizacién y Ventilacion de Salas Blancas (Limpias)
con sistemas de filtros absolutos y sistemas de sobre-presion y depresién
para aisiamienio de espacios.

3.7.5.1.1 Sistema de Ventilacion Mecanica

Disefio de los sistemas de ventilacion mecanica mediante la inyeccién y/o extraccion
de aire segun el caso, para los ambientes de: Laboratorios, Escalera de Evacuacion,
Sala de estar, Corredores, Almacenes, Talleres, Salas de Maquinas, Archivos,
Servicios Higiénicos y otros servicios que no cuenten con ventilacién natural,
compatibilizando con la especialidad de arquitectura considerando criterios
ecoeficientes, para lo cual debera presentar lo siguiente:

s Numero de renovaciones de aire por hora.
m Seleccion de los equipos ventiladores e inyectores.
= Calculo justificativo para la determinacion del tamafio y forma de los ductos

de inyeccion y extraccion de aire, rejillas, difusores y dampers de
regulacioén.

m Sisiema y dispositivos de coniroi y proteccion.
» Especificaciones técnicas y cotizaciones de los equipos y materiales.

Los equipos de ventilacion mecanica de inyeccion y extraccion de aire, en el interior
de los ambientes; seran instalados con la finalidad de eliminar la concentracién de
agentes contaminantes, microorganismos, nolvo, gases narcéticos, desinfectantes,

sustancias odoriferas u otras.

El sistema de ventilaciébn mecanica de inyeccién y/o extraccién de aire, se instalara
en ambientes generalmente de asepsia no rigurosa y que posean deficiencias de
ventilacion natural; asimismo en ambientes donde sea necesario su instalacion,
tales como auditorio, Iahoratorio, ambientes de administracion, centro de aconin

para residuos sélidos, entre otros.

En los ambientes que no cuenten con ventilacién natural, tales como: oficinas,
servicios higiénicos, entre otros; sera imprescindible la instalacion de un sistema de
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ventilacién mecanica de inyeccién y/o extraccion de aire, segin el requerimiento del
ambiente.

Los equipos de ventilacién mecanica de inyeccion y extraccién de aire, seran tal que
emitan ei minimo ruido dentro dei ambienie exterior; asimismo ei nivei de ruido ai
interior del ambiente estara en el rango de 45 a 55 decibeles. Para lo cual los
equipos de ventilacion mecénica tendran el debido aislamiento acstico; siendo que
para la extraccion de aire se emplearan los extractores de aire del tipo hongo y/u

otros tipos de equipos silenciosos. Para esta valoracion se debera tener en cuenta
el empleo del método EWA (Ergonomic Workplace Analysis).

Se realizaran pruebas de funcionamiento del sistema de ventilacién mecanica, los
cuales seran plasmados en protocolos de prueba indicandose los parametros de
caudal, temperatura, humedad, presion, entre otros; asimismo dichos protocolos
deben estar firmados y visados por los profesionales de la especialidad.

C/ Ei area a considerar para ios equipos de ventiiacion mecanica, sera teniendo en
cuenta la capacidad requerida e instalada en el proyecto, donde los equipos tendran
los espacios suficientes de separacion para realizar las actividades de
mantenimiento.

Los equipos de ventilacion mecanica deberan poseer su tablero de control con
encendido manuai y automatico; asimismo coniaran con su piaca de identificacion,
indicandose los parametros de caudal, potencia, rpm, entre otros.

3.7.5.1.2 Sistema de Aire Acondicionado

Efectuar el disefio del sistema de aire acondicionado, calefaccién y/o ventilacion
mecanica para los ambientes de Data Center (norma ANSI/TIA 942-A o
equivalente), Central de Comunicaciones, Cuartos de Comunicaciones, y otros
ambientes, considerando 100% de renovacion de aire o recirculacién, con control
de humedad y temperatura, filtros absolutos segun los requerimientos de cada
ambiente, para lo cual debera efectuar lo siguiente:

@

= Calculo de carga térmica para verano e invierno.
» Calculo psicométrico de calor latente y calor sensible.

= Determinacién de tipo y capacidades de equipos, indicando caracteristicas
técnicas y parametros de funcionamiento.

s Calculo justificativo para la determinacion del tamafio y forma de los ductos
de suminisiro y retorno de aire, rejiiias, difusores y dampers de reguiacion.

m Dispositivos de proteccién, control de humedad y temperatura.

= Definicion de los sistemas de aire acondicionado con los requerimientos

compatibilizados con los requerimientos de instalaciones eléctricas y
sanitarias

» Especificaciones técnicas y cotizacion de equipos, dispositivos y
materiales.
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Los sistemas de distribucion eléctrica y aire acondicionado, se deben disefiar para
un control automatico y/o forzoso con la aplicacion de dispositivos para el control
energético, utilizando la red de comunicaciones Ethernet, mediante una central de
monitoren, con el fin lograr que el funcionamiento del edificio sea mas eficiente

Se realizarén pruebas de funcionamiento del sistema de aire acondicionado, los
cuales seran plasmados en los protocolos de prueba indicandose los parametros de
caudal, temperatura, humedad, presién, entre otros. Asimismo, dichos protocolos
deben estar firmados y visados por los profesionales de la especialidad

3.7.5.2 Sistema de Transporte Vertical

En edificaciones de altura, a partir de 5 plantas, por normativa deben realizarse
circulaciones verticales mecanicas, elevadores, los cuales requieren una estructura

do darivaniAn Aa Aarmas nrintoal hania Al aictama Aa ~immantanidn Aa la AAfirnnAIAN
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utilizandose el &baco arriostrado hueco, para el apoyo de la estructura ante posibles
esfuerzos cortantes y suspension del mecanismo del ascensor.

El sistema eléctrico, debera incorporar dentro de su fundacion, parte del elemento
mecanico que se refiere al apoyo de la plataforma de carga de descenso y
amortiguacion de choque de un ascensor, el cual al llegar al limite inferior, reposado
sobre la cimentacion estructural que porta su mecanismo, permita realizar
mantenimiento, sin que la cabina quede colgada (cambio y reparacion de cable y
poleas de rotacion).

Abaco para estructura de ascensor en ntcleo: por disefio, la vertical portante del
ascensor puede encontrarse situada en el nucleo de una edificacion, de tal forma
que las losas de piso se arriostran a la misma por intermedio de las vigas, siendo el
elemento estructural de transmision de cargas (columna principal), es asi que el
abaco de fundacion situado en la parte inferior, no solamente resistira los esfuerzos
de la caja de elevador, sino de un gran segmento del edificio, por lo cual, al
encontrarse en el centro de equilibrio, podra construirse de manera aislada del resto
de los cimientos, pero el calculo civil dara mayor dimension a su base, para
transmitir esfuerzos netos de compresion, al reducir diagramas de vuelco debido al
apoyo perimetral que se le otorga en cada planta
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Figura 1
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En la figura 1 se puede observar con rojo, la estructura del elevador, arriostrada a
todas las columnas mediante vigas en cada piso del edificio, lo cual proporciona
estabilidad ante momentos de vuelco y pandeo. En el corte se puede notar que el
sistema de fundacién se encuentra aislado, ya que solo transmite cargas verticales
por peso de edificacién, calculadas en cuantia de centimetros cuadrados de
requerimiento dependiente a la resistencia del suelo.

Si se optara por un ascensor panoramico, debera tenerse en cuenta un Abaco para
estructura de ascensor en perimetro. Los ascensores panoramicos, deben situarse
en fachadas perimetrales del edificio, como su nombre lo indica, y permitiran que el
usuario observe el exterior, durante el ascenso.

El calculo estructural, también debe considerar el proporcionar mayor profundidad
al sistema de fundacion de este elemento, ya que debe retenerse el diagrama de
vuelco (ver figura 2) desde la base a modo de otorgar mayor anclaje. Todos los
datos, de profundidad, tamario y arriostre del abaco seran realizados por calculo de
la ingenieria civil estructural.

Figura 2
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Alcances

El presente documento presenta los Conceptos y Lineamientos Basicos para la
elaboracion del Proyecto de Instalaciones Mecanicas y Electromecanicas del

Edificio y
del Expe
limitado:
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se debera tener en cuenta ios siguienies punios ianto para ia eiaboracion
diente Técnico como para la Ejecucién de Obra que incluye, sin estar

Modificacion de la Norma Técnica A.120 “Accesibilidad Universal en
Edificaciones del RNE — RM N°072-2019-Vivienda.

Norma Técnica EM-070 sobre transporte mecanico.

Calculo del dimensionamiento del sistema de transporte vertical,
ascensores de pasajeros y montacargas para lograr la capacidad de
transporte de acuerdo a las normas nacionales e internacionales
compatibilizado con el planteamiento arquitecténico, diferenciando el tipo
de usuarios: personal y publico, transporte de carga y/o servicios.

Para el Sistema de Transporte Vertical (ascensores) se debera considerar
el calculo de trafico para definir el tamario de la cabina y caja de cada uno
de los ascensores de uso publico, indicando la capacidad y caracteristicas
de acuerdo al disefio arquitectdnico

Definicion de tipo y tamanio indicando la velocidad de transporte en cada
caso, altura del pozo o pit, dimensionando el sobre recorrido y el tamafio
del cuarto de méquinas, en coordinacion con los proveedores de los
equipos.

Se debera coordinar con ias especiaiidades de (Arquitectura, Estructuras,
Eléctrica, Sanitarias y otras) sobre los criterios generales de su
especialidad y los requerimientos necesarios para el desarrollo de la
misma a fin que sean incorporados en el disefio arquitecténico aprobado.

Se debera coordinar con la especialidad de Sostenibilidad y Eficiencia
Energeiica ia utiiizacion de energias renovabies como ias energias: ediica,
solar, etc. con el propésito de ahorrar energia de los recursos no
renovables con el objetivo que el sistema sea eficiente, funcional y
ecoldgico.

Incluir planos de requerimientos constructivos, fosas, anclas, platinas de
sujecion, requerimientos estruciuraies especificos, eic.

Considerar las notas escritas en los planos incluyendo tipo de calidad de
materiales a utilizar.

Instalaciones, detalles y graficos especificos de los equipos
electromecanicos, ascensores, montacargas, escaleras mecanicas
portones levadizos y/o similares. Informacion técnica de los fabricantes y/o
subcontratistas encargados de su instalacion.

La demanda eléctrica, instalaciones especiales y otros requisitos de cada
uno de los motores eléctricos, (bombas de agua, plantas de emergencia,
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motores para ascensores, escaleras, etc.), que operan los equipos a
instalarse deberan ser disefiados y descritos en un expediente especial
para ello y ademas agregarse como documento anexo en el expediente
técnico del provectn, v constara de cantidad de equinns v sus ubicaciones,

tipo de equipos, marcas y modelos referenciales, caracteristicas de los
equipos, potencia (KW, HP), voltajes, amperajes, fases de potencia,
frecuencia, etc.

s Memorias de calculo.

m Especificaciones lecnicas y cotizaciones de 10S equipos Y accesorios
correspondientes.

= A fin de garantizar la seguridad, el rendimiento y la integridad de los
ascensores y aparatos elevadores considerados en el presente proyecto,
estos deberan cumplir y obtener la certificacién internacional necesaria

I
N

3.7.5.3 Instalaciones y Sistemas de Seguridad (Sistema Contra-

Incendio)
EL CONSULTOR debera considerar en la formulacion y definicion del Expediente
TEcnico, 105 Ciiterios y requisitos minimos de disefio de instalaciones sanitarias,

establecidos en la Norma 1S-010, A-130, y A-20 del Reglamento Nacional de
Edificaciones y coordinar con la especialidad de Instalaciones Sanitarias a fin de
incorporar en el disefio final los sistemas y normas necesarios. Asi como las Normas
NFPA 13 (rociadores), NFPA 14 (tuberias), NFPA 15 (contra incendios), NFPA 20
(bombas contraincendios), NFPA 101 (seguridad humana), v otras aque EL
CONSULTOR por su experiencia juzgue necesarias implementar, previo sustento
técnico.

m Ubicacion de red interna contra-incendio automatico en los edificios.

= Ubicacion interna de tomas.
m Ubicacién externa de tomas.
= Descripcion del sistema y propuesta de materiales y equipos.

()

Alcances

El presente documento presenta los Conceptos y Lineamientos Basicos para la
Elaboracion del Proyecto Contra Incendio del Edificio que incluye, sin estar limitado,
a los siguientes sistemas y para lo cual se debera tener en cuenta lo siguiente:

= Notas en los planos incluyendo tipo y calidad de materiales a utilizar.

» Descripcion del sistema a emplear en base a la propuesta de quipos y
materiales que se utilizaran.

m Criterios de disefio (exterior e interiores).
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= Planos de planta del sistema interior en los edificios.

= Planos de planta del sistema exterior.

= Planos de isométricos de instalacién v detalles del sistema de bombeo.
s Planos de detalles generales del sistema.

s  Memoria de caiculo.

s Especificaciones de calculo.

Sistema de Deteccién y Alarma de incendio

El Disefio de esta Solucién debera contemplar el cumplimiento, ademas de las
normas indicadas en el punto 1.1, de Reglamentos Técnicos, Normas Metrologicas
y/o Sanitarias vigenies, entre eiias, y no iimitativas, ias siguientes:

i e o=
e of CIALES
UE O0R | ¢ ’
et
I L 0L

= RNE, 2006, A-130, Articulo 53.
s NFPA 72-2010, 4.31.

= RNE,A-130, Articulo 56

s CNE 370-102

= RM N°175-2008-MEM/DM

= La solucion a implementarse se basa en un sistema que permite la
deteccion temprana de incendios, emitiendo y controlando alertas sobre
ias ocurrerncias. Ademas, reaiiza ia supervision de diversos sisternas
relacionados con la seguridad en caso de incendios.

- El sistema se desarrollard con tecnologia digital y dispositivos
direccionales, permitiendo asi la identificacion individual de cada uno
de estos dispositivos por parte del panel principal del sistema.

- La deteccién temprana de incendios, se efectiard mediante un
sistema constituido por el panel de alarmas contra incendios, sensores
y estaciones manuales.

- Cada vez que se reciba una sefial de alarma, generada por parte de
algin dispositivo de deteccion, o un dispositivo manual; debera
generarse en el panel, una sefal audiovisual de alerta, indicando el
dispositivo activado, deberan activarse las luces estroboscépicas del
area y enviar una sefial de alarma ai panel de deteccién de incendios
del establecimiento.

s El sistema debe ser capaz de monitorizar los sistemas de extincién de
incendios, por lo que deberd monitorizar los detectores de flujo y las
valvulas mariposas de cada estacion de control de! Sistema de Extincién
de Incendio.
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El sistema debe ser capaz de controlar el sistema de presurizacién en
escaleras de escape, zonas de refugio, areas compartimentadas de forma
automatica, encendiendo los equipos de presurizacion ante la presencia
de algiin evento y apagandolos ante la presencia de humo en el ingreso
de inyectores de aire y aire acondicionado.

La ubicacién de los componentes del sistema estara de acuerdo a lo
especificado por la especialidad de seguridad.

E! panel de alarmas, debera indicar a través de indicadores “led” de
diferentes coiores y una pantaiia principai, que tipo de dispositivo generd
la activacion de la sefial de alarma y mostrar su ubicacion fisica.
Adicionalmente se contara con un sistema de evacuacion inteligente
compuesto por mensajes pregrabados, que seran admitidos por un
sistema de parlantes (ubicados en las vias de evacuacion).

También este sistema contara con un mdduio para teiéfonos de bomberos,
de manera que estos puedan comunicarse dentro del edificio (en caso de
siniestro), a través de una red de voz independiente del resto de cableado
del proyecto.

El sistema debe tener una subsistencia eléctrica independiente de por lo
menos 48 horas.

El tipo de Conexionado Clase A 6 Clase B debera ser propuesto por EL
CONSULTOR, sustentando debidamente su eleccion.

El tipo de cable a usar en esta solucién (FPLP, FPLR y FPL) debera ser
propuesto por EL CONSULTOR, sustentando su eleccion dehidamente

Sistema de Agua contra Incendios

En el caso del sistema contra incendios habria que precisar que las areas de
repositorios y depoésitos no podra haber sistemas basados en agua porque esto
puede dafar ei patrimonio documentai, ei CONSULTOR debera considerar un
sistema alternativo en coordinacién con el especialista de archivo.

La instalacion del sistema general contraincendios del proyecto estara formada por
los siguientes sub-sistemas:

Las cisternas de reserva de agua contraincendios se llenaran mediante la acometida

Cisterna, equipo de bombeo y alimentacion bomberos.
Gabinetes y sistema de tuberia vertical (clase |, II1).
Rociadores

Redes de extintores

Sistemas de agentes limpios

de agua potable prevista en el edificio. De las cisternas de acumulacién de agua
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0s se aspirara un grupo de presion contraincendios exclusivo para las
de rociadores y gabinetes.

iy  Cisterna y Equipo de Bombeo Contraincendios

Se instalara una cisterna de acumulacién de agua contraincendios con
un volumen total minimo necesario para abastecer la instalacion de
mangueras para los diferentes bloques del proyecto.

La cisterna de agua contraincendios permanecera siempre llena por
medio de electrovalvula para llenado automatico, asimismo dispondra
de valvula de paso en la entrada para llenado manual, rebosadero,
entrada de hombre para limpieza, juego de niveles y alarma por
minima y por exceso de agua, con nivel de proteccion para evitar el
funcionamiento de las bombas del grupo de presion sin agua
acumulada.

Sera necesario de una instalacién de tratamiento de agua acumulada
en el depdsito, con objeto de tomar medidas higiénico-sanitarias que
eviten la proliferacion de bacterias. La instalacion propuesta se basa
en una dosificacion de cloro/pH y crear un circuito de recirculacion
filtrando el agua almacenada. Las bombas dosificadoras arrancaran
segiin ia programacion cormespondienite. Esquematicamenie el circuito
y los componentes de la instalacion constaran de bomba de
recirculacién con un caudal tal que permita recircular el volumen total
en un maximo de 12 horas, filtro multicapa de arena con valvula
selectora de mantenimiento, sensor de falta de agua y mando sobre
bomba dosificadora, bombas dosificadoras v depésitos de
almacenamiento de los productos tratamiento, con nivel eléctrico de
minimo y cuadro eléctrico para maniobra e interconexion de todos los
elementos.

De la cisterna de contraincendios aspirara, un equipo de bombeo
formado por los siguientes elementos: una bomba tipo jockey (Ref.
UNE 23500) de pequefio caudal para reposicion de fugas, pruebas y
una electrobomba horizontal de servicio de gran capacidad para
alimentacion a las instalaciones de extincion de incendios
hidraulicamente méas desfavorables.

El equipo dispondra de alimentacion eléctrica preferente desde
transiormadoi/tablero general de baja (ensidn/grupo electiégeno del
edificio con objeto de garantizar la alimentacién eléctrica necesaria en
cualquier situacion de emergencia.

El grupo de presién contra incendios estara construido de acuerdo a
normas NFPA, EN o ISO vigentes y dispondra de vélvulas de corte en
la aspiracion v en la impulsién, valvula de retencién en la impulsion,
manguitos antivibratorios, valvulas de purga, valvulas de seguridad,
colector de pruebas, caudalimetro, mandémetros con grifo y lira,
colector de impulsion y tableros eléctricos para alimentacion y control
de todos los elementos de la instalacién.
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- El Equipo de Bombeo contra incendio debe ser instalado de acuerdo
a la Norma NFPA 20, dltima edicién, y debe ser aprobada para el
servicio contra incendio; es decir, debe ser listado UL (Underwriters
 aboratories) v aprobado FM (Factory Mutual) Podran considerarse
igualmente normas internacionales vigentes como EN o ISO.

- A partir del colector de impulsiébn del grupo contra incendios se
alimenta el colector de distribucién principal de las instalaciones de
proteccion contra incendios.

) Conexion y Alimentacion Bomberos

- El colector de distribucidon de instalaciones de protecciéon contra
incendios, ademas de abastecerse del equipo de bombeo, dispondra
de una alimentacion directa desde una toma de bomberos ubicada en

el exterior proxima al acceso al edificio y accesible para su utilizacion

O por el cuerpo de bomberos.

- Se dispondra de una valvuia de retencién con purga conducida a
desague. Las tomas de agua deben ser de 2 1/2" con roscas iguales
a las del servicio del Cuerpo de Bomberos.

- Alimenta los gabinetes se dispondran estas tomas de conexién para

srmm sl bl -
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iii)  Rociadores

Los rociadores no deberan ser instalados en las areas técnicas, salas blancas,
wflms & rapositorios y depdsitos, donde se encuentre el patrimonio documental.

- A continuacion, se definen los criterios de disefo para el calculo de la
demanda de agua, bajo los cuales se disefaran los sistemas de
rociadores que se establecen para cubrir los riesgos de cada una de
las areas de la instalacion.

- Dependiendo de las condiciones del techo en cada uno de los pisos
se contempiaran rociadores tipo pendienie {(en zonas con faiso techo)

&) o montante (interior de falsos techos y salas técnicas principalmente)
con las caracteristicas mencionadas.

- La normativa NFPA 13 indica que la superficie maxima que podra
cubrir un rociador, no debe exceder las superficies de la siguiente

tabla
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Superficie maxima protegida

Claseldeiiesgo por rociador pies2/ m2

Riesgo Leve 2251/20,9

Riesgo
Ordinario 130/12,1

Riesgo Extra 100/9,3

Tabia 1 — Supeiiicie maxima gue debe cubrii un rociador

Existira una distancia minima de 0,5 metros entre el deflector del
rociador y la carga como se describe en la norma. La distancia maxima

admitida desde un rociador a la pared no podra superar los 2 metros.
| a distancia en rociadores no podra ser mavor de 4 6 metros para las
mallas clasificadas de riesgo ligero, incluyendo a los rociadores
situados en ramales colindantes. La distancia en rociadores no podra
ser mayor de 4,0 metros para las mallas clasificadas de riesgo
ordinario, incluyendo a los rociadores situados en ramales colindantes.
La distancia del deflector al techo no podra superar los 0,45 metros
para techos euroclase A2, y los 0,30 metros en el resto. Los brazos
del deflector permaneceran paralelos al ramal a fin de evitar sombras
en la descarga de agua.

La normativa NFPA 13 indica que la superficie maxima controlada por
un solo puesto de controi humedo, no debe superar la siguiente tabia.

Superficie maxima
Clase de riesgo protegida por puesto de
control pies2/ m2
Riesgo Leve 52000/ 4831
Riesgo Ordinario 52000/ 4831

Riesgo Extra (tabulado) 25000/ 2.323

Riesgo Extra (calculado) | 40000/ 3716

labla 2 — Superticie maxima controlada por un solo puesto de control humedo

De acuerdo a las condiciones de uso, criterios de disefio, y /3.

caracteristicas aqui descritas, se disefaran los distintos puestos de |-
control para el proyecto.
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- Cada sistema de rociadores disefiado contard con un sistema
controlador compuesto por una valvula indicadora de control, valvula
de retencion, sensor de flujo, manémetro, valvula de alivio y valvula de
drenaje De acuerdo con Io estipulado por NFPA se determinaran los
diametros de las estaciones de control para cada sistema de
rociadores.

- Los trazados de los sistemas de rociadores automaticos en los
diferentes niveles se realizan basados en los planos arquitectonicos
teniendo en cuenta posibles obstrucciones al patrén de descarga.
Debido a que los disefios para las diferentes disciplinas del expediente
técnico como iluminacién, ductos de ventilacion, redes de agua, redes
eléctricas y otros se desarrollan paralelo al presente disefio; se debe
verificar que no se presenten interferencias.

- Desde cada puesto de control de la instalaciéon de rociadores saldra la
tubeiia de alimeniacion piincipali a cada zona, efectuando una
distribucion bajo el techo de cada planta y zona, desde las tuberias
principales se realizaran las derivaciones de ramales para las
alimentaciones individuales a los rociadores.

- Las tuberias principales dispondran de junta sismica, en los puntos
donde crucen juntas de dilatacién del edificio, capaces de ahsorber los
movimientos y las dilataciones que puedan producirse, reduciendo de
esta manera las tensiones en los soportes.

- Enla acometida o salida a cada planta o sector, se instalaran valvulas
de sectorizacion con interruptor de control de estado (abierto/cerrado)
y detectores de flujo conectados a la instalacion de deteccion de
incendios, lo cual permitira conocer la zona donde se ha producido la
apertura de un rociador o una averia (rotura, fuga, etc.).

- También se ha previsto para cada una de las zonas de sectorizacion,
una text-drain para poder realizar pruebas de alarma, presién y caudal,
dispondra de orificio con factor K igual que el de los rociadores
instaiados y de mandimetro aguas aifiba de ia vaiviia.

- Todas las tuberias de la red de rociadores se instalaran con pendiente
minima del 2 por 1000 y de forma que se favorezca el total vaciado del
sistema.

- En los extremos de los colectores principales se dispondran de
tanones de drenaje npara el vaciado de las tuberias

iv)  Gabinetes (Mangueras Clase |, i)

- Tal como se ha descrito en apartados anteriores se preveran tomas de
manguera para uso de bomberos en las escaleras de cada planta y
gabinetes distribuidos para cubrir las distancias requeridas por la
NFPA 14.

- Para las zonas junto escaleras, se prevé la instalacion de mangueras
de 1 %", con conexiones de manguera de 2 %" para uso de bomberos. (£

- Para el resto de zonas, los gabinetes estaran equipados con ”

Ty ireion an . .
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- Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde
crucen juntas de dilatacion del edificio, capaces de absorber los
movimientos y las dilataciones que puedan producirse, reduciendo de
esta manera Ias tensiones en Ins sonortes

- Enlaacometida o salida a cada planta o sector, se instalaran valvulas
de sectorizacion del tipo angular con reductor de presion e interruptor
de control de estado (abierto/cerrado) y detectores de flujo conectados
a la instalacion de deteccion de incendios, lo cual permitira conocer la
zona donde se ha producido una averia (rotura, fuga, etc.).

- Para la realizacién de esta instalacion en las zonas provistas de
gabinetes, se distribuiran por toda la superficie de cada zona con una
densidad tal que la distancia méaxima desde cualquier punto de la
planta hasta un gabinete sea inferior a 30 m. Con el radio de accién
de las mangueras (longitud de la manguera mas cinco metros) se

T N Wy L S B B D ST
Cubtiid Iad Widliuad ue ida Superiicie.

v)  Tuberias de Distribucion

- Todo sistema de tuberia para rociadores y mangueras contra Incendio,
se realizara con tuberia de acero segiin ASTM A 120, Escala 40,
AWWA C200 o de acero gaivanizada. Pudiendo tomarse de referencia
alguna otra norma internacional vigente.

- Todos los accesorios seran de hierro colado o hierro forjable para
tuberia de acero, de acuerdo con AWWA C 110, para accesorios
colados, y con la Especificacién Federal WWP-521 para accesorios de
hierro foriable

- Las valvulas para manguera seran de acuerdo a ANSI (B112), todas
de bronce amarillo o de bronce, de patrén de paso recto.

- Una vez acabada la instalacién de la red de tuberias se pintaran estas
con dos capas de pintura, la primera con una base anticorrosiva de 3
mils de espesor'y por ultimo, capa de pintura de acabado epéxico color
rojo de 5-8 mils (1 mils<> 25 micrones) de espesor seco.

vi) Extintores Portatiles

- El extintor manual se considera el elemento basico para un primer
ataque a los conatos de incendio que puedan producirse en el edificio.
Por esto se disiribuiran extiniores manuaies poriatiies de forma que
cualquier punto de una planta se encuentre a una distancia inferior a
15 m de uno de ellos. En las zonas diafanas se colocaran a razén de
un extintor cada 300m2 o fraccién de superficie y en los aparcamientos
cada 20 plazas como maximo.

en las vias de evacuacion horizontales y junto a los gabinetes de /-

incendio a fin de unificar la situacién de los elementos de proteccion,
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la parte superior del extintor quedara como maximo a una altura de

1,70 m.

- Eltipo de agente extintor escogido es fundamentalmente el polvo seco
polivalente anti-brasa, excepto en los lugares con riesgo de incendin
por causas eléctricas donde seran de anhidrido carbonico.

vii) Sistemas de Agentes Limpios

- Se proyectara un sistema de agente limpio para la extincién del Data
Center del Edificio.

- Ei sistema contara con deteccion, aiarma y extincion automatica por
agente limpio. El cilindro contenedor del agente extintor dentro de la
sala de servidores y el tablero de alarma y monitoreo en la sala de
administracién del centro de datos.

3754 Grupos Electr6genos

El disefio del sistema de emergencia de energia eléctrica debera presentar lo
siguiente:

Determinacion de la capacidad de los grupos electrégenos, considerando
las cargas criticas de emergencia.

Los Grupos Electrégenos que se consideren deben si bien es cierto estar
agrupados en una zona, por un tema de seguridad, deberan estar aislados
cada uno en ambientes separados con tabiqueria cortafuego.

Calculo del volumen de aire de ventilacion y aire fresco.

Establecer las dimensiones del ambiente de la casa de fuerza que alojara
a los grupos electrégenos, considerando la ventilacion y volumen de aire
fresco necesario para su funcionamiento y su capacidad, toma de aire
fresco y eliminaciéon de aire caliente, ubicacion de silenciador y tubo de
escape de acuerdo a normas, para lo cual debera presentar lo siguiente:

- Dimensionamiento de espacio y bases de cimentacion para los grupos
electrogenos segun la capacidad determinada considerando la carga
eléctrica del proyecto, de acuerdo a las caracteristicas proporcionadas
por los fabricantes.

- Disefio del sistema de abastecimiento de combustible de Petréleo,
GLP, Gas Naturai u otro combustibie aiternativo que se defina con LA
ENTIDAD, Tuberias de suministro y retorno de combustible.

- Calculo de ventilacién del ambiente del grupo electrégeno, toma de
aire fresco y eliminacién de aire caliente.

- Diseiio del sistema de insonorizacién de acuerdo a los niveles de ruido
recomendado por Ias normas internacionales

- Sistema de expulsiéon de gases de combustion.

-  Especificaciones Técnicas y cotizaciones del equipo, dispositivos de
control y materiales.

UE 008 FROYECTOS ESPECIALES

73

MBS‘B-(Z_E Parte

e

Fale re Z U U

m
JUAN CARLOS SANCHEZ LAZO

INGENIERO CIVIL
CIP 62220




137 de 335

3.7.5.5 Sistema de Gas Licuado de Petréleo (GLP) o Gas Natural (GN)

El disefio del sistema de Gas Licuado de Petr6leo o Gas Natural debera presentar:

= Calculo iustificativo nara daterminar el tamafn de la central de GLP A GN
v 2no ae iz central de L 0 &GN,

- et LI R w priae i WL e ~

s Calculo justificativo para determinar el didametro y recorrido de las tuberias
de llenado y retorno del tanque de almacenamiento, tuberias de
distribucién a los puntos de utilizacién, indicando caldas de presion y
caudales por cada servicio.

m Seieccidn de ios dispositivos de coniroi, funcionamiento y aiarma dei
sistema GLP 6 GN

s Especificaciones técnicas de equipos, dispositivos y materiales.

m Dimensionamiento de espacio y bases de cimentacion de tanques de
almacenamiento.

m Debera tener en cuenta el proyecto arquitecténico aprobado para evitar
tendido de tuberias en zonas no permitidas para estos tipos de
combustibles de acuerdo a estandares internacionales vigentes.

De acuerdo a la capacidad del tanque de almacenamiento de GLP o GN, EL
CONSULTOR realizara los tramites que requiera efectuar LA ENTIDAD, para la

aprobacion del expediente por parte de OSINERGMIN.

3.7.6. INSTALACIONES DE COMUNICACIONES

EL CONSULTOR es responsable de visitar el terreno a fin de verificar en campo la
factibilidad del servicio y en funcién al anteproyecto arquitecténico aprobado, es
responsable del desarrollo del sistema redes informaticas, comunicaciones vy
equipamiento, debe constatar en su disefio, las normas dispuestas entidades
competentes y cumplir los requerimientos de conectividad para la interconexion.

Sera responsable de disefar todos los sistemas de comunicaciones considerados
en el servicio (Sistema de Seguridad, Sistemas Electronicos, Equipamiento
Tecnologico, Sistemas de Automatizacion, BMS, Cableado Estructurado y Data
Center y Sistema de Archivos). Debera considerar el disefio de todos los sistemas
indicados; teniendo en cuenta los requerimientos técnicos de funcionamiento de

cada uno.

Finalmente, el Ingeniero Especialista en Instalaciones de comunicaciones, debera
desarrollar los planos, la Memoria Descriptiva, la Memoria de Calculo, los metrados
y las Especificaciones Técnicas de todas las soluciones.

Las obligaciones a desarrollar por el especialista en comunicaciones seran las
siguientes:
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m Desarrollo de la memoria descriptiva, memoria de calculo y
especificaciones técnicas del planteamiento de Ilos sistemas de
comunicaciones requeridos.

s Desarroiio de ia especiaiidad de comunicaciones en pianos indicando
detalles de los sistemas considerados (Sistema de Seguridad, Sistemas
Electronicos, Equipamiento Tecnoldgico, Sistemas de Automatizacion,
BMS, Cableado Estructurado y Data Center y Sistema de Archivos) y las
caracteristicas y detalles particulares para el desarrollo de estos sistemas,
en el provecto definitivo,

s Coordinaciones con la Empresa Prestadora de Servicio a fin de considerar
la factibilidad del servicio, asi como los costos que incurren en este rubro,
para lo cual debera solicitar a la Entidad las cartas de presentacién en caso
lo requiera.

o s Coordinacion con ei Jefe de Proyecto a fin de programar ia secuencia,
duraciébn y ruta critica para las coordinaciones con las demas
especialidades.

s Compatibilizaciéon de los Planos

m Compatibilizacién de los Planos desarrollados en cada especialidad

El Expediente Técnico del sistema de comunicaciones debera contener como
minimo los disefios siguientes:

3.7.6.1 Instalaciones y Sistemas de Seguridad.

45 Para el desarrollo del sistema de sequridad contra intrusion v robo del Archivo
ﬁ’\E;":E General de la Nacion EL CONSULTOR debera considerar todo el equipamiento
e E= ¥ hecesario para el 6ptimo funcionamiento de la entidad tomando solo como
referencia lo indicado en el estudio del Proyecto de Inversion el cual no es limitante
y en funcién del estudio presentar mejoras al disefio inicial con su debido sustento

técnico.

O Se debera considerar adecuadamente las soluciones planteadas y detallar cada
solucion considerando planes de mantenimiento y garantia por un minimo de 3 afios
posterior a la conformidad del servicio. Equipamiento minimo considerado seria el
siguiente:

Estara compuesto por el equipamiento que se va a utilizar para implementar una
red de camaras de video IP en la sede del Archivo General de la Nacion, se debera
considerar la instalacion de camaras de CCTV para cubrir zonas externas e internas
especificas; que seran visualizadas y administradas desde el Centro de Control que
forinara paiie dei diseno.

El sistema comprende el dimensionamiento de todo el equipamiento necesario parg

$
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de video en tiempo real; asi como la reproduccién del video grabado (almacenado
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en los dispositivos de respaldo), para los casos que se consideren necesarios en
coordinacién con el cliente.

- Integracién de Los Sistemas De Seguridad

EL CONSULTOR debera considerar un sistema de administracién de video como
parte de un sistema de seguridad electrénica integral, el cual se interconecta como
minimo con los siguientes sistemas, no siendo limitante para los otros sistemas que
el consultor pueda considerar:

. Sistema de Intrusién v Alarma
. Sistema de Control de Accesos.
s Sistema de Intrusién y Alarmas

El objetivo de este sistema es monitorear y proteger al Archivo General de la Nacién,
haciendo uso de los sistemas de seguridad, para lograr una reaccién inmediata ante
cuaiquier evento que aitere ei funcionamiento normai dei mismo y ia seguridad de
sus ocupantes y del inmueble.

EL CONSULTOR debera considerar que el sistema de Intrusién monitoree en

tiempo real el status de todos los dispositivos de campo desde el Centro de Control
y a la vez genere reportes tanto de alarmas de intrusién como de accesos exitosos

. v denegados para cada ambiente considerado.

-

<=t

s Sistema de Control de Accesos

Y El sistema de control de accesos comprende una serie de elementos que restringen

y controlan el acceso a las distintas areas de la sede del Archivo General de la
Nacion, aqui se debe considerar accesos diferenciados a los ambientes de procesos
técnicos, depdsitos, repositoring, salas hlancas v ofros, en lns aue se encuentre el
patrimonio documental, sera EL CONSULTOR el encargado de presentar el listado
de ambientes considerados y sera el cliente quien apruebe y aumente ambientes
de ser necesario.

Se debera considerar que el sistema de control de acceso sea controlado y
monitoreado desde el Centro de Control gue forma parte del disefio, v mediante una
serie de dispositivos que generan una orden de apertura de cerradura y lleva un
control de las personas que han ingresado o salido por algin punto de control del
Archivo General de la Naci6n en un momento determinado, asi como la hora y fecha

de los eventos.
El ONONCHI TND Aahard nracantar
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considerados para cada ambiente definido en funcién de la criticidad de cada uno.
Para su evaluacion respectiva.

Se reitera lo mencionado anteriormente, los puntos mencionados no son limitantes
el consultor debera considerar todo lo necesario para controlar adecuadamente la
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3.7.6.2 Equipamiento Tecnolégico.

Para el desarrollo del proyecto el CONSULTOR debera considerar todo el
equipamiento necesario para el 6ptimo funcionamiento de LA ENTIDAD tomando
solo como referencia lo indicado en el expediente Pl el cual no es limitante y por lo
cual EL CONSULTOR debera realizar un analisis completo y minucioso con la
finalidad de verificar si las necesidades de los procesos técnicos del Archivo General
de la Nacion y las futuras necesidades de un archivo digital se satisfacen con este
equipamiento tecnoldgico o se debera modificar o incrementar el equipamiento
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DESCRIPCION UND | METAS

P TECNOLOGIA
l\./"
HARDWARE
HARDWARE - EQUIPOS SERVIDORES Y RACKS
Servidores HP Rack 42U, HP ¢7000, HP Proliant bl460c global 1
Almacenamiento: HP 3PAR Store Serv 7200¢c
HARDWARE - EQUIPOS DE COMPUTO ADMINISTRACION und 80
HP AIO 19-2207LA
HARDWARE - EQUIPOS DE COMPUTO JEFATURAS und 24

NOTEBOOK HP ELITEBOOK 840

HARDWARE - EQUIPOS DE COMPUTO PROCESOS TECNICOS
vg: i Estacién de trabajo HP 71 G2worstation “

HARDWARE - EQUIPOS DE COMPUTO PUBLICO

(Sala de Usuarios e investigadores) und 45
HARDWARE - EQUIPOS ELECTRONICOS ADMINISTRATIVO (50% de 352

trabajadores de Procesos Técnicos)
Y PROCESOS TECNICOS und 120

i

HARDWARE - SERVIDORES DE RESPALDO

HP StoreEver Tape: Bibliotecas de cintas HP StoreEver ESL G3: und 2

C Biblioteca de cintas de 5000 ranuras HP StoreEver ESL G3

(QP004A)

HARDWARE - UTM und 1
HARDWARE - SCANNER TREVENTUS und 1
HARDWARE - IMPRESORAS und 20
HP M603N IMP MON LASERJET

SOFTWARE

SOFTWARE - BASE DE DATOS und 2
Oracle Enterprise Edition

SOFTWARE - ANTIVIRUS, LICENCIAS POR 10 ANOS und 1
SOFTWARE - UTILES

» Multitenant - Real Application Clusters « Active Data Guard -

Partitioning « Real Application Testing « Advanced Compression = Advanced Security, global 1

OLAP - Advanced Analytics * Spatial and Graph, Retail Data Model - Communications
Data Model  Diagnostics Pack * Tuning Pack.
» Database Lifecycle Managment Pack, entre otros.
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DESCRIPCION UND | METAS

EQUIPAMIENTO

EQUIPAMIENTO DATA CENTER global 1
EQUIPAMIENTO SALA DE DIGITALIZACION global 1
EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD - SISTEMAS RFID

Tecnologia de Identificacién por Radio Frecuencia y Cédigo de Barras. global L
SISTEMA DE CONTROL DE ACCESOS DE PERSONAL ‘global 1
SISTEMA DE CONTROL DE ASISTENCIA global 1

IMPLEMENTACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO (826 Puntos de Red). | global| 1

Se debera considerar adecuadamente las soluciones planteadas y detallar cada
solucion considerando planes de mantenimiento y garantia por al menos 3 afios
posterior a la conformidad del servicio. Equipamiento considerado seria el siguiente:

a. Sistema de Redes
(a) Sistema de Switches

Los conforman todo el equipamiento de conmutacién de la Red LAN, que son
quienes interconectaran los diversos equipos informaticos: procesamiento y
almacenamiento de datos, telefonia IP, video vigilancia IP, control de acceso, relojes

IP, entre otros sistemas que trabajan con protocolos IP.

Los switches deben estar dimensionados con la capacidad de conmutacién y
funcionalidades, que permitan operar a la sede de manera eficiente acorde a sus
necesidades. Estos equipos estaran ubicados fisicamente en los cuartos de
cominicaciones secundarios v Data Center v se comunicaran entre ellos a través
de enlaces redundantes de fibra éptica o de cobre segln se plantee en el disefio.

Se encargaran de:
s Controlar el flujo de trafico de la red por medio de politicas pre-establecidas

s Definir los dominios de broadcast al realizar enrutamiento entre las VLANs
definidas en la capa de acceso (con el objetivo de separar diferentes tipos
de trafico existente).

s Recopilar los datos de todos los switches de acceso, a los que se conectan
las estaciones de trabajo, impresoras, dispositivos de los Sistemas de
Video Vigilancia, dispositivos de Ia Telefonia IP, los dispositivos

inalambricos y otros dispositivos con tecnologia IP.

Se debera considerar que los switches estaran en modo redundante y también
contaran con fuentes de alimentacion redundantes para asegurar la confiabilidad.
Contaran con tasas de envio de datos superiores a las de los switches de acceso y
funcionalidades avanzadas de multicast Serdn el punto de conexién de los
controladores de red inalambrica.
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(b) Sistema Inalambrico

Wi-Fi es una tecnologia de redes de area local inalambricas (WLAN) de paquetes
no guiados basados en la transmisibn de Ila sefal por ondas

eieciromENTIiDADéticas de radio en torno a ios 2,4 Gz o ios 5 GHz.

Para el disefio de una red Wi-Fi, habra que realizar un estudio para establecer los
espacios fisicos que se requieren cubrir, el tipo de cobertura que se dara y la
funcionalidad deseada, asi como los canales y los identificadores de red que se
utilizaran. Ademas, conviene tener en cuenta los obstaculos, los materiales
considerados en su arquitectura considerada, la cantidad de usuarios a los que se
debe dar servicio, etc. De cara a su implantacion, y a la hora de adquirir el hardware
Wi-Fi, hay que considerar los factores siguientes:

m Alta disponibilidad: la conexién inaldmbrica tendra que estar en servicio en
todo momento, todos los dias del afio, siendo un servicio 24x7.

s Arquitectura abierta: todos sus elementos deberan seguir los estandares
existentes, de modo que los dispositivos suministrados puedan ser por
fabricantes distintos funcionan correctamente entre si, siempre que estén
certificados por la asociacion Wi-Fi.

l:erv_:lohlhdorl cn Aahoard narmitir dienAanor Ao Aivar
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(PA o AP, Access Point) en una misma red para proporcionar un mayor
ancho de banda. A partir de una configuracién minima de un AP, Ia
E tecnologia permite su ampliaciébn para llegar a cubrir las nuevas
. necesidades o requerimientos de la entidad, pudiendo ampliar tanto el
espacio fisico a cubrir como el ancho de banda a suministrar en cada
ambiente.
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(c) Sistema de telefonia IP

Se debera considerar una solucién basada en servicios centralizados. La propuesta
propondra una solucién centralizada cuyo equipo principal se encontrara dentro del
Data Center, dei cuai dependen ia itofaiidad de ias exiensiones. iLa carga dei
conjunto de emplazamientos caera sobre el nodo central pues todos los terminales
estan registrados en éste.

Las tecnologias de Telefonia IP son las alternativas mas demandadas en los tltimos
anos debido a los avanzados servicios que pueden ofrecer, tales como recepcion
de mensajes de voz en tu cuenia de correo, ideniificar iiamadas enirantes y
transferirlas a los usuarios apropiados, etc. son servicios basicos. Puesto que estas
caracteristicas las brindan mediante médulos de software que funcionan sobre un
equipo central, basicamente no hay limitaciones a desarrollar nuevas funciones y
caracteristicas.

La soiucion de Teiefonia iP debera ser de un unico fabricanie para todos sus
componentes, de forma tal que asegure la compatibilidad de la solucién y maximice
el uso de los recursos del sistema.
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Entre las principales caracteristicas se reconocen:

s Movilidad; El anexo telefénico podra colocarse en cualquier punto activo
de red previa configuracion.

» Portabilidad; TolP permitira a los usuarios finales desvios y transferencias
avanzadas de llamadas.

(d) Sistema de Seguridad Légica Perimetral

La seguridad de la red, esta prevista para salvaguardar los datos, de manera que
se pueda gestionar y controlar el acceso a la red por parte de las personas
autorizadas; el especialista debera considerar el hardware especifico para cumplir
con dichas labores.

b. Sistema de Procesamiento Centralizado

LA ENTIDAD necesita contar con servidores dedicados, cuya capacidad de
procesamiento sea la adecuada para instalar el software que se va a usar para
gestionar a los usuarios de la red, algunas de las aplicaciones y herramientas de
tecnologia aue han de ser usadas durante sus actividades Sera parte del disefo v
responsabilidad de EL CONSULTOR proponer la mejor solucion que esté acorde a
las tecnologias actuales y de ultima generacion.

c. Sistema de Equipamiento Informatico

LA ENTIDAD necesita actualizar parte de su equipamiento de informatico, este
equipamiento debera estar compuesto por estaciones de trabajo, laptops.
Impresoras, etc. Sera parte del disefio y responsabilidad de EL CONSULTOR
proponer la mejor solucién que esté acorde a las tecnologias actuales y de ultima
generacion.

3.7.6.3 Sistemas de Control Centralizados (BMS).

El Sistema de Control Centralizado “BMS” consiste en una plataforma de
administracion la cual tiene interaccion directa y transparente con las diferentes
especialidades controladas, supervisadas y/o integradas.

Por tanto, se debera considerar el disefio redundante para la Interaccion con las
soluciones requeridas a través de protocolos abiertos que no requieran una interface
de protocolo por equipo, y las integraciones deberan ser de manera directa y
transparente por medio del mismo software de control, de esta forma, evitar el uso
de software propietarios para la interaccién entre las especialidades.

Deberan trabajar en coordinacién con las demas especialidades y definir{=
detalladamente los componentes redundantes necesarios para su interaccion. El
consultor debera presentar el listado inicial de su propuesta indicando claramente
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la funcion que cumple cada uno ante la entidad para su evaluacién y conformidad.
Se debera considerar un sistema BMS redundante para no perder el control de todo
el sistema de proteccién y de comunicaciones ante una eventualidad.

Se debera considerar adecuadamente ias soiuciones pianteadas redundantes y
detallar cada solucién considerando planes de mantenimiento y garantia por al
menos 3 afos posterior a la conformidad del servicio.

3.7.6.4 Cableado Estructurado y Data Center.

Debera considerar el disefio del sistema de cableado estructurado horizontal
incluyendo la ubicacion de los switches de distribucion, canalizacion, salidas para
voz y datos, asimismo el disefio del sistema de cableado estructurado vertical
incluyendo la ubicacién de los switches principales y de borde; teniendo en cuenta
los requerimientos técnicos de funcionamiento.

Debera dimensionar adecuadamente el Data Center tomando las consideraciones
necesario para llegar a un TIER Il como minimo y evaluar en conjunto con la entidad
los requerimientos requeridos.

Como parte de los entregables se debera considerar todos los planos de ubicacion
y disefio de fodos ios componenies considerados, coordinar con ei ingeniero
estructural en caso se requiera realizar algiin como producto del estudio y disefio
de la data center.

3.7.6.5 Sistema de Archivos (manejo, control, digitalizacion, etc.).

Para el disefio del sistema de digitalizacion se debera tener en cuenta que el
proyecto de digitalizacién de documentos se encuentre bien documentado. Se debe
tener claramente cuales seran los criterios de digitalizacion a emplear. Esto
permitira la continuidad en el tiempo de la solucién planteada.

Se debera considerar adecuadamente las soluciones planteadas y detallar cada
soluciona considerando planes de mantenimiento y garantia por al menos 3 afios
posterior a la conformidad del servicio.

3.7.7. MEDIO AMBIENTE

EL CONSULTOR debera de cumplir las siguientes obligaciones en la Elaboracion
de los estudios de Impacto ambiental e Impacto Vial:

= Cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al proyecto.

m Revisar y complementar el estudio de pre inversion a nivel de factibilidad
del proyecto de inversion, para la elaboracion de la Declaracién de Impacto
Ambiental del proyecto, asimismo debera de contener los siguientes items:
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- ANTECEDENTES DEL PROYECTO

- OBJETIVOS

- MARCO LEGAL

- DESCRIPCION DFI PROYFCTO

- LINEA BASE

- IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

- PLAN DE CONTINGENCIA

- PLAN DE ABANDONO

- CONCLUSIONES Y REVISIONES

= EL CONSULTOR debera de tramitar el procedimiento de Clasificacion
Ambiental de Proyectos de Inversion ante la Direccién General de Asuntos
Ambientales del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento a
continuacién se detalla los requisitos solicitados por la autoridad:

m  Solicitud virtual del titular del proyecto, cumplimento con el llenado de
aplicativo virtual para la clasificacion ambiental.
(htt://nike.vivienda.gob.pe/SICA/modulos/Formularios.001.aspx.)

s El estudio de la Declaracién de impacto Ambiental de proyecto.

s Seguimiento del proceso de la tramitacién Obtencién de la Resolucién de
Certificacidon Ambiental ante la Direccion General de Asuntos Ambientales
del Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento.

» Implementacién, ejecuciéon y cumplimiento de los controles ambientales
indicados en la Declaracion de Impacto Ambiental aprobado por la
Direccién General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Vivienda,
Construcciéon y Saneamiento.

s EL CONSULTOR debera de realizar el monitoreo ambiental de acuerdo al
del programa indicado en la Declaracion de Impacto Ambiental.

' m  RevisiOn y aciluaiizacion dei estudio de impacio Viai, taiico y monitoreo
C,'i del estudio de pre inversion a nivel de factibilidad del proyecto de inversién,
asimismo deberan de verificar que cumpla con los requisitos indicados en
la Ordenanza N° 2087, Ordenanza que regula el procedimiento de
aprobacion de los Estudios de Impacto Vial en Lima Metropolitana y
dernga las Ordenanzas N° 1268-MMI_ 1404-MMI_v 16894-MMI

= En cumplimiento del articulo N° 55 del D.S. N° 015-2012-VIVIENDA,
Reglamento de Proteccidbn Ambiental para proyectos vinculados a las
actividades de Vivienda, Urbanismo, Construccién y Saneamiento., EL
CONSULTOR debera de realizar el plan de cierre del proyecto de la etapa
de construecidén v remitira al titular del provecto para aue se remita a la
Direcciéon General de Asuntos Ambientales del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento para su revision y aprobacion.

= EL CONSULTOR en la etapa de ejecucién del proyecto debera de realizar {=%
Informes mensuales de cumplimiento de los controles ambientales \.;
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establecidos en el instrumento ambiental los mismos que se deberan de
remitir a la Direccion General de Asuntos Ambientales del Ministerio de
Vivienda.

3.7.8. MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

Comprende el disefio integral del equipamiento civil, mecanico, mobiliario,
tecnolégico y otros equipos para que funcione el edificio.

EL CONSULTOR debera elaborar los planos de distribucion de equipos con su
respectivo listado de claves por ambientes con sus respectivos cédigos de
ambientes, el listado de claves usadas en el plano, listado general de equipamiento
y costo de equipamiento con cotizaciones que sustenten el costo referencia del
equipamiento.

La propuesta final definira los equipos a ser adquiridos para que funcionen las
instalaciones del edificio, incluye mobiliario de oficina, el disefio y elaboracién de
prototipos lo debera realizar el proyectista en coordinacion con el como parte del
servicio a contratar, ver anexo 05.

E! expediente técnico deberd considerar todos los trabajos de instalacion vy
acabados de la totalidad de equipos y sistemas que lo requieran, para que quede
todo operativo.

En este punto se agruparan todos los equipos y mobiliarios que se hayan definido
en las diferentes especialidades.

El expediente técnico deberd considerar todos los trabajos de instalacion y
acabados de la totalidad de equipos y sistemas que lo requieran, para que quede
todo operativo

s EL CONSULTOR definird en su disefio materiales de alta calidad,
vanguardia, resistencia y tecnologia, que seran aprobados la ENTIDAD.

s Todos los muebles deberadn incluir el cableado eléctrico y de
comunicaciones para poder estar completamente operativos para su
adecuado funcionamiento. Deberan definirse todas las consideraciones

s Deberan estar disefiados y construidos para un trabajo permanente y
pE€sado, con una aita durabilidad de ias partes asi como facilidad en su
mantenimiento y conservaciébn. Sus mecanismos deberan permitir
multiples ciclos de armado, desarmado, transporte, reconfiguracion para

eso esta la aprobacion previa indicada en el parrafo 1.
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3.7.9. SEGURIDAD Y AUTOMATIZACION

El Proyecto debe contemplar todos los requerimientos necesarios en ternas de
Seguridad. Debe prever rutas de escape o evacuacion, flujos, capacidad del local y
determinar zonas de seguridad. Debe considerar la identificacion y ubicaciéon de
sistema de red contra incendios propuesto, asi como la ubicacion de extintores,
alumbrado de emergencias, sefalética.

Se debe tener en cuenta las Normas referidas a los temas de seguridad, para el
desarrollo del proyecto. La propuesta de seguridad debe considerar factores de
evaluacion de INDECI, ademas de lo indicado en la Norma A. 130 del Reglamento
Nacional de Edificaciones.

El proyecto de seguridad debe ser coordinado con las diferentes especialidades,

contemplado los sistemas de proteccion a disefiar, teniendo en cuenta los
- estandares de calidad minimos a ser incluidos en el proyecto, los gue se
O presentaran por escrito con parte de la Memoria Descriptiva.

Se consideraran como parte integral del expediente, los documentos de
caracterizacion de amenazas y los procedimientos de disefio especifico para cada
una de las amenazas que se identifiquen de acuerdo al sitio del emplazamiento de
LA ENTIDAD.

3.8 CONSIDERACIONES REFERIDAS AL MANTENIMIENTO

El expediente técnico sera elaborado teniendo en cuenta los siguientes criterios
referidos al mantenimiento sostenido en el tiempo:

= Se entenderd& como mantenimiento, al conjunto coherente e
interdisciplinario de acciones y politicas que contemplaran la operacién de
equipos electromecanicos y administrativos de LA ENTIDAD, proponiendo
un proceso capaz de sostener el estado de funcionamiento original y de

C_ operacion, asi como del inmueble. Tomara como hases las indicaciones
del proveedor, los manuales técnicos, los estandares de rendimiento, las
capacidades preestablecidas y las condiciones de operacion.

m EL CONSULTOR, en procura de consensuar las rutinas de mantenimiento
y seguridad, debera contemplar entre otros:

- Diseno funcional y uso de materiales adecuados que no dificulten el
mantenimiento, que proporcionen seguridad y faciliten la limpieza.

- Proporcionar los manuales de mantenimiento y operacién que les
puedan facilitar los proveedores tanto de equipos como de materiales.

- Establecer recomendaciones para cronogramas de
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Debera considerarse la garantia del servicio post venta que garantice
la continuidad operativa de todos los sistemas (esto incluye los
reniiestos).

SOSTENIBILIDAD Y ECO-EFICIENCIA

de las politicas nacionales sobre medio ambiente y con el fin de

optimizar el uso de los recursos naturales y econdmicos, se espera que el edificio
sea proyectado con los estandares técnicos suficientes en materia de eficiencia

energeética a

corde a los conceptos sea LEED (Leadership in Energy and

Environmental Design) o BREEAM (Building Research Establishment
Environmental Assessment Methodology), para lo cual se requiere incorporar al
Proyecto, tecnologia, que redunde en beneficios econémicos, ahorros energéticos,
menores costos operativos y de mantenimiento, entre otros, logrando consolidar
espacios sostenibles y con una alta calidad ambiental interior, incorporando
materiales que cumplan ciertas caracteristicas, entre las cuales, se destaca el
impacto que estos puedan tener en el medio ambiente.

El disefio de la Edificacién debera resultar acorde a los requisitos técnicos
establecidos del tipo LEED o BREEAM, siendo responsabilidad de EL CONSULTOR
prever y adoptar las acciones que resulten necesarias para alcanzar dicha finalidad

Al respecto,
provecto:

% desde el inicio y durante el proceso de elaboracion de los estudios definitivos.

se senalan algunas estrategias que se pueden implementar en el

= Areas verdes (azoteas y/o paredes)

= Equ
s Equ
= Equ

ipamiento sanitario de bajo consumo
ipamiento tecnoldgico de bajo consumo energético
ipos de Aire Acondicionado v Ventilacion de alta eficiencia

= Estacionamientos de bicicletas - Luminarias LED
» Materiales reciclados - Pintura reflectiva para azoteas
= Planta modular de tratamiento de aguas residuales

= Sen
s Vidr

sores de automatizacion - Sistema de control de BMS
ios de fachada con altos valores de reflectancia solar

s Oftros.

Teniendo en

cuenta la importancia de la edificacion y la preservacién de la

documentacion que alli se resguarda, los estudios definitivos, deberan considerar
Como aspecios reievanies en ei desarroiio dei disefio, adicionaimente a ias
disposiciones vigentes del RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones), un criterio

basico de

costo-beneficio y simplificacién operativa, dicho criterio debe

compatibilizar con todas las especialidades.
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EL CONSULTOR debe proponer para la ejecuciéon del proyecto los siguientes
criterios de sotenibilidad:

Utilizacion de materiales de bajo impacto ambiental

Utilizacion de sistemas pasivos de cotrol ambiental adaptados a cada
espacio en cocreto. Por ejemplo, incorporacion de protecciones para hacer
sombra en las aberturas, de manera que se reduzca la penetracién de luz
solar enlos meses mas calidos y que se limiten las necesidades de
refrigeracién durante el verano.

Relacién equilibrada de aberturas exteriores y paramentos macizos en las
fachadas para favorecer el ahorro energético.

Disefio del edificio que no requiera muchas horas de iluminacion artificial
y de climatizaciéon para mantener un ambiente uniforme y constante.

Conocimiento de chima de la zona, para poder definir los sistemas
constructivos.

Considerar el comportamiento térmico global del edificio

Estudiar el control energético del edificio, tanto con sistemas pasivos como
activos de gestion de la energia.

Encontrar el equilibrio entre la experiencia real de los materiales y
sistemas constructivos de larga duracion y la experimentacién rapida en el
laboratorio.

Asimismo, debe verificar que se tomen las medidas de ahorro energético,

tales como-

3.10

Edifico con un buen aislamiento
Sistemas de control de la exposicion solar elevada (si es necesario)

Donde sea posible: incorporacion de energia renovables, técnicas
naturales de refrigeracion /ventiacion, iluminacion natural

lluminacién artificial de bajo consumo
Instaalcion de agua caliente en los epacios estrictamente necesarios

Sistemas de ahorro del consumo del agua (temporizadores en grifos,
servico sanitarinos, mecanismo de doblel descarga en los inodoros. )

-——i —= SeSiel B2l g

TRASLADO, RESGUARDO Y SEGUROS DE LA

DOCUMENTACION DEL ARCHIVO DE LA NACION

EL CONSULTOR debe considerar que en el terreno donde se desarrollara el
proyecto y posteriormente ejecutara la obra, funcionan varias oficinas de LA
ENTIDAD. En ese sentido, se debe considerar que LA ENTIDAD sera la encargada
de liberar las areas ocupadas, debiendo trasiadar oportunamnete al personal,
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documentacion, equipos y mobiliario. Dejando el local libre y apto para la demolicion

3.11 DOCUMENTOS QUE DEBE CONTENER EL ESTUDIO
DEFINITIVO DEL CONSULTOR

Sin ser restrictivo y en base a los lineamientos técnicos minimos presentados
en las CONSIDERACIONES ESPECIFICAS REFERIDAS A CADA
ESPECIALIDAD, anexos y normativa correspondiente:

3.11.1. INFORME SITUACIONAL
(/ Estudio de campo: Debera realizar un estudio de campo, consistente en:

= Inspeccion integral de ka infraestructura existente, evaluando las acciones
para la demolicion.

= Factibiidad de los servicios de agua, desagiie, energla eléctrica, telefonia

vV oas
J o9%e.

3.11.2. ANTEPROYECTO EN CONSULTA PARA LA MUNICIPALIDAD

£ R El Proyecto debe adjuntar el anteproyecto final aprobado que debera incluir, lo
wﬁgﬁ siguiente:

a Fotos del terreno existente.

= Perspectivas con fotomontaie de lo existente v/o apunt

3.11.3. ESTUDIO DEFINITIVO
n Obras Preliminares

Cé m Planos de demolicién y obras preliminares, en los que se deberan indicar
retiros y desmontajes de cada una de las especialidades segun
corresponda. El Anteproyecto se complementarda con la memoria
descriptiva, especificaciones técnicas, metrados y presupuesto.

m  Arquitectura

Plano de ubicacién, planos de trazado, plano del conjunto por niveles, techos,
obras exteriores, cortes y elevaciones a escala 1/200; planos de distribucién por
niveles, techos, cortes y elevaciones a escala 1/50. Planos de detalle a escala
conveniente: servicios higiénicos, vestidores, ambientes especiales de ser el
caso, carpinteria, escalera y/o rampas, cielos rasos, mobiliarios; detalles
constructivos externos € internos, etc. Cuadro general de acabados; planos de
secciones de acabados, cuadro de cerrajeria, vanos y otros que se considere.
Por lo menos cuatro perspectivas en papel fotografico tamario A3 a color con [-%;

base rigida (dos exteriores y dos interiores). El proyecto se complementara con |- '
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memoria descriptiva, especificaciones técnicas, memoria de calculo, metrados
con analisis de costos unitarios y presupuestos.

s Estructuras

Memoria de Caiculo que indique la descripcion detallada del proyecto
estructural, sistema estructural sismo resistente, parametros para definir la
fuerza sismica o espectro de disefo, desplazamiento maximo del dltimo nivel y
el maximo desplazamiento relativo de entrepiso.

Metrado de Cargas Analisis de cargas verticales. Analisis sismico, combinacian
para determinacion de maximos efectos y disefio definitivo. Disefio de la
cimentacion, indicando los parametros de suelos. Disefio de los muros de
contencion de ser el caso. Disefio de los diferentes elementos estructurales
(vigas, columnas, losas, muros de corte, etc.). Indicando los esfuerzos
calculados y los desplazamientos laterales que cumplan con la norma E-030.
Disefio de los elementos no estructurales. Diseno de las obras exteriores de ser
el caso.

m Instalaciones Sanitarias

Planos basicos y de detalle de los sistemas proyectados: Redes de agua fria,
agua caliente, red de desagiie separativo y ventilacién, red de evacuacion
piuviai, drenaje de condensados. Ei proyecio se compiemeniara con memoria
descriptiva, memoria de calculo, especificaciones técnicas metrados y
presupuestos.

m [nstalaciones Eléctricas

El Consultor debera presentar el expediente técnico definitivo del sistema
eléctrico, incluyendo como minimo, lo siguiente:

- Sistema de Utilizacién en Media Tensioén.

- Sistema de Emergencia.

- Distribucion de tableros eléctricos.

- Sistema de Eficiencia Energética.

- Sistema Estabilizado.

- Sistemas de Alimentadores.

- Sistemas de Montantes horizontales y verticales.

- Distribucion de iluminacion interior y exterior.

- Distribucion de cargas especiales y tomacorrientes.

- Sistemas de Electrobombas.

- Sistema de Bombas Contra Incendios.

- Sistemas de alimentacion eléctrica para equipos mecanicos.
- Sistema del sistema de pararrayos.

- Estudio de resistividad del terreno

- El proyecto se complementara con la estriuctura siguiente:
- Memoria Descriptiva definitiva y compatibilizada.

- Memoria de Calculos definitivos y compatibilizados.
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- Especificaciones Técnicas de Materiales.

- Especificaciones Técnicas por Partida Presupuestal.

- Planos definitivos a nivel de ejecucién de obra, compatibilizados
con 1as demas especialidades que conforman el estudio definitivo

- Expediente de Sistema de Utilizacién en Media Tensiéon Aprobado
por el Concesionario.

- Expediente de Sistema de Utilizacion en Media Tension con
Partidas Presupuestales.

- Planilla de Metrados.

- Levantamiento topografico de instalaciones eléctricas.

- Estudio de Resistividad.

- Formatos de Protocolos de Pruebas de equipos y materiales.

- Manual de Instruccion y entrenamiento para el uso del BMS, para
monitoreo, control y operacién de instalaciones eléctricas con
telemandn

- Manual de Mantenimiento.
m Sistema de comunicaciones

En coordinacidon con el area de equipamiento tecnoldgico se elaboraran los
planos de canalizaciones para salidas de cémputo, teléfonos, musica y
mensajes.

El proyecto de instalaciones eléctricas y comunicaciones se complementa con:
Memoria Descriptiva, Memoria de calculo, Especificaciones Técnicas de
materiales y suministro, Metrados, Presupuestos y anexos.

Diagrama unifilar del sistema eléctrico general en media v baja tensién; planos
de planta y cortes de la subestacién eléctrica, recorrido de alimentador en media
tension, diagramas unifilares de cada tablero de distribucion y fuerza, cuadro de
cargas, planos de distribucion de alumbrado, tomacorrientes, comunicaciones y
salidas especiales, coordinado con el equipamiento informatico.

Planos de recorrido de alimentadores generales, montantes horizontales v
verticales, detalles e instalacion. Comunicaciones: Teléfonos, Musica y
Mensajes, Computo. Indicar en planos el tipo de artefacto de alumbrado, niveles
de iluminacién proyectados, cuadro de cargas, diagramas unifilares, detalles
constructivos y de instalacién.

Planos de los sistemas de aire acondicionado y ventilacion mecanica, indicando
cuadro de las capacidades y caracteristicas técnicas de los equipos, distribucion
de rejillas y difusores indicando dimensiones y caudales, reQorrido de duetos,
planos de detalles constructivos y de montaje. Planos de distribucién de
€quipos. Planos de Red de Petrdleo Diesel N°2, tanque diario; ventilacion del
grupo electrégeno, insonorizacion, detalles constructivos y de instalacion.
Planos de planta e isométricos de los sistemas. Planos de los sistemas de

transporte vertical, ascensores de pasajeros y montacargas, escaleras [<:

eléctricas y otros relacionados.
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El proyecto se complementa con: Memoria Descriptiva, Memoria de calculo,
Especificaciones Técnicas, Metrados y Presupuestos.

m Equipamiento

Se adjuntara los planos de distribucion de equipo en planta codificado a escala
1/50, listado de claves usadas en el plano de equipamiento, listado de equipos
por ambientes, que incluye salidas eléctricas, electromecanicas y sanitarias,
qgue deberan tener en cuenta para el desarrollo de los planos de Ingeniera,
listado general del equipamiento, costos referenciales de cada uno de los
equipos. El diseno y elaboracion de prototipos I0 debera realizar el proyectista
como parte del servicio a contratar.

s Seguridad y Automatizacién

Planos referidos a la especialidad de seguridad que incluye como minimo los
nlanne de evacuacidn cerramientos cortafuenn seRalizacidn  cistema de

ek R A=A = L e s s SRl NTL NG S =t A P e A ) g d e B p e

deteccuon & alarma de incendios, sistema de agua contra incendios que incluye
casa de bombas, manifold y distribucion de montantes con un nivel de detalle
mecanico. También deben incluirse los planos de los sistemas de agentes
limpios, presurizacién de escaleras, administracion de humos y planos de
distribucion arquitecténica con detalles de instalaciones de equipamiento,
incluyendo muebles para el centro de control de seguridad.

El proyecto también debe incluir los planos de security como garita de vigilancia
y control de acceso con detalles de arquitectura, nivel de blindaje y
equipamiento, tranqueras, arco de detectores de metales y equipos de RX de
inspeccion. También los proyectos referidos alsistema de CCTV que incluye la
arquitectura de funcionamiento, distribucion de monitores, montantes y redes,
asi como también el proyecto de control de acceso e Intrusiéon detallando los
distintos niveles de accesibilidad segun lo establezca LA ENTIDAD.

El proyecto de automatizacion debera mostrar la integracidon de las
especialidades de seguridad. asi como desarrollar las soluciones sobre los
proyectos sanitarios, eléctricos y mecanicos, detallando los maddulos,
montantes, red de distribucién, paneles.

Todas las especialidades tendran una anica memoria descriptiva que desarrolle

a nivel de detalle todos los criterios de disefio, normas, métoao de instalaciones,
mP(‘inanQ de Pnnfrnl \I cnnnr\ncmn aei romn las pennmfmamnnne tdcnicas V

memorias de calculo que son obllgatorlas para el snstema de agua contra
incendio, sistema de evacuacion, sistema de deteccion & alarma de incendios
y circuito cerrado de television.

El proyecto debe Incluir todos los planos con especificaciones técnicas de los

carramiantne rortaf 1200 y parn ol caeo Hn murp r-nrhna ol r'lnfalln de enlnmnn
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por piso y de ser necesario los juicios de ingenieria que sustenten las soluciones
planteadas.

Los sistemas de agentes limpios también requieren un proyecto especifico que ! =

incluya los volimenes de los equipos que tendra el centro de computo y los
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volumenes de calculo de agentes limpios, asi como la interaccién entre el panel
de deteccion, actuacién e integracion con aire acondicionado, accesos, asi
como los detalles de cerramientos cortafuego.

3.12 REQUERIMIENTOS PARA LA PRESENTACION DE LOS
DOCUMENTOS QUE DEBE ELABORAR Y PRESENTAR EL

FURAIOI I T /AP
W/INOD UL I UM\

3.12.1. PRESENTACION DEL ESTUDIO

Antes del inicio de sus actividades, EL POSTOR ganador de la Buena Pro debera
coordinar con LA ENTIDAD y presentar su Plan de Trabajo, conteniendo un
Cronograma de Reuniones Semanales, las mismas que se llevaran a cabo durante
el desarrollo del proyecto, bajo responsabilidad del Gerente del Proyecto.

3.12.2. DOCUMENTOS ESCRITOS

Por cada especialidad: Memoria descriptiva, Especificaciones técnicas de materia y
procesos de ejecucion o construccién, Memoria de Calculo, Metrados sustentados
por cada partida con la planilla respectiva y con los graficos explicativos que se
s requieran. Presupuesto, Analisis de Precios Unitarios y Formula Polinémica en S-
ﬂagg 10 para Windows, Programacién de ejecucion de obra, Calendario Valorizado de
obra, Diagrama de Barras tipo Gantt. EL CONSULTOR debe presentar las
especificaciones técnicas por cada partida, siendo el fiel reflejo de los materiales

-

indicaaos &n 108 planos.

3.12.3. FORMATOS:

Los originales seran en papel "Bond" de 80 grs. como minimo, color blanco,

(, membretes de la firma contratada, tamano "A-4" (210 x297 mm) o multiplos segin
4 el caso. Todos los originales llevaran la firma de EL CONSULTOR y del responsable
de la especialidad correspondiente, al margen de la hoja. Para cada expediente,

presentara un (01) original y dos (02) copias (salvo indicacion expresa), en pioner

blanco formato A-4, con indice u hoja de contenido y la presentacién por
especialidades. La impresién del texto debe ser de optima calidad (primera

isamen mm i Al A Senam on e o e

HHPITOIVLT) LUIIL tHTvIcovIa UCI llpU UUIUUJG (0] lllYCbblUll \uau.uu 10 uc l.llll.cl} O Dlalcllld
laser. Se utilizara Software de aplicacion Microsoft Word para Office. Asi mismo,

presentara los archivos digitales editables (dwg, rvt, doc, xIsx, mpp, etc)

An A nlunr d lne airmviiiantéa Ao /1ICD DY DNANARE NV/DY DL Pn

Alrn Ardn ~rly
alllla\lcl laua (1N uualqulc < vo le G u.GO lllculua \ WSy LTIV, WV W, v \CA],

3.12.4. DOCUMENTOS GRAFICOS

» Planos basicos y de detalle por cada especialidad a escala 150, 175, /&
14100, ¥25, 1/10, 1/5, /2 y otras que se consideren previa coordmacnon S

con LA SUPERVISION
%”;[ N
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Formatos: Los originales se presentaran en papel tipo Bond y en
formatos "A" (ISO/DIN} debiendo EL CONSULTOR proponer AL
SUPERVISOR el -tamano del formato final de entrega, procurando
auardar correspondencia de presentacidn entre especialidades Se
presentaran un juego completo de los planos originales y dos juegos
completos de copias de papel Bond de 80 gr. minimo, nitidas, doblados
en formato A4 convenientemente foliados, firmadas y selladas por EL
CONSULTOR y por el profesional responsable del disefio respectivos.
Los planos deberan ser presentados en medio magnético (CD),
grabados en archivos con extension DWG en AUTOCAD.

3.12.5. MAQUETAS Y MODELOS
@ 3.12.5.1 Maqueta

Se usara material de primera para la Maqueta Volumétrica con base rigida en

escala 1:100, solo se presentara una sola Maqueta cuando se tenga aprobado
el Anteproyecto.

Detalles:

Escala 1/100.

Base rigida de melanina de 18mm con bastidor de pino en color negro
mate.

Representacion de la topografia.

Elaboracion de la volumetria de la propuesta detallada y a color (los
colores seran los institucionales).

Representacion de la volumetria del entorno en color blanco.
Efectos graficos a escala: autos, personas y arborizacion a color.

Se utilizara texturas y tramas para representar los materiales indicados en
el cuadro de acabados y las areas verdes de la propuesta.

Cubierta de acrilico transparente incoloro tipo cupula. Caracteristicas de
las Perspectivas a color

Formato de archivo JPG

Resolucién: minimo 1600 x 1200 pixeles

Imagen con texturas

Foto imagen

Ambientacién (mobiliario, vegetacién y personas)
Materiales, lluminacién, Sombras, Reflejos
Vistas Exteriores. Volumetria completa vista desde diferentes angulos
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s Vistas Interiores. Imagen del espacio interior y exterior.

3.12.5.2 Modelo

Caracteristicas modelo virtual en Revit o similar
s Formato de archivo rvt
s Utilizar como minimo el software Autodesk Revit 2012 o similar.
n  Modelado de la arquitectura del proyecto y las especialidades.

m El modelado de Revit o similar debe ser desarrollado de tal manera que
sirva para la obtenciéon de metrados y la programacion de la ejecucion del
proyecto.

Caracteristicas modeio virtuai en iNaviswork.
= El modelo de Naviswork sera importado del archivo Revit o similar del
proyecto, o vinculado al archivo.

B s Realizar la compatibilizacién de interferencias entre especialidades y
ity arquitectira

SIE
“i=sd 313 ENTREGABLES

La ejecucién de la consultoria plantea la presentacion de CINCO (5) entregables
que constituiran el Expediente Técnico de Obra y Equipamiento definitivo, con el
cual se ejecutara la Obra prevista.

EL CONSULTOR podra realizar la prestacion del servicio en un plazo menor al

pactado para el desarrollo de cada etapa. Sin embargo, queda plenamente

establecido que los dias no empleados en dicho entregable no se acumularan para

C, el desarrolio de los otros entregables, o para cubrir el atraso en que hava incurrido

' en etapas previas, o en el que pueda incurrir en etapas posteriores. Tampoco podra
adicionar dichos dias al plazo para subsanar observaciones.

La entrega anticipada en alguna de los entregables genera automaticamente el
recorte del Plazo de Ejecucion de la consultoria. En tal sentido, EL CONSULTOR

debera cerciorarse de que la entrega que efectiie cumpla con todos los servicios,
documentos y requisitos establecidos, asi como con la calidad técnica exigida. En
todo caso, es recomendable, como prevision, que EL CONSULTOR emplee todo su

plazo para el desarrollo del servicio.
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Inicio del Plazos*
Entregables Detalle Contenido Plazo (Dias
Cuando se cumplan: Calendario)
.. Informe situacional
Elaboracnqp y Expediente de Seguridad y
presentacion de Evacuacién
1 Anteproyecto en - . 67*
Consulta para Elaboracién Anteproyecto Entrega de credencial
Munici aIi%a q Arquitectonico y entrega a y documnetacion de
P Municipalidad parte de la ENTIDAD
Pago adelanto
Inicio de trémites para la directo_de ser
5 Estudios obtencién de factibilidad de solicitado 50+
Preliminares servicios
Estudios preliminares
Plancs definitivos de todacs las A la aprcbacidén del
Desarrollo def  especialidades entregable 1
3 Especua_ligades 75
compatibizadas Memorias descriptivas y de A la aprobacién del
calculo de las especialidades. Entregable 2
B Presupuesio, especificaciones
Elaboracion ~ de|  tgcnicas de todas las )
4 Expediente Técnico especialidades A la conformidad del 71
para ejecucion de entregable 3
obra Compilacion del expediente
técnico.
Informe Final para|. |nforme de variacién i
5 Cierre de Contrato de A elitr:;:g?errzldad del 35
Consuiltoria Expediente técnico completo
Plazo Total de Elaboracion de Exp. Técnico 221

* Corresponde a los plazos detallados en el Plan de Ejecucion del Proyecto (PEP),
considera los plazos de observaciones de parte del Supervisor y la ENTIDAD y la
implementacion de estas por parte del CONSULTOR.

** El 1er. Y 2do. Entregable se ejecutan en simultaneo.

A lo largo de la etapa de elaboracién del Expediente Técnico, EL CONSULTOR
podra contar con un plazo para subsanar o implementar las observaciones o
recomendaciones en cada etapa de presentacion de los entregables. Los
respectivos plazos y procedimientos se encuientran detallados en cada Fntregahle /[
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Cada entregable presentado, sera revisado, evaluado y aprobado de parte de los
especialistas de la SUPERVISION, quienes seran los unicos y exclusivos
responsables por la calidad de la informacién aprobada en cada entregable.

Ei desarroiio dei modeiado en Biivi dei Proyecto en itodas sus eiapas sera
acompanado por el equipo del SUPERVISOR de manera permanente, es asi que
las observaciones seran levantadas de manera progresiva siendo la reunion
conjunta en la mesa de trabajo con la ENTIDAD en la que se efectuara la exposicion

de los avances y se tomaran acuerdos respecto a las dudas que se pudiesen
presentar

Todos los planos y documentos deberan estar firmados por el Jefe del Proyecto y
los profesionales principales de cada especialidad y visados por el Jefe de
Supervision del Proyecto y los profesionales principales de cada especialidad de la
supervision.

Los procedimienios por seguir para ia presentacion, evaiuacion, conformidad y
aprobacion de cada entregable establecido se describen a continuacion:

m La presentacién de cada entregable debera ser tramitado y entregado
documentadamente de parte del CONSULTOR al SUPERVISOR para su
respectiva evaluacién y conformidad, de ser el caso.

m iLa SUPERVIiSION antes de considerar como recipido ios documentos que
presente EL CONSULTOR realizara, en el momento de presentacion, un
check list del contenido del Entregable; el mismo que de estar incompleto
se considerara como no presentado.

Si la SUPERVISION verifica que el entregable presentado no cuenta con

P Y T ate]

y se dara como no presentado el respectivo entregable.

= Luego de la revisiéon previa y de considerarlo conforme, La Supervision
recibira la documentacion para su respectiva revisién y analisis técnico
normativa, y comunicara a LA ENTIDAD, en el plazo maximo de UN (1)
DIA CAILFNDARIO, Ia admisién del entreqable, adiuntando el check list de
recepcion.

m Si como resultado de la evaluacién del entregable presentado, la
SUPERVISION determina que se encuentra observado, el respectivo
pliego de observaciones o recomendaciones sera entregado al
CONSUITOR

s Previo a la subsanacién o implementacion de las observaciones o
recomendaciones, se debera programar una mesa de trabajo, con la
participacién de los involucrados en la ejecucion del proyecto en cada
etapa (CONSULTOR, SUPERVISION, ENTIDAD).

s Cuiminado ia subsanacién o impiemeniacidn de observaciones o
recomendaciones del entregable observado, EL CONSULTOR, debera /
remitirlo a la SUPERVISION, para su evaluacién y aprobacién, de ser el |-
caso.
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= De no existir mas observaciones o recomendaciones y de encontrarse
conforme cada entregable presentado, la SUPERVISION debera emitir la
Conformidad y presentarlo a la ENTIDAD, para su respectivo
conocimiento

s De no haber sido levantadas las observaciones, y de existir un segundo
pliego de observaciones subsistentes y/o de subsanaciones fallidas€;
segun corresponda, se le aplicara al Consultor la penalidad que
corresponda.

s Cada entregable debera ser presentado de acuerdo a los formatos
sefialados, conteniendo la totalidad de informacién en formato nativo y
escaneado debidamente compatibilizado y firmado por los especialistas,
la omisibn de estas y otras consideraciones exigidas en los items
precedentes, dara lugar a su respectiva devolucion AL CONSULTORYy se
dara como no presentado el respectivo producto o entregable

En el caso de que no se hayan contemplado procedimientos o tramites
administrativos del Plan de Ejecucién del Proyecto (PEP), previsto en los presentes
términos de referencia, estas seran elaborados por la ENTIDAD y seran
comunicados en su momento AL CONSULTOR y a la SUPERVISION para su

cl_lmplimiento

Los entregables se haran con la presentacion y exposicién en powerpoint de cada
especialidad, ante la SUPERVISION y los profesionales designados por LA
ENTIDAD.

Nota

Los Entregables BIM, contenido, plazos y oportunidad de entrega (de corresponder)
se especifican en el Anexo 01 — Consideraciones BIM para elaborar el Proyecto.

8 Se considerara ‘Observacion Subsistente’ a aquella que no haya sido subsanada en su totalidad.
Se considera ‘Subsanacion Fallida’ a aquella subsanacion que en lugar de subsanar la observacion
genera una nueva, ya sea por error, omision, incumplimiento de normas técnicas o mala concepcion
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3.13.1. PRIMER ENTREGABLE: ANTEPROYECTO EN CONSULTA
PARA MUNICIPALIDAD
4 ler Entregable: Anteproyecto en Consulta para 67 dias = ]
Municipatidad
Revision y Actualizacion de Anteproyecto alcanzado 20 dias
por el AGN
4 Modelamiento BIM 40 dias ]
4 lera. Etapa 8IM 49 dias ]
Mod. BIM - Estructuras Lod 200 20 dias f 3 Ejec
Mod. BIM - Arquitectura Lod 200 20 dias Ejec
Revision y Coordinacion 5 dias (2%, CooBIM, Sup
Correccion de Interferencias 10 dias Ejec
Mesa de Trabajo con Sup. 1dia § AGN,CooBIM,Ejec,Sup
implementacion de Observaciones 4 dias Ejec
ler. Entregable Culminado 0 dias » 09/11
Preparacion de Expediente de Anteproyecto en 5 dias Ejec
Consulta para Municipalidad
Conformidad 1er. Entregable - Sup. 5 dias SUP
Suscripcion de Formatos AGN 5 dias EEg\GN
Remssion de Expediente en Consulta a Municipalidad 2 dias Ejec
Aprobacidn de 1er. Entregable 10 dias tﬁm AGN
ler. Entregable Aprobado - AGN 0 dias 'i 06/12
2do Entregable: Estudios Preliminares 50 dias
3er Entregable: Desarrotlo Especialidades 75 dias
Compatibilizadas
4to. Entregable: Expediente Técnico 71 dias
Sto. Entregable: Entrega de Expediente Técnico para 35dias

Cierre de Contrato Consultoria
llustracion 2: Plazos del Primer Entregable

La presente etapa contempla el desarrolio del Anteproyecto bajo la metodologia
BIM, para lo cual se debe tener en cuenta las consideraciones sefialadas en el
Anexo 01 BIM correspondiente y los plazos de ejecucién. EL CONSULTOR culmina
el Primer Entregable a los CUARENTA (40) dias calendario del inicio del plazo
contractual. Conforme al siguiente detalle de la 1era. Etapa BIM:

- EL CONSULTOR efectuara el Modelado BIM en VEINTE (20) dc, el
SUPERVISOR efectua el acompaifiamiento permanente.

- El coordinador BIM en coordinacion con el SUPERVISOR efectuan la
revision y coordinacion de observaciones en CINCO (05) dc.

- EL CONSULTOR efectia la correccibn de Interferencias y
Observaciones en DIEZ (10) dc.

- Se realiza la mesa de trabajo con los involucrados CONSULTOR,
ENTIDAD y SUPERVISOR en UN (01) dc.

- EL CONSULTOR efectia la implementacion de observaciones en
CUATRO (04) dc.

Culminado el primer Entregable, EL CONSULTOR procede a preparar el Expediente
del Anteproyecto en Consulta a la Municipalidad en CINCO (05) dc.
j o7
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La entrega se efectuara ante LA SUPERVISION. El contenido de la documentacion
y la forma de presentacion se detalla en se detalla en el Anexo 02 Listas de
Contenido de los presentes Términos de Referencia.

La Supervision revisa el Primer Entregable y de encontrario Conforme comunicara
LA ENTIDAD Ila Conformidad Técnica, del mismo en CINCO (05) dc.

LA ENTIDAD al recibir la Conformidad Técnica al Entregable, remitira los formatos
para la Municipalidad debidamente suscritos y entregara el ejemplar original visado
por esta, en el plazo maximo de CINCO (05) dias calendario y EL CONSULTOR
debera remitir el Expediente en Consulta a la Municipalidad en el plazo maximo de
DOS (02) dias calendario y remitira el cargo de presentacién a LA ENTIDAD dentro
del citado plazo.

LA ENTIDAD programara la fecha para que EL CONSULTOR, con su personal
— clave, realice la presentaciéon del Anteproyecto, en conjunto con el equipo del
aly Supervisor.

LA ENTIDAD, en el plazo maximo de DIEZ (10) dias calendario de recibir el cargo
de la Municipalidad procedera a emitir la Aprobacidon al 1er. Entregable,
. comunicando AL CONSULTOR y AL SUPERVISOR autorizandolo para el inicio del
=3 @ desarrollo de la siguiente etapa: vy para que presente el siguiente documento:

- Expediente de pago.
- Conformidad técnica emitida por LA SUPERVISION.
- Aprobacion del Entregable emitida por LA ENTIDAD.

CiP 62220
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3.13.2. SEGUNDO ENTREGABLE: ESTUDIOS PRELIMINARES

1er Entregable: Anteproyecto en Consulta para 67 dias
Municipatidad
4 2do Entregable: Estudios Preliminares 50 dias
I « Elaboracion de Estudios Preliminares I 20 dias
Levantamiento Topografico 20 dias
Estuaio oe Mecanica ae Suelos 20 aias
Estudios de Impacto Ambiental y Vial 20 dias
2do. Entregable Culminado 0 aias 20/10
Revision Tecnico Normativa - Sup. 7 dias Eﬁ? Sup
Mesa de Trabajo 1dia AGN, Ejec,Sup
Implementacion de Recomendaciones 7 dias =<
Conformidad 2do. Entregable - Sup. 5 dias (4, Sup
Aprobacion de 2do. Entregable 10 dias AGN
. 3er Entregable: Desarrollo Especialidades 75 dias |
(J Compatibilizadas
4to. Entregable: Expediente Tecnico 71 dias
Sto. Entregable: Entrega de Expediente Técnico para 35 dias

Cierre de Contrato Consultoria

llustracién 3: Plazos del Segundo Entregable

EL CONSULTOR culmina el Segundo Entregable con los Estudios Preliminares a
los VEINTE (20) dias calendario del inicio del plazo contractual.

La entrega se efectuara ante LA SUPERVISION. El contenido de la documentacion
y la forma de presentacion se detalla en el Anexo 02 Listas de Contenido de los
presentes Términos de Referencia.

La Supervision efectua la revision técnico normativa del Segundo Entregable en
SIETE (07) dc. y convoca a una mesa de trabajo con los involucrados
CONSULTOR, ENTIDAD y SUPERVISOR en UN (01) dc.

EL CONSULTOR efectua la implementacion de observaciones en 07 dc.

Q EL SUPERVSIOR revisa el entregable y de encontrarlo Conforme comunicara LA
ENTIDAD la Conformidad Técnica, del mismo en CINCO (05) dc.

LA ENTIDAD al recibir la Conformidad Técnica del Supervisor al Entregable, emitira
en el plazo maximo de DIEZ (10) dias la Aprobacion al 2do. Entregable,
comunicando AL CONSULTOR y AL SUPERVISOR autorizandolo para el inicio
del desarrollo de la siguiente etapa; y para que presente el siguiente documento:

- Expediente de pago.
- Conformidad técnica emitida por LA SUPERVISION.
- Aprobacion del Entregable emitida por LA ENTIDAD
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3.13.3. TERCER ENTREGABLE: DESARROLLO DE ESPECIALIDADES
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VIPATIBILIZADAS
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llustracion 4: Plazos del Tercer Entregable

EL CONSULTOR culminara el Tercer Entregable a los CINCUENTA (50) dias
calendario de la Conformidad del 2do. Entregable, se relizara bajo la metodologia
BIM, para lo cual se debe tener en cuenta las consideraciones sefialadas en el
Anexo 01 BIM correspondiente y los plazos de ejecucién. Conforme al siguiente

detalle:

Para la 2da. Etapa BIM

- EL CONSULTOR efectuara el Modelado BIM en VEINTE (20) dc, el
SUPERVISOR efectua el acompafiamiento permanente.

- EL

- El coordinador BIM en coordinacion con el SUPERVISOR efectuan la
revision y coordinaciéon de observaciones en CINCO (05) dc.

CONSULTOR efectua la correccion de Interferencias vy

Observaciones en CINCO (05) dc.
- Se realiza la mesa de trabajo con los involucrados CONSULTOR,
ENTIDAD y SUPERVISOR en UN (01) dc.
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- EL CONSULTOR efectia la implementacién de observaciones en
CUATRO (04) dc.

Para la 3era. Etapa BIM, empieza después que el coordinador BIM en coordinacion
con ei SUPERVISOR efecilian ia revision y coordinacion de observaciones de ia
2da etapa.
- EL CONSULTOR efectuara el Modelado BIM en DIEZ (10) dc, el
SUPERVISOR efectia el acompanamiento permanente.

- El coordinador BIM en coordinacién con el SUPERVISOR efecttan la
revision y coordinacion de ohservaciones en CINCO (05) dc

- EL CONSULTOR efectia la correccion de Interferencias y
Observaciones en CINCO (05) dc.

- Se realiza la mesa de trabajo con los involucrados CONSULTOR,
ENTIDAD y SUPERVISOR en UN (01) dc.

- EL CONSULTOR efectua la implementacion de observaciones en
CUATRO (04) dc.

- EL CONSULTOR procede a ia impresién de planos y documentacion

en CINCO (05) dc.

La entrega se efectuara ante LA SUPERVISION. El contenido de la documentacion
y la forma de presentacion se detalla en se detalla en el Anexo 02 Listas de
Contenido de los presentes Términos de Referencia.

Se convoca a una mesa de trabajo con los involucrados CONSULTOR, ENTIDAD y
SUPERVISOR en UN (01) dc.

EL CONSULTOR efectua la implementacion de observaciones en SIETE (07) dc.

EL SUPERVSIOR revisa el entregable y de encontrarlo Conforme comunicara LA
ENTIDAD la Conformidad Técnica, del mismo en SIETE (07) dc.

LA ENTIDAD al recibir la Conformidad Técnica del Supervisor al Entregable, emitira
en el plazo maximo de DIEZ (10) dias la Conformidad al 3er. Entregable,
comunicando AL CONSULTOR y AL SUPERVISOR autorizandolo para el inicio
del desarrollo de la siguiente etapa; y para que presente el siguiente documento:

v Expediente de pago. )
v Conformidad técnica emitida por LA SUPERVISION.
v Conformidad del Entregable emitida por LA ENTIDAD.
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3.13.4. CUARTO ENTREGABLE: EXPEDIENTE TECNICO

1er Entregable: Anteproyecto en Consuita para 67 dias NG

Municipalidad

2do Entregable: Estudios Preliminares sodias N

3er Entregable: Desarrolio Especialidades 75 dias i

Compatibitizadas

4 4to. Entregable: Expediente Técnico 71 dias
Presupuesto, Esp Tecy otros 30 dias Ejec

4 4ta. Etapa BIM - Documentacion 35 dias
Metrados BIM 10 dias £ Ejec
Elab. De Notas y detalles 2D en Planos 10 dias 55| Ejec
Verificacién de Contenidos BIM 10 dias BIM
Mesa de Trabajo 1dia +AGN,Ejec,Sup
Implementacion de Observaciones 4 dias \Ejec

Preparacion de Expediente 10 dias lEjeC
C 4to. Entregable Culminado 0 dias 4 08/03

4 Aprobacion de Expediente Técnico 26 dias
Revision Tecnico Normativa - Observaciones 5 dias Sup
Mesa de Trabajo 1dia + Ejec,Sup, AGN
implementacion de Observaciones 5 dias % Ejec
Conformidad al 4to. Entregable - Sup. 5 dias £ Sup
Conformidad del 4to. Entregable y visado de 10 dias &Z]]AGN
kxpeaiente - AGN l
4to. Entregable Conforme - AGN 0dias ¢ 03/04

Sto. Entregable: Entrega de Expediente Tecnico para 35 dias 1

Cierre de Contrato Consultoria

llustracién 5: Plazos del Cuarto Entregable

EL CONSULTOR cuiminara el Cuarto Entregable a los CUARENTA Y CINCO (45)

dias calendario de la Conformidad del 3er. Entregable se relizara bajo la

metodologia BIM, para lo cual se debe tener en cuenta las consideraciones

sefialadas en el Anexo 01 BIM correspondiente y los plazos de ejecucion. Conforme
C- al siguiente detalle:

FI. CONSUI TOR preparar3 las epsecificaciones téenicas, preupuestos v otros en

- T T Rt M '

TREINTA (30) dc, en paralelo se ejecutara la 4ta etapa BIM.
Para la 4Ta. Etapa BIM

-  EL CONSULTOR elaborara la documentacion técnica proveniente del
modelo BIM en DIEZ (10) dc, el SUPERVISOR efectia el
acompafamienio permanente.

- El coordinador BIM en coordinaciéon con el SUPERVISOR efectuan la
revision y verificaciéon de contenidos BIM en DIEZ (10) dc.

- Se realiza la mesa de trabajo con los involucrados CONSULTOR,
ENTIDAD y SUPERVISOR en UN (01) dc. cuando se ha culminado
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- EL CONSULTOR prepara el Expediente Técnico en DIEZ (10) dc.

La entrega se efectuara ante LA SUPERVISION. El contenido de la documentacién
y la forma de presentacion se detalla en se detalla en el Anexo 02 Listas de
Contenido de ios presenies Términos de Referencia.

La Supervision efectia la revision técnico normativa del Cuarto  Entregable en
CINCO (05) dc. Y convoca a una mesa de trabajo con los involucrados
CONSULTOR, ENTIDAD y SUPERVISOR en UN (01) dc.

EL CONSULTOR efectiia la implementacién de observaciones en CINCO (05) dc

EL SUPERVSIOR revisa el entregable y de encontrarlo Conforme comunicara LA
ENTIDAD la Conformidad Técnica, del mismo en CINCO (05) dc.

Con la Conformidad del Supervisor, LA ENTIDAD, emitira en el plazo maximo de
DIEZ (10) dias la Conformidad al 4to. Entregable, devolviendo el ejemplar original
debidamente visado.

Asimismo, se le autorizara para la entrega de los Estudios Defintivos Final; y para
gue presente el siguiente documento:

- Expediente de pago.

- Conformidad técnica emitida por LA SUPERVISION

- Conformidad del Entregable emitida por LA ENTIDAD.

= 3.13.5. QUINTO ENTREGABLE: INFORME FINAL - ESTUDIO
W R~ DEFiINiITIVO PARA CIERRE DE CONTRATO CONSULTORIA

1er Entregable: Anteproyecto en Consuita para 67 dias IERRRERNNNN

Municipatidad

2do Entregable: Estudios Preliminares S0dias IR

3er Entregable: Desarrollo Especialidades 75 dias j

Compatibilizadas

4to. Entregable: Expediente Técnico 71 dias _

+ 5to. Entregable: Entrega de Expediente Técnico para 35 dias [ ]

Cierre de Contrato Consultoria
informe ae Venticacion con el PIP 5aias 3 Ejec
Entrega de Expediente Técnico Completa con firmas 5 dias Ejec
Consultor l
5to. Entregable Culminado 0 dias 1 08/04
Revision oe Conteniao y Entrega 5 amas Sup
Mesa de Trabajo 1ldia AGN,Ejec,Sup
Implementacion ae Ubservaciones 4 aias bfiﬂ
Conformidad al 5to. Entregable - Sup. 0 dias 18/04
Remision de Expediente Tecnico Completo con 5aas ki Supp
firmas Supervisor l
Digilahzauion de fa docuinentadion 5dias un Elec
Conformidad y aprobacion del Expediente Tecnico 10 dias &lAGN
510. Entregable: Expeatente Tecnico Aprobaco 0 aias « 08/05

llustracién 6: Plazos del Quinto Entregable
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EL CONSULTOR culminara el Quinto Entregable a los CINCO (05) dias calendario
de la Conformidad del 4to. Entregable por parte de LA ENTIDAD. Dicha entrega se

efectuara ante LA SUPERVISION. E! contenido de la documentacién y la forma de
presentacion se detalla en el Anexo 02 Listas de Contenido de los presentes

Términos de Referencia.

La Supervision efectla la revision de contenido y entrega del Quinto Entregable en
CINCO (05) dc. Y convoca a una mesa de trabajo con los involucrados
CONSULTOR, ENTIDAD y SUPERVISOR en UN (01) dc.

EL CONSULTOR efectua ia impiemeniacion de observaciones en CUATRO (04) dc.
EL SUPERVSIOR revisa el entregable y de encontrarlo Conforme lo remitra al
CONSULTOR en CINCO (05) dc debidamente suscrito.

Con la Conformidad del Supervisor y entrega de Expediente debidamente suscrito
nor este, deviielve AL CONSULTOR para a digitalizacion correspondiente v su

posterior remisién a LA ENTIDAD en CINCO (05) DC.Se entregara Un (01) ejemplar
original y DOS (02) juegos en copias.

LA ENTIDAD, emitira en el plazo maximo de DIEZ (10) dias la Aprobacion del
Estudio Definitivo.

ISMO, Se le autorizara para que presente el siguiente documento:

- Expediente de pago.
- Conformidad técnica emitida por LA SUPERVISION.
- Aprobacion del Estudio Definitivo emitida por LA ENTIDAD.

CIEY
=3.14 CUADERNO DE SEGUIMIENTO

Durante el proceso de elaboracidén del Estudio Definitivo, se debera contar con un
Cuaderno de seguimiento, que debera estar debidamente foliado y visado por el
Jefe del Proyecto, en representacion del CONSULTOR vy por el Jefe de Supervision
en representacién de la SUPERVISION, quienes seran los Gnicos autorizados para
realizar las respectivas anotaciones, consultas, absolucion de consultas,
autorizaciones y demas procedimientos para la correcta elaboracién del estudio
definitivo.

EL CONSULTOR debera adquirir un cuaderno de seguimiento del Expediente
Técnico de Obra y Equipamiento a desarrollar, el cual debe estar foliado y cuyas
paginas tendran un (1) original y tres (3) copias; una de las cuales sera para EL
CONSULTOR, LA SUPERVISION y LA ENTIDAD, permaneciendo el original como
parte del Expediente Técnico de Obra y Equipamiento.

El responsable de la custodia del Cuaderno del Proyecto, desde el inicio del plazo
para la elaboracion del Estudio Definitivo, sera el Jefe del Proyecto, quien en
representacion del CONSULTOR vy los especialistas encargados de la elaboracion
del Estudio Definitivo, anotara sus consultas, aclaraciones, observaciones,
planteamientos, etc
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El cuaderno servira para que en él se hagan las anotaciones y/u observaciones
correspondientes a los avances del estudio, las cuales se realizaran por lo menos
una vez a la semana, siendo responsabilidad directa del CONSULTOR mantener
actualizada la informacién sobre Ins avances del mismo Cada anotacion
observacién debera tener la rdbrica del representante autorizado del CONSULTOR,
de la SUPERVISION y de LA ENTIDAD, asi como la fecha en la cual se efectué la
misma. El Jefe de Proyecto, en representacion del CONSULTOR vy sus
especialistas, darad respuesta a las anotaciones realizados por el Jefe de
Supervision, en un plazo maximo de tres (03) dias calendarios.

Culminado y aprobado el Estudio Definitivo, la EMPRESA PRIVADA debera

entregar a la ENTIDAD PURLICA el original del Cuaderno de Sequimiento.

3.15 LABORES POST-CONSULTORIA

EL CONSULTOR asume el compromiso irrenunciable de absolver todas las
observaciones y consultas que se puedan presentar durante la elaboracién del
anteproyecto y del proyecto. Atendera todas las consultas y aclaraciones que le
sean solicitadas en lo que al expediente técnico se refiere, incluidas las etapas

A previas, durante y post Obra.

El CONSULTOR sera responsable de la calidad ofrecida, por errores, deficiencias

A vinine Antiline la riial nAaded onar ranlamanda nar la CATINAD nAar 1in nlasa Aa drae
VvV VIVIVO VLwUuilvo, 1d vual yvula DO 1 VIl IduUa Hvl G4 et ¥ s\ VVI it PIQL\J uoe uco

(3) afos contados a partir de la conformidad dada por la ENTIDAD a la obra
eiecitada, de acuerdo con lo estipilado en | ev de Contrataciones del Fstado

3.16 RESULTADOS DEL EXPEDIENTE TECNICO

EL CONSULTOR, al finalizar esta etapa del contrato habra entregado el Expediente
Técnico de Obra y Equipamiento Definitivo, que permita realizar la construccion y
equipamiento de la Obra del proyecto de inversién denominado: “MEJORAMIENTO
DEL SERVICIO DE RESGUARDO Y CONSERVACION DEL PATRIMONIO
CULTURAL ARCHIVISTICO DE LA NACION DEL ARCHIVO GENERAL DE LA
NACION - SEDE PUEBLO LIBRE, DISTRITO PUEBLO LIBRE, PROVINCIA Y
DEPARTAMENTO DE LIMA” CODIGO SNIP 87547

3.17 FORMA DE PAGO DE LA CONSULTORIA

171 ADFIL ANTO DIRFCTO

=
LA ENTIDAD, a solicitud de EL CONSULTOR entregara para la fase de elaboracion
del Expediente Técnico a nivel de Estudio Definitivo, en calidad de adelanto directo,
hasta el treinta por ciento (30%) del monto contractual correspondiente a esta etapa,
contra entrega de la Carta Fianza de Garantia, emitida por institucién autorizada de
primer orden y sujeta al ambito de la Superintendencia de Banca y Seguros, valida
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por el plazo contractual y hasta después que el adelanto haya sido amortizado en
su integridad.

La Garantia del Adelanto Directo sera en forma de Carta Fianza Bancaria solidaria,
irrevocabie, incondicionai, de reaiizacion automatica sin beneficio de excusion ai
solo requerimiento y a favor de LA ENTIDAD a nombre de EL CONSULTOR.

La Garantia serd renovable trimestralmente por un monto equivalente al saldo
pendiente de amortizacion.

La solicitud, y garantias del adelanto directo para la etapa de elaboracién del

sy e

siguientes de suscrito el contrato.

La cancelacion del adelanto se realizara dentro de los siete (7) dias calendario,
posteriores a la presentacion de la Carta Fianza.

La amortizacién del adelanto sera proporcional a los pagos indicados en el item
anterior, verificandose se amortice en su {otaiidad ai cuiminar esia etapa.

De no solicitar EL CONSULTOR el pago del Adelanto Directo en el plazo indicado,
la fecha del pago del Adelanto Directo no sera considerada como inicio del Plazo

sses LA nnaiCad,

3.17.2. POR ENTREGABLES

El pago a EL CONSULTOR por los entregables efectuados, sélo sera procedente
contra prestacion aprobada, y segtin la disponibilidad presupuestal de LA ENTIDAD.

Para la procedencia del pago correspondiente, debera contarse con el Informe de
Conformidad Técnica de LA SUPERVISION; asi como con el V°B° de LA ENTIDAD.

Dicho pago se efectuara en CUATRO (4) partes, que corresponderan a porcentajes
respecto del total del contrato, segun el siguiente detalle:

ARLOS SAN
v C\NGEN\ERO CVIL
CIP 62220
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o Condicion
azos
Entregable Detalle (dias Cuando se cumplan | Formade
calendario) las siguientes Pago
condiciones:
Elaboracion y 9
presentacion de A la Aprobacion de 32& toC:::
1 Anteproyecto en 60 LA ENTIDAD del del Monto
Consulta para Entregable 1 Contratado
Municipalidad
9 Estudios 70 S —_—
| Prenminares
? —
. 0,
b | Desarrollo de A la conformidad de Sgl/oor todt::
3 | Especialidades 120 LA ENTIDAD del del Monto
| | compatibizadas Entregable 3 Contratado
| |
: | | . 0,
Il - | Ei(apt:acziri:ﬂtoen s A la conformidad de \Zlglﬁr toc:::
o 4 i 75 LA ENTIDAD del
X écnico para Entregable 4 del Monto
& ‘ejecucion de obra Contratado
Py ﬁ- 9
L4 - | Informe Final para A la Aprobacion de \2,?3,{; toc:::
5 | Cierre de Contrato 35 LA ENTIDAD del del Monto
| de Consultoria Expediente Técnico Contratado

3.17.2.1 Reajuste De Los Pagos

De conformidad con el Numeral 17.3 del Art. 17° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, el pago de los honorarios de EL CONSULTOR estara
sujeto a reajuste por aplicacion de formulas.

Los pagos previstos en ia consuitoria para cada eniregabpie, se reajusiaran segun ia
siguiente formula y de acuerdo con la variacion de! Indice General de Precios al
Consumidor (IU: 39) que establece el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica

(INEI).

A cada pago a cuenta o valorizacién reajustada, se le deducira el reajuste que no
corresponde por ei Adeianto Directo, a esa misma fecha. Las formuias apiicabies

son:

Monto de la Valorizacién Reajustada: Vr = Vo x (Ip / 1)

- Monto del Reajuste: R =Vr- Vo
- Monto que corresponde a la Amortizacion del Adelanto:
AA=(A/C)xVo

UE €08 PROYECTOS ESPECIALES
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- Monto por la Deduccién del Reajuste que no corresponde al Adelanto:
D=[AA X (Ir-la)]/ la

- Monto a Facturar:
M=Vr-AA-D

Dénde:
Vr = Valorizaciéon Reajustada.
Vo = Monto Valorizado segun forma de pago.
A = Monto del Adelanto otorgado.
AA = Amortizacion del Adelanto otorgado.
R = Monto del Reajuste.
- D = Deduccion de Reajuste que no corresponde.
® M = Monto a Facturar.
Ip = indice General de Precios al Consumidor de INEI a la fecha de la
Valorizacion.
lo = indice General de Precios al Consumidor de INEI a la fecha del Valor
Referencial.
la = indice General de Precios al Consumidor de INEI a la fecha del Pago
del Adelanto.

La primera formula (A) define el monto de la valorizaciébn o pago a cuenta
reajusiado, y ei monto dei reajusie. La segunda iormuia (B8) delernmina ei inonio que
corresponde a la amortizacién del Adelanto. La tercera formula (C), define el monto
del reajuste que no corresponde al Adelanto otorgado. La cuarta férmula (D), define
el monto final a facturar. Las ultimas tres férmulas sé6lo son aplicables de haberse
otorgado adelanto, y s6lo hasta la amortizacién total del mismo, de ser el caso.

L Sera de apiicacion para ei caicuio dei reajuste, ios indices Generaies de Precios ai
Consumidor publicados por el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI,
a la fecha de la facturacion.

Para efectos del reajuste sefalado, aplica el procedimiento y criterio establecido en
el Art. 17° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado. El calculo final
y ias correcciones necesarias se definiran en ia iiquidacion finai dei conirato.

% -
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ANEXO 01

CONSIDERACIONES BIM PARA FLARORAR
PROYECTO

REL

CONTRATACION DE LA ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO
DEL PROYECTO DE INVERSION: MEJORAMIENTO DEL SERVICIO DE
RESGUARDO Y CONSERVACION DEL PATRIMONIO CULTURAL
ARCHIVISTICO DE LA NACION DEL ARCHIVO GENERAL DE LA
NACION - SEDE PUEBLO LIBRE, DISTRITO PUEBLO LIBRE,

PROVINCIA Y DEPARTAMENTO DE LIMA

INGENIERO CIVIL
CIP 62220

Lima - Pery
Setiembre 2019
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En concordancia con los principios de Eficacia y Eficiencia, Enfoque de gestién por
resultados se ha visto conveniente el uso de la metodologia BIM (Building Information
Modeling) para la ejecucion del presente proyecto.

Esta metodologia sustentada en la construccién virtual de un modelo tridimensional
3D, en lugar de la elaboracién de planos en 2D por parte de los especialistas, aporta
fuertemente eficiencia, economia y transparencia al proceso, permitiendo identificar
los problemas que comuinmente ocurren en obra, en la etana de la elaboracion del
Estudio Definitivo en el proceso la construccion virtual, evitando de esta manera
errores de integracion

La metodologia BIM comprende una serie de reglas de organizacién, comunicacion,
colaboracién v concurrencia

En el método convencional de ejecucion de proyectos, la evaluacion de la
constructibilidad del expediente técnico se hace a través de la comparacién manual
entre los dibujos y laminas plasmados en los planos e interpretacion mental de las
=, €Xpresiones graficas de estos dibujos o laminas, lo cual resulta altamente riesgoso al

i B estar expuesto a errores propios de la naturaleza humana, la discrecionalidad de la

mSinterpretacion volumétrica y la cantidad de combinaciones de comparacion que se
yincrementan exponencialmente en funcion de la cantidad de planos y de la cantidad
laminas por cada plano.

izl

Asimismo, el costo del proyecto se calcula en funcion a las cantidades y/o metrados

que se obtienen a través de mediciones realizadas sobre los dibujos y plasmado en

los planos e ingresados a mano sobre una hoja de calculo la cual tiene una enorme

cantidad de formulas y operaciones. Este proceso, aunado a la discrecionalidad

interpretativa del “metrador” resulta altamente riesgoso debido a la probabilidad error

gue Coniieva (interpretacion, direccionaimienio de referencia en fonmulas, eirores de
sz medicion, etc.).

Laincertidumbre sobre la constructibilidad del Expediente Técnico, asi como del costo
de la obra inherente a esta metodologia es la principal causa de los requerimientos
de Instruccion en obra (RFls), retrasos, mayores trabajos (adicionales de obra),

amnliacinneg da nlazn v controverciae nanarandn naritiicine al actadn1 v al aiar itAr
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del proyecto.

En el expediente técnico, se va a implementar la metodologia BIM (Building
Information Modeling) como parte del proceso Disefio y Construccion, por lo cual en

! Costos asociados al tiempo de ejecucion y errores en el expediente tecnico:
Reconocimiento de reajustes (3 al 4% aprox del costo de la obra por afio), mayores
costos de supervision, mayores costos de gestion y adm. de contratos, reduccion de
la rentabilidad del proyecto al retrasarse la operacion (beneficio) incrementandose |a

inversion, costo socialr eI ros o s |
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eI presente documento se desarrolla los alcances y condiciones que definen esta
lementacién de cbligatoric cumplimiento.

Los Planos, metrados y demas documentacion es generada por el sistema a partir del
modelo. La Construccion virtual del modelo permite la interrelacion y la integracion de
todas las especialidades en un mismo objeto légico virtual, permitiendo la
identificacion de las interferencias en el modelo virtual, en Ia etapa de disefio en lugar
de que éstos se manifiesten como problemas en la etapa de obras. Asimismo, las
cantidades ya no son obtenidas en base mediciones sobre dibujos e interpretacion
mental del volumen, sino a objetos l6gicos de manera automatica a través del sistema
computacional, lo cual aporta constructibilidad al expediente técnico, asi como,
eficiencia, economia y transparencia al proceso reduciendo la incertidumbre sobre el
monto real de la obra

El objetivo de estos documentos es establecer una plataforma base de trabajo para

el desarrollo de Proyectos utilizando la metodologia BIM en el cual todos los
i, participantes, a lo largo de las diferentes etapas del desarrollo del Proyecto puedan
4 &% producir y recibir informacion de manera consistente, permitiendo el intercambio de
Jinformacion asertiva y eficiente entre los Modelos desarrollados por las diferentes
@ Especialidades sin necesidad de repetir y/o duplicar esfuerzos.

2.1 OBJETIVO GENERAL

El empleo de la Metodologia BIM en la ejecucion de este proyecto persigue los
siguientes Objetivos Generales

= proyecto detectando en la construccién virtual las interferencias o deficiencias en la
(J-" integracion y corregirlos, a fin de aportar constructabilidad al Estudio Definitivo o

Expediente Técnico

Aportar confiabilidad sobre de Valor de la Obra, reduciendo la incertidumbre
propia del método tradicional de metrados, en la etapa de disefio, obteniendo ia
cuantificacion o metrados de los elementos de mayor impacto desde el modelo BIM
a través de las herramientas de SW,

Finalmente, con el modelo elaborado, en la etapa de ejecucion se podra entregar a la
ENTIDAD, un modelo As-Built que pueda servir de base para la administracion del
edificio en la etapa de operacién usando herramientas tecnoldégicas como metadata?
(Uitimo reemplazo o fecha de U(ltimo mantenimiento, cuanto costo, fabricante,
proveedor, condiciones de garantia, contactos, manual de uso, etc.) de cada mueble,

< No es parte del alcance de este contrato. La metadata (campos, informacién, condiciones, etc.)
deberd ser ingresada en la etrm.daﬁpezanmmmMantemmlento conforme a sus objetivos.
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equipo, sistema, ducto, accesorio, etc.) haciendo posible en el futuro el “Facility
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posible una operacién y mantenimiento con mayor eficiencia, control y
transparencia en los gastos

2.2 OBJETIVO ESPECIFICOS

Entre los principales objetivos especificos se encuentran:

s Coordinar las diferentes Especialidades o disciplinas mediante la utilizacién

:\ bam Ao DAandilem
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= Incrementar la ingenieria de valor por medio del uso de la dinamica BIM y
los Modelos Inteligentes.

@ = |dentificar y eliminar las Interferencias en la etapa de Estudio Definitivo a fin
- de evitar que estas se produzcan en la ejecucion de obra.

s Extraer los sets de planos a partir de los Modelos Inteligentes de Gestion
BIM.

s Extraer de las cantidades y metrados de los elementos mas representativos
directamente del modelo.

La ENTIDAD ha establecido Ias siguientes condiciones para la Ejecucion del Proyecto
en BIM:

C:- s Desarrollar un Modelo BIM por Especialidad o Disciplina.

s Desarrollar los Modelos BIM con objetos/elementos, tales como columnas,
vigas, muros, puertas, ventanas, ductos, tuberias, conductos, bandejas, |:
etc. nativos de ia apiicacion o software a utiiizar.

s Que todos los objetos/elementos cuenten con informacion parameétrica
(meta-data) coherente con los objetivos del proyecto para la etapa de
Disefio y Construccion.

s Mantener los Modelos BIM como la (nica fuente de informacion del
Proyecto, tanto en 3D como en 2D3.

JUAN CARLOS SANCHEZ LAZO
708 i i . INGENIERO CIVIL
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= Mantener los Modelos BIM actualizados de manera constante a lo largo de
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= Adherirse a los lineamientos BIM definidos por LA ENTIDAD para ia
elaboracion del PEB (Plan de Ejecucién BIM) y desarrollo del modelo.

= Establecer una plataforma de comunicacion digital on-line (nube) para el
uso compartido del modelo BIM entre todos los involucrados con el
proyecto, que este definida en el PEB
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El BIM y la metodologia a emplear es una herramienta para reducir la incertidumbre
incrementar la constructabilidad, entre otros conforme se sefiala en los objetivos
generales de esta seccion.

La ENTIDAD ha establecido los siguientes roles y funciones BIM del ejecutor del
proyecto en la etapa de Disefio, como parte integral del desarrollo de Proyectos en
BIM conforme se sefiala a continuacion.

41 EN LA ETAPA DE DISENO

Es responsable del hardware y software, asi como dispositivos de
Impresion y audiovisuales requerdos en la etapa de Diseno.

= Proveer acceso a los Modelos de las diferentes Especialidades que forman
parte del Proyecto BIM a lo largo de todo el desarrollo de este y a todos los
participantes autorizados por LA ENTIDAD*. Los medios requeridos para a
este fin deberan de ser medianie una piataforma eiecirdnica (nube) que
permita el acceso a la informacién 3D y 2D del Proyecto con acceso en
tiempo real y desde dispositivos méviles.

= Contar con un LIDER BIM y un Coordinador BIM con experiencia previa
Aot DIRA 1 Finnn Aa
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coordinacion y calidad de los Modelos Inteligentes de Gestion BIM.

= Contar con un equipo de Modeladores BIM con experiencia previa en el
modelado de Proyectos bajo Metodologia BIM para los fines de
compatibilizacion, obtencién de cantidades de los Modelos inteligentes de
Gestion BIM

C’ = Participar de las mesas de trabajo interdisciplinares BIM de acuerdo con
el Cronograma establecido y aprobado por el equipo y establecido en el
Plan de Ejecucién BIM (PEB).

= Documentar mediante Reportes de Observaciones y Reportes de
Interferencias todos los problemas y/o discrepancias del Proyecto a lo largo
del desarrollo y coordinacion BIM del mismo.

U
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4 Queda prohibida la difusién de los planos, modelos y demas informacion proporcionada o generada
en el proceso de ejecucion de todo el proyecto e incluso habiendo culminado por parte del
CONSULTOR, sin autorizacion expresa de la ENTIDAD. EL CONSULTOR es re ponsable del
cumplimiento de esta CofiGicion e CosTgenaE Bad
Mess ~e Pone
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Desarrollar un Proyecto integrado consolidado que estara compuesto de
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parte del Proyecto.

rina

Concretar el proceso de coordinacién y compatibilizacién con Modelos BIM
libres de Interferencias graves (implican cambios en el disefio o la
cooperacion interdisciplinaria para su resolucion). Las interferencias
consideradas leves seran validadas por la supervision como tales y deberan
considerarse resueltas mediante los reportes de interferencias.

Obtener los metrados o Cuantificaciones del Proyecto a partir del Modelo
BIM de todas sus Especialidades.

El LIDER BIM y el Coordinador BIM de especialidades deberan
desarrollar el Plan de Ejecuciéon BIM conforme al modelo adjunto el cual
debera ser validado por la Supervision.

El Disefio debera generar los Planos 2D de todas las especialidades a partir
de los Modelos BIM. Los membretes deberan ser coordinados con la
supervision y la ENTIDAD

El Disefio debera utilizar los Modelos BIM en las Reuniones de
Coordinacién Interdisciplinarias conforme a lo establecido en el Plan de
Ejecucion del Proyecto y el PEB (Plan de Ejecucion BIM).

El Disefio validara que, al finalizar el proceso, los Modelos BIM de las
diferentes Especialidades representen la intencion exacta del disefio.

El Disefio desarrollara inicialmente todas las diferentes Especialidades a un
Nivel de Desarrollo 200 (LOD 200 como minimo) para luego elevar el
contenido a un Nivel de Desarrollo 300 (LOD 300 como minimo), teniendo
en cuenta los alcances y caracteristicas definidas en el Plan de Ejecucion
BIM.

Emitir entregas parciales del proyecto segiin propuesta de desarrollo
considerando en cada entrega el nivel de desarrollo en el que se
encuentren. Asi mismo, EL CONSULTOR determinara la metodologia a
entregar segun cronograma que proponga bajo metodologia BIM.

El Diseno debera realizar una auditoria de cada uno de sus Modeios que
conforman el proyecto con base en los hitos definidos en la programacion
del esquema de trabajo contenido en el Plan de Ejecucién BIM.

Para dar conformidad del cierre del proceso de Disefio, lo Modelos BIM de
ias diferenies Especiaiidades seran auditadas por ia Supervision BiM. De
no pasar la Auditoria BIM, el Disefio tendra un plazo establecido en los
alcances de la programacuon contenida en el Plan de Ejecucion BIM para
integrar las—es ¥ 5 observacmnes de la Auditoria BIM a los
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m Asegurar la participacién de LA ENTIDAD en la etapa de elaboracién del
modeio a fin de asegurar ia constructibilidad y facilidad de mantenimiento

= LA ENTIDAD es propietario de los Modelo y la documentacion generada a
partir de estos, estando prohibidos el uso y/o a la difusion de alglin dato sin
autorizacion expresa.

m El Disefio debera de entregar sus Modelos Finales al propietario, al finalizar
el servicio.

Nota Importante

El LIDER BIM, Coordinador, Modelador, Especialista BIM y demas roles propios del
modelo en la etapa de Disefio son responsables de la elaboracién y aprobacion del
modelo asi y de los datos extraidos de él, conforme los roles establecidos, no son
responsables de los aspectos técnico normativos del proyecto.

Conforme lo sefala el Articulo 11 de la Norma G.030 del RNE, los Profesionaies
Responsables del Proyecto son aquellos que estan legalmente autorizados a ejercer
su Profesion e inscritos en el correspondiente Colegio Profesional. Para ello deben

incluir an al nvnnrllonfn técnico el doot imento con el que acreditan qgue e encuantran
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habilitados para ejercer la Profesién, el cual debe haber sido emitido por el Colegio

mS Profesional al que pertenecen y segun su especialidad seran: el Arquitecto, para el

Proyecto de Arquitectura; el Ingeniero Civil, para el Proyecto de Estructuras; el
Ingeniero Sanitario, para el Proyecto de Instalaciones Sanitarias; el Ingeniero
Electricista o electromecanico para el Provecto de Instalaciones Eléctricas v
Electromecanicas, gas, seguridad integral, redes de informacion y otros.

Los profesionales responsables deben firmar los planos, especificaciones y demas
documentos de los cuales son autores, y que hayan elaborado como parte del
expediente técnico y son responsables por las deficiencias y errores, asi como por el

mmnmnllmlnnfn de lags normas renlamentariae en aue havan incurrido en la
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eIaboracuon y ejecucion del proyecto.

EL CONSULTOR y EL SUPERVISOR, son solidariamente responsables con el
Profesional Responsable del Proyecto, respecto de las consecuencias que se deriven
de errores u omisiones en los célculos, dimensiones y componentes de la obra, o en

lag ncpnmf’nnmnnnc té&cnicas.
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La Plataforma a usar para el desarrolio de Modelos BIM requeridos por LA ENTIDAD

debera de estar basada en
= lLa naturaleza de la Tecnologia BIM no permite que todos los

objetos/elementos sean Modelados en 3D dentro del Modelo, es por ello
que algunos objetos/elementos tendran que representarse Ginicamente en
2D, pudiendo existir discrepancias en la informacién entre ambos. Cuando

aviatan anmflintan Antra Al AantanidAa Aal AMAAAAIA DIRA vl hinma Aa DiamAas
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generados a partir del Modelo, la informacion contenida en este ultimo
prevalecera sobre su representacién en el Modelo.

= Eldesarrollo de planos en CAD no esta permitido como parte del desarrollo
del Proyecto salvo tnicamente para el desarrollo de detalles 2D y con la
previa autorizacion de la Supervision, los mismos que tendran que ser
incorporados como parte del Modelo. No podran entregarse como archivos
externos a los modelos.

= Los documentos contractuales seran el Juego de Planos generados a partir
del Modelo, asi como los detalles, especificaciones técnicas, presupuesto
y demas, los cuales deberan de estar debidamente Firmados y Sellados
por los responsables del proyecto. Estos documentos tienen primacia

R g contractual sobre los modelos.

= Modelos generados son parte del alcance del convenio, por lo tanto, su
elaboracién bajo las condiciones sefialadas y entrega final son obligaciones
contractuales esenciales y su incumplimiento causal de resolucién de
convenio y/o contrato.

Los Modelos generados para el Proyecto que es parte de este Contrato son propiedad
de LA ENTIDAD e incluye los disefios contenidos en los mismos. Esto incluye, pero
no se limita al contenido dentro de los Modelos y cualquier otro contenido presentado
como parte del mismo.

Queda prohibida bajo responsabilidad la difusién comunicaciéon de los

o
cnlmen e mamodaloan v Adacedon fcafmosscoanilo susroonomend e ol maw A EAITINAMN
PIGIIUO, HIVUTCIVUD y ucimads iuuviiasvivii plupuu,luuaua |.IUI L LN U
generadas en el proceso sin autorizacion expresa esta. EL CONSULTOR Y LA
SUPERVISION son responsable del cumplimiento de esta condicion de

confidencialidad segun corresponda.
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La Plataforma a usar en el desarrollo de Modelos BIM requeridos por LA ENTIDAD
debera de estar basada en software en donde se integren los Modelos BIM de las
diferentes Especialidades que forman parte del Proyecto.

La Plataforma a usar debera ser multidisciplinaria, que permita integrar modelos de
diferente especialidad con diferente formato digital (extension) incluso, y permita la
administracion, revision y andlisis de las diferentes Especialidades de manera

uniformea cohearanta v cin nardida ni dietnreian Aa la infarmacidn
woaiLinio, LONCICIC Y Sin percica ni gieleorsion gde 12 intormacion,

La Plataforma BIM a usar debera de ser lo suficiente robusta como para contener toda
la informacion del Proyecto, tanto en 3D como en 2D y debera permitir importar y
exportar informacién en CAD y formatos IFC hacia y desde el Modelo BIM
respectivamente.

Q La Plataforma BIM a usar debera de tener la posibilidad de vincular su geometria con
Sistemas de Gestion de Activos y Sistemas de Administracion de Proyectos, asi como
Sistemas de Planeamiento de Recursos (ERP), es decir, tendran que ser basadas en
una arquitectura de Base de Datos abierta.

3“ Plataforma BIM a usar debera de permitir que los Modelos puedan ser geo-

L4 referenciados en coordenadas absolutas y relativas.

El Disefio sera responsable de definir un esquema de Estandarizacién basado en los
Protocolos BIM definidos por LA ENTIDAD que se adjuntan como parte integral de los
Términos de Referencia BIM.

Q Este esquema de Estandarizacion debera de incluir Flujos de Trabajo, Procesos,
Procedimientos, Mejores Practicas, etc. Los cuales son criticos a la hora de
desarrollar un Proyecto utilizando Tecnologia BIM.

El modelo debe cumplir con los principios de OPEN BIM que correspondan y facilitar
la interoperabilidad entre los diferentes programas, asimismo el modelo debe cumplir
las caracteristicas minimas de constructibilidad en mas de una especialidad.

INGENIERO CIVIL
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La versién del software o softwares a utilizar, asi como de la plataforma para este
proyecto se ha definido como 2018, pudiendo cambiarse de version previa
coordinacién con la Supervision y LA ENTIDAD. Considerando que podra utilizarse
mas de un Software, debera preveerse la versién de cada uno de ellos de manera
que pueda asegurarse integrarse la integracion y conversion a la extension IFC

La nomenclatura, leyenda y representacién grafica 2D de equipos, accesorios y
mobiliario, asi como los formatos de listados y esquemas BIM seran coordinados con
la supervision y LA ENTIDAD.

El Modelo Final, asi como el Modelo As Built seran entregados en archivo nativo y en
formato IFC compatible con los estandares de OPEN BIM incluyendo todas las
iibrerias, famiiias y objetos.

Los requerimientos del equipo técnico BIM estan sefialados en los Términos de
Referencia

A continuacién, se detallan las actividades a desarrollar como parte de este servicio:

11.1  ACTIVIDADES INDIVIDUALES

Las Actividades Individuales competen fundamentalmente a cada una de las

O diferentes Especialidades involucradas en el disefio del Proyecto.
11.1.1. LIDER BIM i

El LIDER BIM tendra presencia en las etapas de disefio.

m FElegir el Software(s) de modelamiento BIM mas adecuado para cda
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"1 = Elaborar Lineamientos o Estandares y Protocolos BIM conforme a las
) condiciones establecidas por la ENTIDAD

-‘f g w Elaborar el Plan de Ejecucién BIM (PEB).
il Monitorear y controlar el cumplimiento de los estandares BIM.
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= Gestionar el madelo y los pracesos BIM.
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Establecer el canal de comunicacion y gestionar los protocolos de

PN RN gy o~ Balmn A a2

colaboracion con los €speciaiisias de diseiio.
Coordinar con los especialistas de disefio los temas especificos del
desarrollo del Proyecto BIM.

Sociabilizar los acuerdos y directrices del proyecto al Coordinador BIM, asi
como asistirlo en sus funciones.

Controlar el entorno del proyecto BIM.

Proporcionar las condiciones para el desarrollo del modelo, anélisis,
revision, etc. a los involucrados con la ejecucién del proyecto.

Coordinar y articular con todos los miembros del ecosistema y entornos
BIM.

Dirigir y supervisar los procesos de obtencion de metrados o cantidades de
obra para la construccién v procura.

11.1.2. COORDINADOR BIM
El Coordinador BIM tendra presencia en la etapa de disefio

qu 10
de trabajo, este documento debera ser actualizado a lo largo de la vida del
Proyecto BIM.

Dirigir y ejecutar los procesos necesarios de Compatibilizacion,
Documentacion y Extraccion Metrados o Cantidades de Obra a partir de los
Modelos BIM.

Realizar los procesos de calidad internos necesarios para la validacion del
Modelo BIM en funcién a los objetivos y requerimientos del Proyecto
establecidos en el PEB.
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Integrar el Modelo con aquellos Modelos de otras Especialidades del
Proyecto para el proceso de Compatibilizacion.

Realizar la deteccién y extraccién de reportes de interferencias entre
modelos de la misma especialidad y de otras especialidades y previo a las
Reuniones de Coordinacién BIM.

Dirigir y ejecutar los procesos necesarios para la extraccién de planimetria
(2D) a partir de los Modelos BIM, de acuerdo a la estructura aprobada

Otras Actividades Individuales que se puedan definir en el Plan de
Ejecucion BIM.

Desarrollar el modelo BIM de las diferentes Especialidades del Proyecto
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m Realizar el levantamiento de las observaciones acordadas en las
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= Realizar la extraccion de planimetria (2D) a partir de los Modelos BIM.
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Las Actividades Colectivas competen a todos los involucrados en la ejecucion del
Proyecto, entre ella se encuentran:

= Participar en la Reunién de Orientacion de Inicio de Proyecto en donde se
definira los Alcances, Objetivos y Cronograma del Proyecto.

= Participar en la Reunién de Induccién BIM en donde se definira la
metodologia para el correcto desarrollo integrado del Proyecto.

» Participar en las Reuniones de Coordinacién Interdisciplinaria, de acuerdo
al Cronograma establecido y aprobado en el PEB.

= Otras Actividades Colectivas que se puedan definir en el Plan de Ejecucion
BiM
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