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ANEXO 7 “ANEXO TECNICO”

1. Objeto

Desarrollo de una estrategia de Ciencia, Tecnologia e Innovacién cuyo objetivo es impulsar la
innovacién educativa con tecnologias digitales, contribuyendo al bienestar y desarrollo sostenible
de la sociedad, promoviendo el acceso y la generacién de conocimiento con el fin de aumentar
significativamente los niveles de apropiacion de las tecnologias digitales en el contexto escolar y
para generar espacios de innovaciéon educativa en las sedes beneficiadas a través de laboratorios
STEAM, nuevas soluciones tecnolégicas y kits de electrénica, en el marco del convenio de
cooperacion entre Computadores para Educar “CPE” y la Organizacion de estados iberoamericanos

2. Antecedentes

Este proyecto surge de la necesidad de aumentar significativamente los niveles de apropiacién de
las tecnologias digitales en el contexto escolar y la generacién de espacios de innovacién educativa
en las sedes educativas, adicional al trabajo constante de Computadores para Educar por poner al
alcance del sector educativo oficial el poder transformador de la tecnologia, a través de la entrega
de equipos de computo y tabletas, complementado con un fuerte componente de formacién a los
docentes del pais.

En este sentido, las estrategias de apropiacion, que han estado mayormente enfocadas en el
personal docente, demandan el reto de incorporar y permear al resto de la comunidad educativa
en la gestion del conocimiento desarrollado en los espacios de formacion, que lleve a mejorar el
uso y aprovechamiento de las tecnologias digitales para establecer nuevos procesos pedagoégicos y
el desarrollo de experiencias significativas. Lo anterior, pone de presente los importantes desafios
gue se tienen como pais y como entidad en materia de apropiaciéon TIC e innovacién educativa.

Asimismo, con respecto a la calidad educativa también se tienen importantes retos, ya que de
acuerdo con los ultimos resultados de las pruebas internacionales para la evaluacion de estudiantes
del 2018 (PISA, por sus siglas en inglés), el pais obtuvo puntaje mas bajo que los paises de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE). Para 2018 en el area de
ciencias, el pais obtuvo un puntaje menor que en el afio 2015 y en matematicas obtuvo un punto
por encima del afio 2015, lo cual evidencia un incremento no significativo en estos resultados.
Frente a lo anterior, las tecnologias digitales plantean la oportunidad de habilitar la innovacion
educativa con el fin de contribuir a la calidad en la educacién, al desarrollo de competencias en
los estudiantes principalmente en estas areas a través de la tecnologia y el cierre de brechas
educativas.

En este contexto, CPE estructura, articula y ejecuta las apuestas institucionales necesarias para
impulsar la innovacion en las practicas educativas a partir de las tecnologias digitales, orientando
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esfuerzos hacia el desarrollo de competencias en estudiantes de educacién preescolar, basica y
media del sector oficial.

La anterior declaracion requiere para su materializacién la inclusion de nuevas tecnologias y
estrategias para que, a partir de lo alcanzado hasta ahora, se establezcan los escenarios en las
sedes educativas publicas del pais que permitan el cumplimiento de los objetivos misionales
enfocados en la innovacién educativa, soportados en tendencias tecnolégicas y metodolédgicas
orientadas a Competencias del Siglo XXI y Cuarta Revolucién Industrial (4R1).

Computadores para Educar proyecta un esquema de operacién en las sedes educativas del pais
que busca, de forma integral, atender necesidades relacionadas con las tecnologias digitales,
desde la dotacién de elementos, estrategia de apropiacion, gestion de ambiental, asi como
medicién de efectos y seguimiento a las acciones ejecutadas. Esto con el fin de fortalecer la gestién
institucional, formando una sinergia bien estructurada y orientada al desarrollo de competencias
siglo XXI, que a su vez permite preparar a la comunidad educativa de las escuelas publicas del
pais para la 4RI, para lo cual se contempla la integraciéon de nuevas soluciones tecnolégicas que
permitan incluir tendencias tecnologicas y pedagégicas a la misionalidad de la entidad.

La estrategia de apropiacion digital para la innovacion educativa de Computadores para Educar se
orienta al desarrollo de habilidades y al fortalecimiento de competencias en los actores del sistema
educativo, para la creacién y desarrollo de experiencias de ensefianza y aprendizaje innovadoras,
que deriven en mejores resultados de calidad y pertinencia educativa.

Desde el afio 2019, Computadores para Educar viene implementando nuevas metodologias de
adopcion y apropiacion, con énfasis en la exploracion de enfoques pedagogicos disruptivos
(gamificacion, aprendizaje basado en retos/proyectos, Design Thinking, experiencias de
aprendizaje maker), tendencias tecnologicas (realidad virtual, realidad 360, realidad aumentada,
transmedia, programacion en bloques), competencias siglo XXI (creatividad, innovacion,
pensamiento critico, trabajo en equipo, etc.) y de manera especial, estrategias para abordar con
los estudiantes el desarrollo del pensamiento computacional (mediante programacion conectada,
desconectada, robética, entre otras actividades).

Esta apuesta se encuentra alineada con los desafios plasmados en el Plan Decenal de Educacion
(2016-2026), en el cual se plantea el uso pedagégico de las tecnologias digitales para impulsar
la innovacién y la promocién del desarrollo de competencias para el siglo XXI, asi como las apuestas
que el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 plantea, en términos de “la necesidad de disefiar
e implementar iniciativas para la transformacion educativa mediante las TIC para el desarrollo de
competencias de cara a la transformacién digital” (DNP, 2018). Espiritu que comparte la
Organizacion de Estado Iberoamericanos — OE| en sus areas de cooperacién de educacion y ciencia,
en las cuales se propone la cooperacion con los paises miembros en la definicién de estrategias,
proyectos e instrumentos de aplicacién.

Durante la vigencia 2019, CPE desarrollé la estrategia de acompafiamiento educativo denominada
“EdukLAB” con 1.800 docentes de 13 ciudades del pais, en la cual se desarrollaron laboratorios
de innovacion educativa, desde una perspectiva metodolédgica, que permitieron aproximar a los
docentes participantes en el prototipado de experiencias creativas de aprendizaje, utilizando
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tendencias metodologias y tecnolégicas, con fundamento en el modelo de pensamiento de disefio
(Design Thinking).

Las nuevas dinamicas impulsadas por los procesos de transformacion digital, que vienen
cambiando de manera sistematica y acelerada la manera como accedemos a la informacién y al
conocimiento, la forma de relacionarnos y comunicarnos, las modalidades de desarrollar
actividades laborales, y evidentemente la manera como aprendemos, lleva a Computadores para
Educar a repensar su mision, vision, propdsito y en consecuencia su propuesta de valor, para
adaptarse a las nuevas demandas y necesidades, en pleno contexto de la sociedad digital y del
conocimiento.

Y es precisamente en este nuevo contexto, que la entidad ha venido avanzando en un proceso de
transformacion de sus lineas de accién (acceso mediante la dotacion de dispositivos, apropiacion
digital para todos los actores del ecosistema y sostenibilidad y generacién de valor ambiental), en
las cuales las tecnologias, orientadas al desarrollo de habilidades para la industria 4.0, seran cada
vez mas relevantes.

En virtud de todo lo anterior, CPE llevara a cabo dos iniciativas durante la vigencia 2021, para
promover una apropiacion digital orientada a atender las necesidades de estudiantes y docentes
en el marco de la 4RI, las cuales se presentan a continuacién:

Estrategia de apropiacion digital para la innovacion educativa virtual, denominada EdukLAB,
fundamentada en un acompafiamiento institucional y que involucra a todos los actores de la
comunidad educativa, de manera tal que cada actor de la comunidad educativa cuente con
una oferta formativa y de acompafiamiento especifico acorde a sus intereses, de modo que
pueda participar del ecosistema de innovacion como ser activo y dinamico dentro del mismo.
Esta estrategia contempla los componentes mostrados en la llustracién 1.

llustracion 1. Componentes de la Estrategia de Apropiacion Digital
para la Innovacién Educativa — Eduklab
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9 Laboratorios de innovacién educativa con docentes: escenarios de experimentacion
pedagégica para docentes.

1 Rutas de aprendizaje: oferta formativa virtual de Computadores para Educar en nuevas
tendencias del ecosistema de educacion y tecnologia y las competencias siglo XXI.

1 Experiencias creativas para estudiantes: actividades de aprendizaje maker con estudiantes,
utilizando kits de electrénica y residuos electronicos recuperados. En particular, este
componente consiste en una aproximacion desde la metodologia de aprendizaje activo para
que los estudiantes desarrollen habilidades basicas enmarcadas en el aprendizaje STEM.
Por esta razén, se implementara un proceso de produccién de kits RAEE (desde el centro
nacional de residuos electrénicos de Computadores para Educar) y se complementara con
la adquisicién de unas herramientas y elementos bdasicos de electrénica que permitan
desarrollar las experiencias disefiadas.

9 EdukParty: encuentros creativos para compartir conocimiento y experiencias de uso de
tecnologia.

9 EdukLAB Familia: actividades de sensibilizacién y aproximacion al uso de herramientas y
recursos digitales para padres de familia y cuidadores.

Laboratorio STEM - Proyecto de transformacion de espacios e implementacion de aulas de
innovacién, dotadas con nuevas tecnologias para el desarrollo de practicas de aprendizaje
orientadas al enfoque educativo STEM (acrénimo en inglés de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria
y Matematicas). Este proyecto incluye un componente de dotacién de dispositivos tecnolégicos
(gestor de contenidos, impresora 3D, kit de ingenieria STEM y sistema de video proyeccién),
un componente de apropiacion digital (transferencia de conocimiento y entrega de un pack de
recursos pedagogicos) y un componente de monitoreo (captura, procesamiento y analisis de
informacion).
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Bajo esta terminologia STEM, se engloban los proyectos e iniciativas que trabajan desde las
similitudes que existen entre estas cuatro disciplinas, generando un espacio interdisciplinar comun

para la investigacion, la ensefianza y el aprendizaje.

Dentro de los principios fundamentales del enfoque educativo STEM esta el desarrollo de
competencias de los estudiantes en dichas éareas, el fortalecimiento de las habilidades del siglo
XXI (creatividad, innovacién, comunicacion, resolucién colaborativa de problemas, pensamiento
critico, pensamiento légico, razonamiento matematico, entre otras), la perspectiva pedagégica de
aprender haciendo basada en la formulacion de problemas, el disefio y la exploracion de desafios,
la modelacion de roles y responsabilidades y el aprendizaje y la construccién de conocimiento
centrados en el estudiante. Asi, el desarrollo de las competencias en mencién plantea nuevos retos
para los docentes y exige a su vez el conocimiento y aplicacion de enfoques innovadores que, como
el enfoque educativo STEM, han demostrado ser exitosos en diversos escenarios educativos
alrededor del mundo.

Entre las caracteristicas mas significativas de la iniciativa STEM se destaca la cercania entre el
marco de la ensefianza y la vida cotidiana, llevando a aprender a través del proceso prueba error
usando herramientas comunes del entorno para dar soluciones a los problemas que la vida plantea.

Entre las diferentes aportaciones del enfoque educativo STEM a la educacion se destacan:

9 El desarrollo de la curiosidad.
9 El desarrollo de habilidades y competencias vinculadas con la innovacion.
9 La busqueda de soluciones diversas a un Gnico problema.

El enfoque educativo STEM busca potenciar la vocacion cientifica entre los jévenes y se enfrenta
ahora al reto de su implantacién general en el ambito de la ensefianza, un reto que forma parte de
la agenda internacional y que CPE plantea asumir, llevandolo a las sedes educativas publicas del
pais.

La dotacion de nuevas tecnologias es fundamental para llevar a cabo el planteamiento de la entidad
frente al desarrollo de competencias y habilidades que preparen a las sedes educativas del sector
oficial del pais para la 4RI, mediante el fortalecimiento de los procesos pedagégicos basados en
nuevas tendencias tecnolégicas educativas que permitan soportar la materializacion y despliegue
de las iniciativas presentadas en el componente de apropiacion digital. En este sentido, CPE ha
planteado una estructura de dotacion que permite integrar elementos tecnolégicos que, articulados
con la propuesta pedagogica, permitan la generacién de espacios de ensefianza y aprendizaje en
los cuales se impulse la innovacion educativa mediante el acceso, uso y apropiacion de nuevas
soluciones tecnolégicas. Dicha estructura se muestra en la Ilustracién 2.

[lustracién 2. Estructura de Nuevas Soluciones Tecnolégicas
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Las nuevas soluciones tecnolégicas se plantean para acompafiar al componente de apropiacion.
En virtud de lo mencionado anteriormente, la iniciativa denominada EdukLAB sera acompafiada
con la dotacién del denominado Kit Maker, el cual estd compuesto por un Kit de Electrénicay un
Kit RAEE, con los cuales se pretenden desarrollar experiencias creativas basadas en actividades
de aprendizaje experiencial (Maker) dentro de la formacién y el acompafiamiento, posibilitando la
solucion creativa de retos educativos. El Kit de Electrénica estd compuesto por sistemas
electrdnicos de control programables, sensores, actuadores, componentes electrénicos de consumo
y de uso general, acompafiados con herramientas para programacion desconectada y programacion
por blogues, mientras que el Kit RAEE esta compuesto por elementos electrdonicos y mecanicos
recuperados de computadores y equipos obsoletos que fueron retomados por la linea de
sostenibilidad ambiental de Computadores para Educar.

El Kit Maker propuesto es ideal para aprender los fundamentos de la electrénica y la robética
educativa dentro de las areas STEM, logrando una articulacién conceptual y tecnolégica con la
segunda iniciativa del componente de apropiacion.

Por otra parte, la iniciativa con enfoque educativo STEM que se mencion6 anteriormente,
contempla la transformacién de espacios dentro de las sedes educativas para la implementacion
de aulas de innovacion, denominadas Laboratorios STEM, para lo cual CPE hace un planteamiento
que relne elementos conceptuales y practicos para el desarrollo y el fortalecimiento de las
competencias descritas anteriormente, mediante el desarrollo de actividades préacticas innovadores
con el uso de tecnologia.

El Laboratorio STEM esta orientado a estudiantes y docentes con o sin experiencia previa y mas
que un kit de un solo uso, los elementos son seleccionados y disefiados para acompariar a los
estudiantes a lo largo de su aprendizaje. Cuenta con un pack de recursos pedagdgicos que permite
el aprendizaje colaborativo y la experimentacién, ademas, a medida que los estudiantes progresan
a través del componente de apropiacion STEM asociado a la estrategia, se involucran en practicas
de ingenieria que incluyen la recopilacién de informacion, generacién y gestion de conocimiento,
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Ilevandolos a explicar como funcionan las cosas y permitiéndoles la resolucién de problemas y el
desarrollo del pensamiento critico.

Los elementos del Laboratorio STEM estaran disponibles para estudiantes con conocimientos
basicos y que estos puedan construir rapida y facilmente prototipos con cierto grado de
complejidad y aumentar su confianza en la ingenieria. Las primeras practicas estan enfocadas
fundamentalmente en la construccién de prototipos a partir de la lectura de instrucciones paso a
paso, simbolizacion, medicion, patrones y simetria. Luego, permite hacer la transicién a conceptos
maés desafiantes, enfocados en la construccion de prototipos mas complejos y en como hacer que
estos se muevan, como hacer que sean fuertes, las matematicas aplicadas, el ciclo de disefio e
ingenieria y otros fundamentos clave para construir una identidad hacia el enfoque educativo STEM
en los estudiantes, llevandolos a aprender y comprender la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y
las matematicas, despertando en ellos interés por la ciencia y la tecnologia.

En este orden de ideas, la implementacion incluye diversos componentes dirigidos a las areas del
enfoque educativo STEM y pensados para los diferentes niveles de formacién y capacidad de los
estudiantes de acuerdo con su edad. En consecuencia, el Laboratorio STEM incluye la dotacién
de un Kit de ingenieria STEM y una Impresora 3D, los cuales van acompafiados de un Gestor de
Contenidos y un Sistema de video proyeccion.

3. Especificaciones Técnicas y Generalidades del Proyecto

El presente numeral expone las especificaciones técnicas asociadas a cada componente del
esquema antes mencionado, con las cuales se pretende no solo suplir la necesidad, sino generar
nuevas dinamicas en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las sedes educativas pulblicas
del pais.
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Se realizara todo el proceso de entrega
de los componentes que hacen parte
del paquete de nuevas soluciones
tecnologicas y los kits de electrénica,
asi mismo como su configuracién en
sitio.

APROPIACION

Disefio del Pack
de recursos
pedagogicos

1 cartilla de
orientaciones para
docente.

1 cartilla que
contiene 11 rutas
didacticas para
docentes.

1 manual de uso
10 videos
educativos
(impresién 3D).
10 videos
educativos (kit de
ingenieria).

10 videos
educativos (gestor
de contenidos y

Las especificaciones para el disefio se
encuentran detallados en el item
componente de apropiacién en Pack
de recursos pedagogicos.

Los videos educativos, las cartillas y el
manual estaran alojados en el gestor
de contenidos que se entregaran a las
sedes educativas. Asi mismo, los 3
cursos de formacion virtual
(suministrados por CPE) para docente
se entregan en el gestor de
contenidos.’

1 CPE podréa entregar otros recursos educativos los cuales se cargaran y se alojaran en el Gestor de Contegadoijalevio a la entr
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Sistema de Video
proyeccién).

Acompafiamiento
a la formacién
virtual a
docentes

Formacioén de
docentes en 3
cursos virtuales® (8
horas cada uno)

Previo a la llegada de las nuevas
soluciones tecnoldgicas a las sedes
educativas el proveedor realizara las
siguientes actividades:

Convocatoria y matricula de docentes
a plataforma de formacioén virtual
(minimo 500 docentes, 2 por sede y
minimo 500 estudiantes 2 por sede
educativa igualmente).

Dinamizacién y seguimiento a la
formacién virtual de docentes (previa
llegada a las sedes educativas).

FORMACION
DE TUTORES

Formacion de
tutores

1 jornada de al
menos 3 dias
destinada a la
capacitacion del
equipo de asesores
donde se aborden
cada uno de los
componentes del
proyecto y las
actividades
asignadas para
estos.

Las jornadas se realizaran antes de los
desplazamientos a las sedes
educativas. Estas jornadas
contemplaran la transferencia de
conocimiento técnicos y tecnolégicos
sobre cada una de las soluciones,
manejo metodologico del pack de
recursos pedagoégicos, agenda,
contenidos y actividades a desarrollar
en la capacitacién virtual y/o
presencial en cada una de las sedes,
demas aspectos contemplados en el
proyecto.

Estas jornadas se desarrollaran en
modalidad mixta (presencial y/o
virtual). La parte presencial que el
equipo de tutores apropie de manera
correcta cada una de las soluciones
tanto en lo técnico y tecnolégico como
en el uso pedagogico de estas.

El proveedor garantizara que se
desarrollen las convocatorias y
logisticas respectivas para las jornadas
presenciales.

El proveedor presentard a la OEl para
su aprobacién, un esquema de agenda
y desarrollo de las jornadas de
capacitacion tanto virtual como

2Estos MOOC seran entregados por Computadores para Educar y no corresponden a las obligaciones yioafepprovises alecdésmtratista.




OEl =/

Organizacion de Estados
Iberoamericanos
Organizagao de Estados

DErg-americanos

presencial y las distribuciones a que
haya lugar,

LOGISTICO

APROPIACION

Instalacion y
configuracion de
las NST -
adecuacion de
espacio para

Instalacion de las
nuevas soluciones
tecnoldgicas.
Verificacion de
funcionamiento.

El proveedor sera el encargada de
instalar y legalizar las nuevas
soluciones tecnoldgicas entregadas en
cada una de las sedes.

laboratorio Legalizacion.
La instalacién y entrega del material
POP, se realizara en la misma jornada
Entrega e Entrega e de entrega, instalacién y capacitacion.
instalacion del instalacion de
material POP material POP El proveedor sera el encargado de

suministrar todo el material POP,
establecido en el anexo técnico.

Capacitacion +
practica

1 jornada de
capacitacion por
sede a minimo 2
docentes lideres y
maximo 5
docentes,
acompafiados de
minimo 2 y
maximo 5
estudiantes, para
conformar un grupo
de formacion base
por sede educativa.
Para toda la
jornada de
capacitacion se
debe especificar en
cuales momentos
se trabaja
solamente con
docentes y en
cuales con
docentes y
estudiante’. Los
docentes
seleccionados
deberan estar
adscritos a una
Secretaria de
Educacion y

Las jornadas de capacitacion se
realizaran de manera presencial y/o
virtual en la que se transfiera el
conocimiento de uso de las soluciones
a través del pack de recursos
pedagdgicos y el desarrollo de una
practica integral, es decir que
involucre todas las tecnologias y
elementos tecnoloégicos entregados en
el mismo ejercicio de préactica, desde
la configuracién de las soluciones
tecnolégicas hasta el desarrollo de un
prototipo que dé cuenta de la
utilizacién integrada de las soluciones,
por cada grupo de formacién en sede.

Para este ejercicio, se realizara la
seleccién de la ruta didactica que
mejor se aplique para los docentes y
estudiantes por cada sede educativa,
teniendo en cuenta las edades, grados
y nivel de cada IE. EI proveedor
revisara el contenido programatico y
propondra la hoja de ruta que mas se
ajuste a los objetivos del proyecto en
caso de ser necesario.

Como resultado de la capacitacién se
obtendran los listados de asistencia de
cada jornada, por sede educativa,

3 Se hace necesario evaluar la distribucion de tiempos y actividades para seleccionar en cudles participarficauimsinesde dbmblengue no en

todas las actividades deban participar los estudiantes.
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deberéan ser
inscritos en el
Sistema de
Informacion
dispuesto por CPE,
previo a la
formacion. Cabe
resaltar que cuando
se menciona
docentes también
incluye a directivos
docentes, si estos

grupo de formacion, fotografias
(minimo 4 por cada jornada) donde se
evidencien las actividades realizadas
con cada una de las soluciones dentro
del Laboratorio STEM.

manifiestan su

interés.
COMPONENTE
DEL ACTIVIDAD | ENTREGABLE (S) OBSERVACIONES
PROYECTO
Gestionar Teniendo en El instrumento sera entregado por parte de

aplicacién de
un

cuenta que el
resultado de la

CPE, en formato PDF. EI proveedor
seleccionara el método que considere mas

instrumento | actividad seré el conveniente para aplicar el instrumento a
de monitoreo | instrumento los directivos y realizar la gestién necesaria
con los aplicado por parte | para que un directivo de cada sede
directivos de | de un directivo de | beneficiada responda a la totalidad de las
MONITOREO Y las se_de;s cada §gde preguntas del |nstrunjento. .
< beneficiadas, | beneficiada, La El proveedor trabajara en gestionar la
EVALUACION . , S ) .
con el fin de | OEI entregara la aplicacién del instrumento en los primeros
levantar base de datos espacios de interaccion con la sede
informacion | normalizada de educativa y hacer seguimiento para que se
inicial que los instrumentos logre.
permita aplicados (archivo
medir la Excel con La aplicacién para el monitoreo y evaluacion
intervencion | respuestas de los | estara licenciada hasta el 30 de junio de
de CPE directivos) 2022
o Resultados de El proveedor entregarg la propues'ta.para
Definiry ., evaluar la transferencia de conocimientos
. evaluacién del . . ;
aplicar un en jornadas de capacitacion con fines de
. proceso de o ;
mecanismo ) apropiacion, dentro del primer mes de
apropiacion . -
de ejecucion.
MONITOREOQ Y | evaluacion Base de datos
EVALUACION | del proceso . Asi mismo, entregara los resultados de
normalizada con T L,
de aplicacién de la evaluacién del proceso de
o resultados de o,
apropiacion capacitacion, en cortes mensuales (mes

(capacitacion
+ practicas)

evaluacién por
sedes y
participantes

vencido) y al finalizar el proceso la
informacién consolidada normalizada
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La aplicacién para el monitoreo y evaluacion
estara licenciada hasta el 30 de junio de
2022

Definir y
aplicar un
mecanismo o
estrategia de

Documento con

monitoreo indicaciones Se dispondra de un mecanismo o estrategia
sobre el clarasy sobre el gestor de contenidos y entregar el
gestor de credenciales (si documento donde se oriente paso a paso.
contenidos aplican) para
con el fin de generacién de Esta actividad se cumplira antes de la
MONITOREO Y | hacer reportes entrega de los dispositivos, con el fin de
EVALUACION | secuimiento periédicos con contar con el mecanismo o estrategia de
r§1ediciones informacion de monitoreo desde la entrega y primeros usos
)s/obre 3CCEs0 acceso y uso de del gestor de contenidos.
Uso de los los contenidos y/o
zontenidos aplicaciones La aplicacién para el monitoreo y evaluacion
las y cargadas en el estard licenciada hasta el 30 de Junio de
aplicaciones gestor de 2022
contenidos.
cargadas en
este
dispositivo
Base de datos
normalizada de
beneficiarios
(docentes,
estudiantes,
directivos, etc)
con datos de Se realizaréa el levantamiento de la
. contacto, . - ) -,
Consolidary | . informacién durante la ejecucion del
incluyendo como S .
entregar minimo nombre componente de apropiacion y se entregara
MONITOREOQ Y | informacion tino v nmero d’e al finalizar todo el proceso.
EVALUACION | de los tpo y numel
L identificacién, ., . L
beneficiarios MURICiDio La aplicacién para el monitoreo y evaluacion
alcanzados P10, estard licenciada hasta el 30 de Junio de
departamento, 5022
sede educativa,
DANE de sede
educativa,
numero de
teléfono de
contacto, correo
electrénico
MONITOREO Y Elaborar un | Tablero de control | EI proveedor realizara la definicion y
EVALUACION Tablero de para consulta en | célculos de los indicadores clave del

control que

linea con

proyecto (KPI), asi como la elaboraciéon de
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permita
hacer
seguimiento
a cada una
de las
actividades
y/o
estrategias
y/o metas y/o
entregables
asociados a
la ejecucidn
del contrato

indicadores clave
del proyecto. Se
deben entregar
las orientaciones
para acceder al
tablero, asi como
las credenciales
de acceso, en
caso de
requerirse.

Ademas, se debe
entrega la base de
datos normalizada
que alimenta al
tablero de control

los elementos gréaficos y/o visualizaciones
que permitan hacer seguimiento a la
ejecucién del proyecto, dando cuenta del
cumplimiento y avances de este.

Se dispondra de una plataforma que
permita realizar seguimiento en linea.

Se entregara un tablero de control al inicio
de la ejecucion del contrato, a mas tardar
una semana después del inicio del contrato.

La aplicacién para el monitoreo y evaluacion
estara licenciada hasta el 30 de Junio de
2022

3.1Componente de Apropiacion

Para efectos de garantizar el maximo provecho de las soluciones tecnolégicas que recibiran las
sedes educativas beneficiarias del proyecto Laboratorio STEM -Nuevas Soluciones Tecnolégicas-,
El proveedor realizara los siguientes momentos del componente de apropiacion:

~

9 Disefio del pack de recursos pedagogicos.
o Disefio de Una (1) Cartilla de orientaciones del docente para la implementacién del
Laboratorio STEM con las NST
0 250 cartillas de orientaciones del docente para la implementacién del Laboratorio
STEM con las NST impresas a full color.
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Disefio de una (1) Cartilla de 11 rutas didacticas con enfoque educativo STEM,
para docentes.

0 250 cartillas de 11 rutas didacticas con enfoque educativo STEM, para docentes

impresas a full color.

Disefio de un (1) Manual para uso de componentes NST

250 manuales para uso de componentes NST impresos a full color.

Disefio de paquete de 10 videos sobre impresiéon 3D

Entrega de 250 Archivos digitales de paquete de 10 videos sobre impresién 3D

Disefio de paquete de 10 videos sobre el Kit de Ingenieria

Entrega de 250 Archivos digitales de paquete de 10 videos sobre Kit de Ingenieria

Disefio de paquete de 10 videos sobre gestor de contenidos y el Sistema de Video

proyeccién

o Entrega de 250 Archivos digitales de paquete de 10 videos sobre gestor de
contenidos y el Sistema de Video proyeccion

0 Capacitacion en uso de las NST, para docentes y estudiantes por sede educativa
beneficiada (250 Sedes). 2 dias (16 horas)

O O 0O 0O O0OO0o0Oo

Convocatoria y matricula de docentes a plataforma de formacion virtual (minimo 500
docentes, 2 por sede y minimo 500 estudiantes 2 por sede educativa igualmente).

0 Se debe realizar Convocatoria y matricula de docentes a plataforma de formacién
virtual (minimo 500 docentes, 2 por sede).

Dinamizacién y seguimiento a la formacioén virtual de docentes (previa llegada de las NST
a las sedes educativas).

Capacitacion en uso y desarrollo de practicas educativas integrales (que se encuentran
dentro de las rutas didacticas), para docentes y estudiantes por sede educativa beneficiada.

Capacitacion mixta (presencial y virtual) en uso basico y desarrollo de practicas educativas
integrales al un equipo minimo de 32 formadores o tutores.

Dinamizacién de la formacion virtual de docentes (previa llegada de las NST) para todos
los docentes beneficiados por cada sede.

Entrega de resultados

A continuacioén, se relaciona el detalle de cada momento:

Disefio del pack de recursos pedagbgicos

El pack de recursos pedagogicos se comprende como el conjunto de documentos y videos
pedagdgicos que apoyan la implementacion de las NST en las sedes educativas beneficiadas por
el proyecto. Busca el desarrollo de competencias y habilidades STEM en los docentes con el
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prop6sito de que puedan promoverlas en el aulade clase, contando con todas
las condiciones fisicas y pedagogicas para la implementacién pertinente en la presencialidad y
posibles modelos de alternancia para abordar el enfoque educativo STEM.
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Pack recursos pedagogicos (digitales)

DOCUMENTOS

DESCRIPCION

CANTIDAD

Cartilla de
orientaciones
del docente
para la
implementacion
del Laboratorio
STEM con las
NST

Caracteristicas: Cartilla que contiene méaximo 40 hojas tamafio carta
diagramada, de acuerdo con el disefio aprobado por CPE.

La cartilla de orientaciones les permitird a los docentes tener un
amplio panorama del enfoque educativo STEM, los propésitos del
proyecto, la implementacién de estrategias en
la Institucion Educativa y la descripciony alcance de las rutas
didacticas propuestas, que pueden ser desarrolladas en cualquier
area disciplinar o en espacios pedagdgicos que promuevan
las Instituciones Educativas entre los que se pueden encontrar
semilleros, direccién de proyectos, clubes, comunidades, entre otros
y que logren inspirar las actividades de integraciéon del aprendizaje
con otras areas académicas.

En esta cartilla el Proveedor propondrd a CPE las orientaciones
pedagégicas para la implementacién del Laboratorio STEM con
Nuevas Soluciones Tecnologicas en la Institucion Educativa dirigido
a los docentes para ser abordado el enfoque educativo STEM desde
el aula desde primero a undécimo grado. Se tendra en cuenta, que
los docentes beneficiados pueden no tener el conocimiento
suficiente al respecto y por ende se tendrd el propdsito de
capacitarlos para ensefiar a sus estudiantes.

Las orientaciones pedagogicas deben sugerir una ruta de trabajo en
la Institucion Educativa para que el desarrollo de actividades de
ensefianza y aprendizaje que se articulan conlas NST cobren
relevancia y coherencia con las actividades a desarrollar. Orientaran
acciones por medio de estrategias pedagégicas basadas en teorias
del aprendizaje y metodologias en tendencia, el trabajo
interdisciplinario, en concordancia con el enfoque educativo STEM
y que fomenten una cultura maker, responsable y sostenible en toda
la comunidad educativa.

El contenido sera de uso exclusivo del docente para usar el aula, la
gestion, logistica, la integracion del aula a las practicas con los
estudiantes, entre otros. En ese sentido se convierte también en un
documento de consulta pedagbgica, metodolégica y de
implementacién para el correcto uso, definicion de momentos,
espacios y desarrollo del Laboratorio STEM y las NST. Este
documento debe alinearse con la Cartilla de rutas didacticas con
enfoque educativo STEM, y el Manual de uso de componentes NST.

El Proveedor deberé realizar el disefio y la propuesta de un esquema
de cartilla de orientaciones a nivel general.

1
cartilla
digital
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El Proveedor debera realizar la entrega de una (1) cartilla impresas
a cada una de las 250 sedes beneficiadas.

Cartilla de rutas
didacticas
con enfoque
educativo
STEM, para
docentes

Caracteristicas: Cartilla de rutas didéacticas que contiene maximo
130 hojas tamafio cartas diagramadas de acuerdo con el disefio
aprobado por CPE. Cada ruta debera usar aproximadamente 3
paginas en promedio. Se tendra en cuenta las paginas de portadas,
contraportadas, banderas, entre otros.

Se tendra una (1) ruta didactica de 6 sesiones de clase (1 por
semana) por cada grado escolar, es decir, 11 rutas didacticas en
total contenidas en la una sola cartilla. Estas rutas seran diferentes
por cada grado, pero guardando una complejidad creciente. Para
estas rutas didacticas el proveedor propondra a CPE su estructura y
nivel de profundizacién conceptual.

Caracteristicas pedagégicas:

Duracién de cada ruta didactica: tendra al menos 6 sesiones de
minimo 2 horas de duracién cada una. Cada una de las rutas debe
contemplar orientaciones puntuales a los docentes para que todas
las actividades se puedan desarrollar de manera presencial.

Una sesién contendra:

Los momentos especificos del enfoque educativo STEM (minimo 5
momentos) con el suficiente respaldo teérico de autores relevantes
en el campo.

En uno de los momentos (que corresponde a la practica con las NST)
se debe garantizar el uso pedagégico de por los menos 3 de las 4
NST para disefiar, ensamblar, programar, prototipar, entre otros (en
cada ruta didactica se debe garantizar el uso y aplicacién de las 4
NST).

Un componente conceptual tedrico con apoyo de recursos digitales
que permitan desarrollar en los estudiantes, de forma posterior o
previa, la generacién de contenidos y de recursos multimedia,
haciendo uso de simuladores cuando se requiera.

Se contemplarad el disefio y desarrollo el uso de las NST en
coherencia con los temas a abordar con un lenguaje propio al nivel
de escolaridad y con un resultado del desarrollo de un prototipo o
artefacto con las nuevas soluciones tecnolégicas.

Se integrard al menos 2 areas académicas del enfoque educativo
STEM y deben estar alineadas con los referentes nacionales del
Ministerio de Educaciéon Nacional (Lineamientos, Estandares
Basicos de Competencias - Orientaciones pedagogicas) de las areas
a integrar.

1 cartilla
digital con
las 11
rutas
didacticas.
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Se tendra claro el contexto y probleméatica que se aborda y permitira
conectar los objetivos de aprendizaje con situaciones del mundo real,
preferiblemente del contexto escolar o nacional con metodologias
coherentes para su desarrollo.

Las rutas didacticas indicardn a los docentes: la planeacion,
ejecucioén y evaluaciones (valoraciones continuas) de las actividades
propuestas. Asimismo, acerca de las estrategias propuestas con las
respectivas sugerencias (didacticas y evaluativas), condiciones para
su desarrollo, eleccion y uso de materiales, y las adaptaciones
necesarias de acuerdo con las caracteristicas de los estudiantes, las
modalidades y las areas a las que pertenezcan los docentes.

El proveedor debera anexar junto a cada ruta didactica, una rabrica
o instrumento de evaluacién que evidencie el nivel de apropiacién y
uso detallado del desarrollo de las rutas didacticas una vez finalizada
toda su implementacion, el desarrollo del prototipo con las nuevas
soluciones tecnolégicas y la implementacién de las practicas
pedagdgicas de acuerdo con los objetivos de aprendizaje (alineados
a los establecidos para cada sesién de la ruta didactica).

El Proveedor debera realizar el disefio de las cartilla de rutas
didacticas con enfoque educativo STEM, para docentes

El Proveedor debera realizar la entrega de una (1) cartilla impresas
a cada una de las 250 sedes beneficiadas.

Manual de uso

Caracteristicas: Manual que contiene maximo 20 hojas tamafio carta
diagramada, de acuerdo con el disefio aprobado por CPE.

El manual contendra las instrucciones de instalacién, uso,
mantenimiento, términos y condiciones de la garantia,
sostenibilidad, etc., propios para el correcto uso de todas y cada una
de las NST y demas dispositivos, software o elementos que hagan
parte del laboratorio STEM.

de 1 manual
o . . . de uso
componentes | Este manual contendra la informacién que les permita a los usuarios digital
NST alojar, generar contenidos y productos a partir del uso de las NST, g
por ejemplo: como un docente o estudiante puede alojar contenidos
en el gestor de contenidos y usarlo con los estudiantes.
El Proveedor debera realizar el disefio de un (1) Manual de uso de
componentes NST
El Proveedor debera la entrega de un (1) Manual impreso a cada
una de las 250 sedes beneficiadas.
Disefio de video tutoriales educativos de 2 a 3 minutos de duracioén,
Paquete de . It . S
. con orientacién para todo tipo de publico. Incluye entrega de .
videos sobre . I . 10 videos
impresién 3D archivos digitales con paquetes de 10 videos para cada una de las

sedes beneficiadas (250 sedes en total)
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Paquete de Disefio de video tutoriales educativos de 2 a 3 minutos de duracién,
videos sobre el | con orientacion para todo tipo de publico. Incluye entrega de 10 videos
kit de archivos digitales con paquetes de 10 videos para cada una de las
ingenieria sedes beneficiadas (250 sedes en total)
Paquete de
videos sobre Disefio de video tutoriales educativos de 2 a 3 minutos de duracion,
gestor de . ot . S
: con orientacion para todo tipo de publico. Incluye entrega de .
contenidos y el . - . 10 videos
. archivos digitales con paquetes de 10 videos para cada una de las
Sistema de L
) sedes beneficiadas (250 sedes en total)
Video
proyeccién

ESPECIFICACIONES

Diagramacién

Todos los documentos estaran disefiados y diagramados de acuerdo con los
lineamientos graficos propuestos para el proyecto, el manual de marca de la
entidad y de Gobierno de Colombia.

Revision de

estilo

Todos los documentos seran revisados y tendran una intervencion linglistica
que consiga que los textos tengan o conserven el propésito pedagégico y que
atienda a que el lector lo entienda dado que se tiene un publico objetivo
definido.

Documentos en
formato .pdf

-Todos los documentos seran entregados a CPE en formato .pdf y en formato
editable.

-Los documentos estaran cargados en el gestor de contenidos y la plataforma
de gestion de conocimiento y gestién de aprendizaje.

Videos

-Formato MP4 (y en editable)

-Grabacién con camara profesional.

-Edicién profesional de maximo 4 minutos.

-Camardgrafo profesional.

-Video subtitulado, y con lengua de sefias.

-Locucién profesional.

-Equipos de grabacion profesionales que incluya: tripode, luces y micréfonos.
-Cortinillas de entrada y de salida.

-Los videos seran editados de acuerdo con los lineamientos graficos
propuestos para el proyecto, el manual de marca de la entidad y de Gobierno
de Colombia.

-Los videos estaran cargados en el gestor de contenidos.

Todo el pack de recursos y sus elementos contemplaran un modelo de implementacién o desarrollo
de los proyectos en modalidad virtual y/o presencial.

Todas las rutas didacticas contendran actividades practicas en las que, el uso de las NST cobre
relevancia en las clases y desarrollen claramente una intenciéon pedagégica para fomentar las
competencias STEM y la cultura Maker en los estudiantes
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El proveedor presentara a la OEI la propuesta detallada de los documentos y recursos a desarrollar,
previo al inicio de la construccién, para que sea validada y aprobada por el equipo técnico de CPE.

Convocatoria y matricula de docentes a plataforma de formacion virtual (minimo 500 docentes, 2
lideres docente por sede y maximo 5 docentes)

En las sedes educativas seleccionadas e indicadas por la OEl y Computadores para Educar, El
proveedor convocard a minimo dos docentes o directivos docentes por sede educativa que se
convertiran en los lideres STEM del Laboratorio STEM entregado. Estos docentes tendran la
responsabilidad de tomar 3 cursos en la plataforma de formacién virtual indicada por
Computadores para Educar, en lo referente a las generalidades de las tecnologias entregadas en el
laboratorio. Cada curso tendra una duracion de entre 8 y 12 horas.

El proveedor iniciara el proceso de convocatoria y contacto (a través de llamadas, correos, entre
otros) con el directivo docente para contar con su aval y el de los padres de familia para que los
docentes y estudiantes asistan a las jornadas de formacién presencial, siempre respondiendo a los
protocolos de bioseguridad vigentes y a las orientaciones de alternancia emitidas por el Ministerio
de Educacién Nacional o la Secretaria de Educacion respectiva.

Los docentes y estudiantes seleccionados deberan ser inscritos en el sistema de informacién
dispuesto por CPE bajo su consentimiento, para el caso de los estudiantes se debera contar con el
aval de los respectivos padres de familia, acudiente y/o directivo docente. Posteriormente, los
docentes seran matriculados en la plataforma de gestién de conocimiento, gestién de aprendizaje
y LMS dispuesta por Computadores para Educar, en el que el operador acompafiara y dinamizara
el proceso de formacién virtual, logrando asi que la cantidad minima de docentes establecida logre
culminar los tres cursos correspondientes, estableciendo contactos y seguimiento a través de
correos electrénicos, mensaje via WhatsApp, llamadas y al menos una sesién sincronica, de minimo
una hora de duracion, por cada curso.

Dinamizacién y seguimiento a la formacién virtual de docentes (previa llegada de las NST a las
sedes educativas).

Este item corresponde al momento de formacién virtual de los docentes y al acompafiamiento del
proveedor para el desarrollo de este proceso. Esta etapa de formacién se desarrolla previo a la
Ilegada del Laboratorio STEM con las nuevas soluciones tecnolégicas y EI proveedor garantizara la
culminacién de la formaciéon de los docentes en los 3 cursos, realizando el acompafiamiento
mencionado anteriormente y el desarrollo de al menos una sesién sincronica, de minimo una hora
de duracion, por cada curso.

Las evidencias de la formacién virtual como reportes de ingreso y participacion en plataforma seran
generados y descargados de esta y deberan presentarse como informe a la OEl. EI proveedor
demostrara con las respectivas evidencias que los docentes tomaron los tres cursos a completitud.

Desarrollo de las jornadas de capacitacién en uso de las NST, para docentes y estudiantes por
sede educativa beneficiada.



En este item el proveedor realizara la convocatoria presencial y/o virtual a los docentes y
estudiantes para que asistan a una jornada de formacion y capacitacién de minimo 2 dias’. En
este espacio el directivo docente y el ejecutor deberdn garantizar que asistan y se vinculen al
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laboratorio, minimo dos docentes y minimo 2 estudiantes por sede educativa.

Para el efectivo desarrollo de las capacitaciones, tanto en la modalidad virtual como en la

presencial segun aplique, se dispondran de los siguientes aspectos:

Tutor para las jornadas presenciales y/o virtuales

Cargo

Descripcién del cargo

Requisitos de
Formacion

Requisitos de experiencia

Tutor de
N.S.T.

Corresponde al profesional
encargado de:

1. Apropiar informacién
relacionada con las nuevas
soluciones tecnologicas que

seran entregadas a las

sedes focalizadas para el
beneficio.

2. Realizar la instalacién,
configuracién y legalizacion
de las nuevas soluciones
tecnologicas en las sedes
beneficiarias.

3. Desarrollar virtual y/o
presencialmente todas las
actividades disefiadas en el
marco de la estrategia que
sera dirigida a los grupos
de aprendices (docentes y
estudiantes) beneficiarios.

Profesional
universitario en
ingenieria de
sistemas,
telematica,
telecomunicaciones
, electrdnica,
eléctrica,
mecatrdnica o
afines, o ciencias
de la educacién
relacionadas con
tecnologia.

Acreditar minimo dos (2)
afios de experiencia en la
formacioén, ensefianza,
entrenamiento,
capacitacion o tutoria
sobre el manejo de
herramientas digitales o
proyectos educativos con
apropiacion de uso TIC.

Los tutores deberan guiar al grupo de aprendices (docentes y estudiantes), ayudarlos a identificar
sus estilos de aprendizaje, recomendarle héabitos de estudio y de apropiacién tecnoldgica,
motivarlos y ensefiarles estrategias didactico/pedagoégicas que le permitan generar aprendizaje
significativo en la implementacién de las experiencias que desarrollaran con sus estudiantes y

4 El ejeutor podra sugerir un esquimmdistribuciéon de tiempos y actividiéelentes para este item. La propuesta sera

revisada gprobadaon CPE para su posterior desarrollo
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sortear las dificultades que se le presenten durante las capacitaciones. A continuacién, se describe
el esquema sugerido por CPE de tutores para la implementacion del proyecto:

Se proyecta que un (1) tutor en promedio puede atender 2 sedes por semana, por lo tanto, al mes
el tutor podra atender 8 sedes educativas. Se estima que las 250 sedes deben ser visitadas en el
transcurso de un mes por lo cual se requieren al menos 32 tutores para atender las 250 sedes
educativas.

El proveedor presentard una propuesta de capacitacion la cual incluird el nimero de tutores con
respecto al nimero de horas de capacitacién y el tiempo disponible para la formacién, que debera
ser concertada con la OEl y CPE. De todas formas, El proveedor tendra la obligacién de vincular el
nimero de tutores necesarios para realizar todas las actividades dentro del plazo de ejecucion
pactado.

El tutor debera estar presente el 100% de las capacitaciones y debera convocar los docentes y
garantizar la asistencia de éstos y de sus estudiantes.

El proveedor presentara una propuesta de agenda para las sesiones presenciales y/o virtuales con
los contenidos minuto a minuto y las actividades a desarrollar. Todos los tutores contratados
deberan seguir este minuto a minuto.

Se desarrollaran, durante las jornadas presenciales y/o virtuales, un proyecto que integre todas las
nuevas soluciones tecnolégicas donde los docentes y estudiantes aprendan a utilizarlas y ademas
entiendan la estructura de desarrollo y aplicacion del pack de recursos pedagégicos en el aula.
Para este ejercicio, se deberéa seleccionar la ruta didactica que mejor se aplique para los docentes
y estudiantes por cada sede educativa (tener en cuenta las edades y grados).

Se asegurara también que durante la jornada de capacitacion los docentes y estudiantes aprendan
a encender, manejar y gestionar las soluciones tecnolégicas mientras desarrolla el proyecto
integral.

Evidencias de la formacion

Como resultado de la capacitacién se entregard a la OEl y CPE como minimo: los listados de
asistencia por cada jornada y sede educativa o grupo de formacién y/o fotografias de las sesiones
y prototipo o proyecto final usando las NST en el Laboratorio STEM. Estas evidencias deberan ser
cargadas en el sistema de informacién o repositorio que defina CPE.

Proceso de Matricula:

Proceso de Matricula para Docentes y/o estudiantes beneficiados
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3.2Componente Tecnolégico

De acuerdo con la conceptualizacion, el componente tecnolégico se plantea desde la dotacion de
los elementos requeridos para acompafar y respaldar al componente de apropiacion, en tal sentido
se presentan las caracteristicas técnicas del Laboratorio STEM, estableciendo los elementos que
los componen, funcionalidades, alcances y demas detalles que orientan los requisitos minimos de
las nuevas soluciones tecnolégicas de las que trata este documento.

Se aclara que algunos de los elementos funcionales descritos o incluidos, requiere bien sea directa
o indirectamente, el uso de equipos de computo (portatiles o tabletas) para su funcionamiento,
estos equipos son considerados como terminales con procesamiento de entrada, esto debido a las
caracteristicas funcionales de los terminales entregados por Computadores para Educar a las
instituciones educativas publicas del pais.

Elementos Funcionales

Gestor de
Contenidos
250 Unidades

Kit de Monitor
Electrénica Interactivo

800 Unidades 250 Unidades

COMPONENTE
TECNOLOGICO

Kit de
ingerieria Impresora 3D
STEM 250 Unidades

250 Unidades
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Instalacion,
Site Survey y Pruebadglf configuracion y Puestg
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Empaque, transporte

distribucion

3.2.1 Gestor de Contenidos

El equipo para gestién de contenidos en el aula o simplemente gestor de contenidos se plantea
como un dispositivo, o un conjunto de dispositivos integrados, provisto como minimo con un
procesador, un sistema de almacenamiento, un sistema operativo o su equivalente, un servidor
web preinstalado y un software de gestion de aula, que debe permitir a los docentes realizar
actividades de aula en las que prime la innovacién y la interactividad en el desarrollo de las clases.
Se aclara que, si para el funcionamiento de los servidores mencionados o para el funcionamiento
de cualquier componente funcional que haga parte de la solucién, se requiere la instalacién y
configuraciéon de algin servidor o servicio o paquete software adicional, como por ejemplo un
servidor de base de datos, estos estaran incluidos como parte de la propuesta presentada.

De este modo, el equipo permitird a los maestros, entre otras cosas, preparar el material para
desarrollar sus clases, cargar material predisefiado y/o almacenar y gestionar el contenido que
Computadores para Educar defina y todo contenido que se cargue en el gestor, llevar un registro
de las actividades de clase desarrolladas, establecer una red inaldmbrica de acceso local para
facilitar el trabajo colaborativo con los terminales del aula, etc.

A continuacién, se describen las caracteristicas técnicas y funcionales minimas con que debe
equipo gestor de contenidos:

V Debe tener la capacidad para habilitar una red de area local inaldmbrica (WLAN por su sigla
en inglés Wireless Local Area Network) que le permita al docente precargar contenidos y
compartirlos con los estudiantes mediante el establecimiento de enlaces WiFi entre sus
terminales y el equipo central, en un esquema denominado “internet sin internet”.

V Lared WLAN creada, debe tener la capacidad para conectar de manera simultanea, minimo
treinta (30) terminales (portatiles, tabletas, smartphones, etc.) y debe cubrir como minimo el
area del aula implementada. Se garantizara que cada conexién establecida permita la
navegacion de forma fluida por los contenidos que despliega el gestor de contenidos
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El dispositivo debe funcionar como repetidor y amplificador de sefial Wifi de interfaz dual, que
permite que se le configure una red wifi que opere como red WAN mientras que sigue

soportando la conexion simultanea de minimo (30) terminales a su red LAN, mismos que deben
poder acceder a internet y a los recursos locales del gestor al mismo tiempo.

Debe permitir la conexion a internet (en caso tal que la sede educativa cuente con el servicio
de internet) de todos los equipos conectados a la red WLAN establecida y permite la
configuracién de politicas de acceso, restriccion de contenido, horarios de conexién, etc. La
herramienta es intuitiva y de facil utilizaciéon por parte del personal docente en las sedes
educativas.

Un usuario podréa hacer uso de las herramientas, las funcionalidades y los programas instalados
en el equipo gestor de contenidos bien sea mediante una conexion directa a este ultimo o
mediante una conexién remota desde la red WLAN establecida.

Haciendo uso de la red WLAN establecida, el equipo gestor de contenidos permite la conexion
de los terminales de los estudiantes para que puedan visualizar los contenidos de la clase que
son compartidos desde el equipo central o desde el equipo docente en un esquema de
sincronizacion de pantallas o de pantalla compartida.

V Debe permitir la configuracién de perfiles de usuario, particularmente el perfil como docente
y el perfil como estudiante y debe permitir definir para cada perfil, las opciones y/o
funcionalidades propias de cada uno. Esto quiere decir que se podran definir roles de acceso
tanto para docentes como para estudiantes y establecer las opciones que apliquen para cada
rol. En ese orden de ideas, el gestor de aula debera permitir la autenticacién de cada usuario
al momento de ingresar y debera desplegar las opciones del sistema de acuerdo con las
credenciales ingresadas. En todo caso, las herramientas u opciones que permitan realizar tales
configuraciones deberan resultar intuitivas y de facil utilizacion por parte del personal docente
en las sedes educativas.

V Debe permitir la conexion de un sistema de proyeccion de imagen (videoproyector, proyector
integrado, etc.).

Nota: la funcionalidad de interactividad puede lograrse bien sea desde el equipo para la gestion
de contenidos o desde el sistema de proyeccion de imagen o mediante un médulo o dispositivo
independiente que se integre a la solucién.

V Debe permitir la consolidacion de la informacién de los resultados de las actividades de clase
desarrolladas y facilitar la generacién de informes individuales o grupales que permitan la
organizacién de planes de estudio enfocados en los aspectos por mejorar de los estudiantes.

V El equipo cuenta con un servidor web preconfigurado, que permite la implementacion de
ambientes de trabajo colaborativo web y la inclusién de contenidos web precargados.
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V El equipo Debe permitir la realizacion de copias de seguridad que podran ser almacenadas en
el mismo equipo, en un servidor en la nube o en un medio externo de almacenamiento. El
contenido de las copias de seguridad podra ser restaurado en el equipo, siguiendo el

procedimiento definido por el proveedor, para lo cual, el proveedor debera entregar como parte
del manual de usuario del equipo, este procedimiento.

V Disefio de uso intuitivo, que permite un facil acceso a las principales funciones y
funcionalidades despegadas desde el equipo.

V El equipo estara preconfigurado en idioma espafiol.

V El equipo debe garantizar la compatibilidad de sistemas operativos, de manera que las
conexiones y el acceso a los recursos pueda establecerse desde equipos con diversos sistemas
operativos (Windows, Android, 10S, etc.).

V Debe ser portable para permitir desplazarlo con facilidad entre aulas de clase o sedes de la
institucion educativa, razén por la cual, ademas, sus componentes deben ser resistentes, de
tal forma que permita realizar los desplazamientos sin que el elemento sufra afectaciones, para
uso en todo tipo de escenario y con todo tipo de publico.

V La licencia suministrada es Unica para cada dispositivo y es a perpetuidad, sin requerir
procesos de actualizacion o validacién periddica a través de Internet. De igual forma, si los
equipos que se conectan de forma remota al gestor de contenidos requieren la instalacién de
alglin programa o componente de software, este software estaincluido y su licenciamiento es a
perpetuidad.

V El proveedor debe garantizar la transferencia de conocimientos respecto al uso,
parametrizacién y configuracion del equipo gestor de contenidos, mediante la realizacion de
jornadas de capacitacién dirigidas al personal que CPE determine las cuales seran de maximo
24 horas en total. EI esquema para la realizacién de las capacitaciones podra ser presencial o
virtual.

V El proveedor debera mantener la garantia sobre el equipo por un periodo de 3 afios.
La ficha técnica para el gestor de contenidos, la cual define las caracteristicas técnicas minimas

del equipo, se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Ficha Técnica Gestor de Contenidos
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Parametro Especificacion minima solicitada

Capacidad: 1 TB
Almacenamiento
Tipo: Mecéanico o Estado sélido o eMMC

Procesador Frecuencia: 2 GHz

Capacidad: 4 GB
Memoria RAM

Tipo: DDR4

2 x USB 3.0

1 SD o Micro SD
Puertos

1 x HDMI

1 x VGA
Conexion WAN 1 x Gigabit Ethernet

Wifi integrada
Conexion inalambrica I[EEE 802.11 b/g/n/ac

Compatibilidad: IPV4 / IPV6

300 Mbps
Red Wifi (Access Point)
30 conexiones simultaneas

Autonomia: 4 horas

Bateria Debe contar con al menos una de las siguientes

certificaciones: FCC o UL o CE

Adaptador AC Externo

Alimentacion eléctrica 110-240 VAC @ (50/60Hz)

Debe contar con al menos una de las siguientes
certificaciones: FCC o UL o CE

3.2.2 Sistema de Video proyeccién

La pantalla interactiva, se entiende como un sistema de proyeccion de imagen el cual puede estar
constituido por un video proyector externo o integrado al equipo gestor de contenidos o cualquier
otro dispositivo que permita cumplir el objetivo de la solucion.
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En cualquier caso, se debe cumplir que la solucién permita la configuracién de una zona
interactiva: superficie o pared blancay lisa, la cual debe contar con al menos cinco (5) puntos de
calibracién de pantalla y que permita la interaccién con el contenido proyectado a modo de tablero
interactivo. En este esquema, haciendo uso de un lapiz digital o un guante o directamente la mano
o cualquier elemento interactivo, el estudiante y/o el docente podran interactuar con los contenidos
proyectados y de este modo, podran hacer clic sobre los elementos en pantalla, podran escribir,
agregar notas o apuntes, borrar, seleccionar, guardar contenido y cambios realizados, compartir
contenido, exportar contenido, etc.

Nota: la funcionalidad de interactividad puede lograrse bien sea desde el equipo para la gestién
de contenidos o desde el sistema de proyeccién de imagen o mediante un médulo o dispositivo
independiente que se integre a la solucién.

Si se requiere algun tipo de licencia para el uso del dispositivo, esta debera estar incluida con la
solucion. La licencia suministrada deberd ser Unica para cada dispositivo y debera ser a
perpetuidad, sin requerir procesos de actualizacion o validacion periédica a través de Internet.

El proveedor debera garantizar la transferencia de conocimientos respecto al uso, parametrizacion
y configuracion del sistema de proyeccion de imagen, mediante la realizacién de jornadas de
capacitacion dirigidas al personal que la OEl y CPE determine las cuales seran de maximo 24
horas en total. EI esquema para la realizacién de las capacitaciones podréa ser presencial o virtual.

El proveedor debera garantizar el soporte técnico y la garantia sobre el equipo por un periodo de
3 afos.

La ficha técnica para el sistema de proyeccién de imagen, la cual define las caracteristicas técnicas
minimas del sistema, se muestra en la Tabla 5.

Tabla 5. Ficha Técnica Pantalla Interactiva

Parametro Especificacion minima solicitada
Tamafo de imagen (diagonal) 65 pulgadas
Tipo de pantalla IPS LED/LCD
Resolucién AK UHD - 3840 x 2160
Frecuencia de actualizacién 60 Hz
Brillo 400 cd/m?
Angulo de vision 160°
Capacidad tactil 10 puntos de contacto simultaneos
Sonido Altavoces integrados, estéreo, 12W + 12W
HDMI: 2
VGA: 1
Puertos de entrada Audio: 1
Micréfono: 1
. HDMI: 1
Puertos de salida Audifono: 1
Puertos de conectividad h:.4.0
Wireless 802.11 b/g/n/ac
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Parametro Especificacion minima solicitada
Catidad: 3

Puertos USB Version: 3.0

Tipo conector: A

AC 100-240V, 50/60 Hz

Certificacion Energy Star

Fuente de poder

Soporte para pared Si
Colores (resolucion de color) 16,7 millones (24bits)

Control remoto, 2 lapices o sistema de interaccion
Accesorios (cuando aplique), cable HDMI, cable VGA, cable de

poder, manual de usuario.

3.2.3 Impresora 3D

Es una maquina capaz de realizar réplicas de disefios en3D, creando piezas
0 maquetas volumétricas a partir de un disefio hecho por ordenador. Surgen con la idea de
convertir archivos de 2D en prototipos reales o 3D. ComUnmente se ha utilizado en prefabricado
de piezas o componentes, en sectores como la arquitecturay el disefio industrial. En la actualidad
se esta extendiendo su uso en la fabricacion de todo tipo de objetos, modelos para vaciado, piezas
complicadas, alimentos, prétesis médicas (ya que la impresién 3D permite adaptar cada pieza
fabricada a las caracteristicas exactas de cada paciente), etc.

Laimpresién 3Den el sentido original del término se refiere a los procesos en los que
secuencialmente se acumula material en una cama o plataforma por diferentes métodos de
fabricacion, tales como polarizacién, inyeccion de aporte, inyeccion de aglutinante, extrusiéon de
material, cama de polvo, laminacién de metal, depésito metalico.

Existen multiples modelos comerciales, dependiendo de la técnica de impresion empleada:

V Modelado por deposicion fundida: FDM - Fused Deposition Modeling o FFF - Fused Filament



