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ANEXO 7 “ANEXO TECNICO”

1. Objeto

Desarrollo de una estrategia de Ciencia, Tecnologia e Innovacion cuyo objetivo es impulsar la innovacion
educativa con tecnologias digitales, contribuyendo al bienestar y desarrollo sostenible de la sociedad,
promoviendo el acceso y la generaciéon de conocimiento con el fin de aumentar significativamente los
niveles de apropiaciéon de las tecnologias digitales en el contexto escolar y para generar espacios de
innovacion educativa en las sedes beneficiadas a través de laboratorios STEAM, nuevas soluciones
tecnoldgicas y kits de electrdnica, en el marco del convenio de cooperacion entre Computadores para
Educar “CPE” y la Organizacidn de estados iberoamericanos

2. Antecedentes

Este proyecto surge de la necesidad de aumentar significativamente los niveles de apropiacién de las
tecnologias digitales en el contexto escolar y la generacion de espacios de innovacién educativa en las
sedes educativas, adicional al trabajo constante de Computadores para Educar por poner al alcance del
sector educativo oficial el poder transformador de la tecnologia, a través de la entrega de equipos de
computo y tabletas, complementado con un fuerte componente de formacién a los docentes del pais.

En este sentido, las estrategias de apropiacidén, que han estado mayormente enfocadas en el personal
docente, demandan el reto de incorporar y permear al resto de la comunidad educativa en la gestion del
conocimiento desarrollado en los espacios de formacidn, que lleve a mejorar el uso y aprovechamiento
de las tecnologias digitales para establecer nuevos procesos pedagdgicos y el desarrollo de experiencias
significativas. Lo anterior, pone de presente los importantes desafios que se tienen como pais y como
entidad en materia de apropiacién TIC e innovacién educativa.

Asimismo, con respecto a la calidad educativa también se tienen importantes retos, ya que de acuerdo
con los ultimos resultados de las pruebas internacionales para la evaluacion de estudiantes del 2018 (PISA,
por sus siglas en inglés), el pais obtuvo puntaje mas bajo que los paises de la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE). Para 2018 en el area de ciencias, el pais obtuvo un
puntaje menor que en el afio 2015 y en matematicas obtuvo un punto por encima del afio 2015, lo cual
evidencia un incremento no significativo en estos resultados. Frente a lo anterior, las tecnologias digitales
plantean la oportunidad de habilitar la innovacién educativa con el fin de contribuir a la calidad en la
educacion, al desarrollo de competencias en los estudiantes principalmente en estas areas a través de la
tecnologia y el cierre de brechas educativas.

En este contexto, CPE estructura, articula y ejecuta las apuestas institucionales necesarias para impulsar
la innovacion en las practicas educativas a partir de las tecnologias digitales, orientando esfuerzos hacia
el desarrollo de competencias en estudiantes de educacién preescolar, basica y media del sector oficial.
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La anterior declaracién requiere para su materializacidn la inclusiéon de nuevas tecnologias y estrategias
para que, a partir de lo alcanzado hasta ahora, se establezcan los escenarios en las sedes educativas
publicas del pais que permitan el cumplimiento de los objetivos misionales enfocados en la innovacién
educativa, soportados en tendencias tecnoldgicas y metodoldgicas orientadas a Competencias del Siglo
XXIy Cuarta Revolucién Industrial (4Rl).

Computadores para Educar proyecta un esquema de operacion en las sedes educativas del pais que busca,
de forma integral, atender necesidades relacionadas con las tecnologias digitales, desde la dotacién de
elementos, estrategia de apropiacidn, gestion de ambiental, asi como medicion de efectos y seguimiento
a las acciones ejecutadas. Esto con el fin de fortalecer la gestién institucional, formando una sinergia bien
estructurada y orientada al desarrollo de competencias siglo XXI, que a su vez permite preparar a la
comunidad educativa de las escuelas publicas del pais para la 4RI, para lo cual se contempla la integracion
de nuevas soluciones tecnoldgicas que permitan incluir tendencias tecnoldgicas y pedagdgicas a la
misionalidad de la entidad.

La estrategia de apropiacion digital para la innovacién educativa de Computadores para Educar se orienta
al desarrollo de habilidades y al fortalecimiento de competencias en los actores del sistema educativo,
para la creacién y desarrollo de experiencias de ensenanza y aprendizaje innovadoras, que deriven en
mejores resultados de calidad y pertinencia educativa.

Desde el afio 2019, Computadores para Educar viene implementando nuevas metodologias de adopcidn
y apropiacién, con énfasis en la exploracion de enfoques pedagdgicos disruptivos (gamificacion,
aprendizaje basado en retos/proyectos, Design Thinking, experiencias de aprendizaje maker), tendencias
tecnoldgicas (realidad virtual, realidad 360, realidad aumentada, transmedia, programacion en bloques),
competencias siglo XXI (creatividad, innovacion, pensamiento critico, trabajo en equipo, etc.) y de manera
especial, estrategias para abordar con los estudiantes el desarrollo del pensamiento computacional
(mediante programacién conectada, desconectada, robética, entre otras actividades).

Esta apuesta se encuentra alineada con los desafios plasmados en el Plan Decenal de Educacién (2016-
2026), en el cual se plantea el uso pedagdgico de las tecnologias digitales para impulsar la innovacién y la
promocién del desarrollo de competencias para el siglo XXI, asi como las apuestas que el Plan Nacional de
Desarrollo 2018-2022 plantea, en términos de “la necesidad de disefiar e implementar iniciativas para la
transformacion educativa mediante las TIC para el desarrollo de competencias de cara a la transformacion
digital” (DNP, 2018). Espiritu que comparte la Organizacion de Estado Iberoamericanos — OEl en sus areas
de cooperacién de educacion y ciencia, en las cuales se propone la cooperacién con los paises miembros
en la definicidn de estrategias, proyectos e instrumentos de aplicacion.

Durante la vigencia 2019, CPE desarrollé la estrategia de acompafiamiento educativo denominada
“EdukLAB” con 1.800 docentes de 13 ciudades del pais, en la cual se desarrollaron laboratorios de
innovacion educativa, desde una perspectiva metodoldgica, que permitieron aproximar a los docentes
participantes en el prototipado de experiencias creativas de aprendizaje, utilizando tendencias
metodologias y tecnoldgicas, con fundamento en el modelo de pensamiento de disefio (Design Thinking).
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Las nuevas dindmicas impulsadas por los procesos de transformacion digital, que vienen cambiando de
manera sistematica y acelerada la manera como accedemos a la informacidn y al conocimiento, la forma
de relacionarnos y comunicarnos, las modalidades de desarrollar actividades laborales, y evidentemente
la manera como aprendemos, lleva a Computadores para Educar a repensar su mision, visién, propésito
y en consecuencia su propuesta de valor, para adaptarse a las nuevas demandas y necesidades, en pleno
contexto de la sociedad digital y del conocimiento.

Y es precisamente en este nuevo contexto, que la entidad ha venido avanzando en un proceso de
transformacion de sus lineas de accién (acceso mediante la dotacién de dispositivos, apropiacion digital
para todos los actores del ecosistema y sostenibilidad y generacidén de valor ambiental), en las cuales las
tecnologias, orientadas al desarrollo de habilidades para la industria 4.0, serdn cada vez mas relevantes.

En virtud de todo lo anterior, CPE llevara a cabo dos iniciativas durante la vigencia 2021, para promover
una apropiacién digital orientada a atender las necesidades de estudiantes y docentes en el marco de la
4R, las cuales se presentan a continuacion:

Estrategia de apropiacién digital para la innovaciéon educativa virtual, denominada EdukLAB,
fundamentada en un acompafiamiento institucional y que involucra a todos los actores de la
comunidad educativa, de manera tal que cada actor de la comunidad educativa cuente con una oferta
formativa y de acompafiamiento especifico acorde a sus intereses, de modo que pueda participar del
ecosistema de innovacién como ser activo y dinamico dentro del mismo. Esta estrategia contempla
los componentes mostrados en la llustracién 1.

Ilustracion 1. Componentes de la Estrategia de Apropiacion Digital
para la Innovacién Educativa — Eduklab
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Fuente: Computadores para Educar, 2021
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e Laboratorios de innovacién educativa con docentes: escenarios de experimentacidon pedagdgica
para docentes.

e Rutas de aprendizaje: oferta formativa virtual de Computadores para Educar en nuevas
tendencias del ecosistema de educacién y tecnologia y las competencias siglo XXI.

e Experiencias creativas para estudiantes: actividades de aprendizaje maker con estudiantes,
utilizando kits de electrénica y residuos electrénicos recuperados. En particular, este componente
consiste en una aproximacién desde la metodologia de aprendizaje activo para que los
estudiantes desarrollen habilidades basicas enmarcadas en el aprendizaje STEM. Por esta razén,
se implementard un proceso de produccién de kits RAEE (desde el centro nacional de residuos
electronicos de Computadores para Educar) y se complementard con la adquisicion de unas
herramientas y elementos basicos de electrénica que permitan desarrollar las experiencias
disefiadas.

e EdukParty: encuentros creativos para compartir conocimiento y experiencias de uso de
tecnologia.

e EdukLAB Familia: actividades de sensibilizacién y aproximacién al uso de herramientas y recursos
digitales para padres de familia y cuidadores.

Laboratorio STEM - Proyecto de transformacion de espacios e implementacién de aulas de innovacidn,
dotadas con nuevas tecnologias para el desarrollo de practicas de aprendizaje orientadas al enfoque
educativo STEM (acrénimo en inglés de Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas). Este proyecto
incluye un componente de dotacién de dispositivos tecnoldgicos (gestor de contenidos, impresora
3D, kit de ingenieria STEM vy sistema de video proyeccidn), un componente de apropiacion digital
(transferencia de conocimiento y entrega de un pack de recursos pedagdgicos) y un componente de
monitoreo (captura, procesamiento y andlisis de informacion).

Bajo esta terminologia STEM, se engloban los proyectos e iniciativas que trabajan desde las similitudes
gue existen entre estas cuatro disciplinas, generando un espacio interdisciplinar comdn para la
investigacion, la ensefianza y el aprendizaje.

Dentro de los principios fundamentales del enfoque educativo STEM esta el desarrollo de competencias
de los estudiantes en dichas areas, el fortalecimiento de las habilidades del siglo XXI (creatividad,
innovacion, comunicaciéon, resolucidon colaborativa de problemas, pensamiento critico, pensamiento
légico, razonamiento matematico, entre otras), la perspectiva pedagdgica de aprender haciendo basada
en la formulacidon de problemas, el disefio y la exploracion de desafios, la modelacion de roles y
responsabilidades y el aprendizaje y la construccidn de conocimiento centrados en el estudiante. Asi, el
desarrollo de las competencias en mencidn plantea nuevos retos para los docentes y exige a su vez el
conocimiento y aplicacion de enfoques innovadores que, como el enfoque educativo STEM, han
demostrado ser exitosos en diversos escenarios educativos alrededor del mundo.

Entre las caracteristicas mas significativas de la iniciativa STEM se destaca la cercania entre el marco de la
ensefianzay la vida cotidiana, llevando a aprender a través del proceso prueba error usando herramientas
comunes del entorno para dar soluciones a los problemas que la vida plantea.

Entre las diferentes aportaciones del enfoque educativo STEM a la educacion se destacan:
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e Eldesarrollo de la curiosidad.
e El desarrollo de habilidades y competencias vinculadas con la innovacion.
e labusqueda de soluciones diversas a un Unico problema.

El enfoque educativo STEM busca potenciar la vocacidn cientifica entre los jévenes y se enfrenta ahora al
reto de su implantacion general en el ambito de la ensefianza, un reto que forma parte de la agenda
internacional y que CPE plantea asumir, llevandolo a las sedes educativas publicas del pais.

La dotacion de nuevas tecnologias es fundamental para llevar a cabo el planteamiento de la entidad frente
al desarrollo de competencias y habilidades que preparen a las sedes educativas del sector oficial del pais
para la 4RI, mediante el fortalecimiento de los procesos pedagdgicos basados en nuevas tendencias
tecnoldgicas educativas que permitan soportar la materializacidn y despliegue de las iniciativas
presentadas en el componente de apropiacion digital. En este sentido, CPE ha planteado una estructura
de dotacion que permite integrar elementos tecnolégicos que, articulados con la propuesta pedagdgica,
permitan la generacién de espacios de ensefianza y aprendizaje en los cuales se impulse la innovacién
educativa mediante el acceso, uso y apropiacién de nuevas soluciones tecnolégicas. Dicha estructura se
muestra en la llustracion 2.

llustracién 2. Estructura de Nuevas Soluciones Tecnolégicas

Kit de Electrénica

Gestor de Contenidos

Sistema de video proyeccion

Laboratorio
STEM

Impresora 3D

Kit de ingenieria STEM

Fuente: Computadores para Educar, 2021

Las nuevas soluciones tecnoldgicas se plantean para acompafiar al componente de apropiacion. En virtud
de lo mencionado anteriormente, la iniciativa denominada EdukLAB sera acompafiada con la dotacidn del
denominado Kit Maker, el cual estd compuesto por un Kit de Electrénica y un Kit RAEE, con los cuales se
pretenden desarrollar experiencias creativas basadas en actividades de aprendizaje experiencial (Maker)
dentro de la formacién y el acompafiamiento, posibilitando la solucién creativa de retos educativos. El Kit
de Electrdnica esta compuesto por sistemas electrénicos de control programables, sensores, actuadores,
componentes electrénicos de consumo y de uso general, acompafiados con herramientas para
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programacion desconectada y programacion por bloques, mientras que el Kit RAEE estd compuesto por
elementos electrénicos y mecanicos recuperados de computadores y equipos obsoletos que fueron
retomados por la linea de sostenibilidad ambiental de Computadores para Educar.

El Kit Maker propuesto es ideal para aprender los fundamentos de la electrénica y la robética educativa
dentro de las areas STEM, logrando una articulaciéon conceptual y tecnoldgica con la segunda iniciativa del
componente de apropiacion.

Por otra parte, la iniciativa con enfoque educativo STEM que se menciond anteriormente, contempla la
transformacién de espacios dentro de las sedes educativas para la implementacién de aulas de
innovacién, denominadas Laboratorios STEM, para lo cual CPE hace un planteamiento que reune
elementos conceptuales y practicos para el desarrollo y el fortalecimiento de las competencias descritas
anteriormente, mediante el desarrollo de actividades practicas innovadores con el uso de tecnologia.

El Laboratorio STEM esta orientado a estudiantes y docentes con o sin experiencia previa y mas que un
kit de un solo uso, los elementos son seleccionados y disefiados para acompanar a los estudiantes a lo
largo de su aprendizaje. Cuenta con un pack de recursos pedagégicos que permite el aprendizaje
colaborativo y la experimentacion, ademas, a medida que los estudiantes progresan a través del
componente de apropiacion STEM asociado a la estrategia, se involucran en practicas de ingenieria que
incluyen la recopilacidon de informacidn, generacion y gestion de conocimiento, llevandolos a explicar
cémo funcionan las cosas y permitiéndoles la resolucidon de problemas y el desarrollo del pensamiento
critico.

Los elementos del Laboratorio STEM estaran disponibles para estudiantes con conocimientos basicos y
gue estos puedan construir rapida y facilmente prototipos con cierto grado de complejidad y aumentar
su confianza en la ingenieria. Las primeras practicas estan enfocadas fundamentalmente en la
construccion de prototipos a partir de la lectura de instrucciones paso a paso, simbolizacion, medicidn,
patrones y simetria. Luego, permite hacer la transicion a conceptos mas desafiantes, enfocados en la
construccion de prototipos mas complejos y en cémo hacer que estos se muevan, cdmo hacer que sean
fuertes, las matematicas aplicadas, el ciclo de disefio e ingenieria y otros fundamentos clave para construir
una identidad hacia el enfoque educativo STEM en los estudiantes, llevandolos a aprender y comprender
la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas, despertando en ellos interés por la ciencia y la
tecnologia.

En este orden de ideas, laimplementacidn incluye diversos componentes dirigidos a las dreas del enfoque
educativo STEM y pensados para los diferentes niveles de formaciéon y capacidad de los estudiantes de
acuerdo con su edad. En consecuencia, el Laboratorio STEM incluye la dotacién de un Kit de ingenieria
STEM y una Impresora 3D, los cuales van acompafiados de un Gestor de Contenidos y un Sistema de video
proyeccion.

3. Especificaciones Técnicas y Generalidades del Proyecto
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El presente numeral expone las especificaciones técnicas asociadas a cada componente del esquema
antes mencionado, con las cuales se pretende no solo suplir la necesidad, sino generar nuevas dinamicas
en los procesos de ensefianza y aprendizaje en las sedes educativas publicas del pais.

TECNOLOGICO [l APROPIACION FORMACION LOGISTICA MONIOREOR
CONTROL
! CEE— ! CE—
Soluciones Di;eﬁo del Pack Formacion de | Instalacié Aplicacién de
Tecnoldgicas € recursos tutores nstalacion Monitoreo
pedagogicos
Ne—— | —
! CE—— |
25(};82;2?:5 A?{:?:i:zjizr;m 3 C;rhsos viEt}.ljles | | Entreg:orr;aterial Meca|r1isrr_1? de
electronica) virtual a docentes (8 horas ) evaluacion
| N — | N ——
" | S
Capalticlon Estrategia de
— (Dzrcan:nlt?s | Monitireo (Gestor
estudiante!) de Contenidos)
| N —
CEE——
Consolidacion y
— entrega de
Informdcion
| N —
N
Tableros de
Control
Ne——
COMPONENTE
DEL ACTIVIDAD ENTREGABLE (S) OBSERVACIONES
PROYECTO
Adquisicién y 250 Nuevas Se realizard todo el proceso de entrega de
entrega de Soluciones los componentes que hacen parte del
TECNOLOGICO | Nuevas Tecnologias. y 800 kit | paquete de nuevas soluciones tecnoldgicas
soluciones de electroénica y los kits de electrdnica, asi mismo como su

Tecnoldgicas

configuracion en sitio.

APROPIACION

Diseno del Pack
de recursos
pedagdgicos

1 cartilla de
orientaciones para
docente.

1 cartilla que
contiene 11 rutas
didacticas para
docentes.

1 manual de uso

10 videos educativos
(impresidén 3D).

10 videos educativos
(kit de ingenieria).

Las especificaciones para el disefio se
encuentran detallados en el item
componente de apropiacion en Pack de
recursos pedagdgicos.

Los videos educativos, las cartillas y el
manual estaran alojados en el gestor de
contenidos que se entregaran a las sedes
educativas. Asi mismo, los 3 cursos de
formacién virtual (suministrados por CPE)
para docente se entregan en el gestor de
contenidos.?

1 CPE podra entregar otros recursos educativos los cuales se cargaran y se alojaran en el Gestor de Contenidos previo a la entrega inicial.
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10 videos educativos
(gestor de
contenidos y Sistema
de Video
proyeccion).

Acompafamiento
a la formacion
virtual a
docentes

Formacion de
docentes en 3 cursos
virtuales? (8 horas
cada uno)

Previo a la llegada de las nuevas soluciones
tecnoldgicas a las sedes educativas el
proveedor realizara las siguientes
actividades:

Convocatoria y matricula de docentes a
plataforma de formacion virtual (minimo
500 docentes, 2 por sede y minimo 500
estudiantes 2 por sede educativa
igualmente).

Dinamizacidn y seguimiento a la formacién
virtual de docentes (previa llegada a las
sedes educativas).

FORMACION
DE TUTORES

Formacion de
tutores

1 jornada de al
menos 3 dias
destinada a la
capacitacién del
equipo de asesores
donde se aborden
cada uno de los
componentes del
proyecto y las
actividades

asignadas para estos.

Las jornadas se realizardn antes de los
desplazamientos a las sedes educativas.
Estas jornadas contemplaran la
transferencia de conocimiento técnicos y
tecnoldgicos sobre cada una de las
soluciones, manejo metodoldgico del pack
de recursos pedagogicos, agenda,
contenidos y actividades a desarrollar en la
capacitacion virtual y/o presencial en cada
una de las sedes, demds aspectos
contemplados en el proyecto.

Estas jornadas se desarrollardn en
modalidad mixta (presencial y/o virtual). La
parte presencial que el equipo de tutores
apropie de manera correcta cada una de las
soluciones tanto en lo técnico y tecnolégico
como en el uso pedagdgico de estas.

El proveedor garantizara que se desarrollen
las convocatorias y logisticas respectivas
para las jornadas presenciales.

El proveedor presentara a la OEl para su
aprobacion, un esquema de agenday
desarrollo de las jornadas de capacitacion

2 Estos MOOC seran entregados por Computadores para Educar y no corresponden a las obligaciones y compromisos de disefio del proveedor o contratista.
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tanto virtual como presencial y las
distribuciones a que haya lugar,

LOGISTICO

APROPIACION

Instalacidny
configuracién de
las NST -
adecuacion de
espacio para

Instalacidn de las
nuevas soluciones
tecnoldgicas.
Verificacién de
funcionamiento.

El proveedor sera el encargada de instalary
legalizar las nuevas soluciones tecnoldgicas
entregadas en cada una de las sedes.

laboratorio Legalizacion.
La instalacion y entrega del material POP,
se realizard en la misma jornada de

Entrega e . ., entrega, instalacién y capacitacion.

) & ., Entrega e instalacion &, yeap

instalacion del .

. de material POP ,
material POP El proveedor sera el encargado de

suministrar todo el material POP,
establecido en el anexo técnico.

Capacitacioén +
practica

1 jornada de
capacitacién por
sede a minimo 2
docentes lideres y
maximo 5 docentes,
acompafados de
minimo 2 y maximo
5 estudiantes, para
conformar un grupo
de formacion base
por sede educativa.
Para toda la jornada
de capacitacion se
debe especificar en
cudles momentos se
trabaja solamente
con docentes y en
cuales con docentes
y estudiante?. Los
docentes
seleccionados
deberdn estar
adscritos a una
Secretaria de
Educacién y deberan
ser inscritos en el
Sistema de
Informacidn

Las jornadas de capacitacion se realizardn
de manera presencial y/o virtual en la que
se transfiera el conocimiento de uso de las
soluciones a través del pack de recursos
pedagdgicos y el desarrollo de una practica
integral, es decir que involucre todas las
tecnologias y elementos tecnoldgicos
entregados en el mismo ejercicio de
practica, desde la configuracion de las
soluciones tecnoldgicas hasta el desarrollo
de un prototipo que dé cuenta de la
utilizacion integrada de las soluciones, por
cada grupo de formacion en sede.

Para este ejercicio, se realizard la seleccion
de la ruta didactica que mejor se aplique
para los docentes y estudiantes por cada
sede educativa, teniendo en cuenta las
edades, grados y nivel de cada IE. El
proveedor revisara el contenido
programatico y propondra la hoja de ruta
gue mas se ajuste a los objetivos del
proyecto en caso de ser necesario.

Como resultado de la capacitacion se
obtendran los listados de asistencia de cada
jornada, por sede educativa, grupo de
formacidn, fotografias (minimo 4 por cada

3 Se hace necesario evaluar la distribucion de tiempos y actividades para seleccionar en cuales participan cada uno de los beneficiarios, es probable que no en

todas las actividades deban participar los estudiantes.
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dispuesto por CPE, jornada) donde se evidencien las
previo a la actividades realizadas con cada una de las
formacidn. Cabe soluciones dentro del Laboratorio STEM.
resaltar que cuando
se menciona
docentes también
incluye a directivos
docentes, si estos
manifiestan su
interés.
COMPONENTE
DEL ACTIVIDAD ENTREGABLE (S) OBSERVACIONES
PROYECTO
Gestionar
aplicacion de | Teniendo en cuenta
un que el resultado de | El instrumento serd entregado por parte de CPE,
instrumento | la actividad serd el en formato PDF. El proveedor seleccionard el
de instrumento método que considere mas conveniente para
monitoreo aplicado por parte aplicar el instrumento a los directivos y realizar la
con los de un directivo de gestion necesaria para que un directivo de cada
directivos de | cada sede sede beneficiada responda a la totalidad de las

MONITOREQY | las sedes beneficiada, La OEl | preguntas del instrumento.

EVALUACION beneficiadas, | entregard la base El proveedor trabajara en gestionar la aplicacién
con el finde | de datos del instrumento en los primeros espacios de
levantar normalizada de los | interaccidn con la sede educativa y hacer
informaciéon | instrumentos seguimiento para que se logre.
inicial que aplicados (archivo
permita Excel con La aplicacidn para el monitoreo y evaluacion
medir la respuestas de los estara licenciada hasta el 30 de junio de 2022
intervencién | directivos)
de CPE

El proveedor entregara la propuesta para evaluar
- Resultados de b . 8 .p . P p
Definiry 9 la transferencia de conocimientos en jornadas de
. evaluacion del o . o .
aplicar un capacitacion con fines de apropiacion, dentro del
. proceso de X . .
mecanismo L primer mes de ejecucion.
apropiacién
de
MONITOREOY | evaluacién Asi mismo, entregara los resultados de aplicacion
B Base de datos . o
EVALUACION | del proceso . de la evaluacion del proceso de capacitacion, en
normalizada con . -
de cortes mensuales (mes vencido) y al finalizar el
o resultados de . L . .
apropiacién ., proceso la informacién consolidada normalizada
.. .., | evaluacion por
(capacitacidn sedes
+ practicas) articiyantes La aplicacidn para el monitoreo y evaluacion
P P estara licenciada hasta el 30 de junio de 2022
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MONITOREQO Y
EVALUACION

Definiry
aplicar un
mecanismo
o estrategia
de
monitoreo
sobre el
gestor de
contenidos
con el fin de
hacer
seguimiento
y mediciones
sobre acceso
y uso de los
contenidos y
las
aplicaciones
cargadas en
este

Documento con
indicaciones claras
y credenciales (si
aplican) para
generacién de
reportes periddicos
con informacién de
acceso y uso de los
contenidos y/o
aplicaciones
cargadas en el
gestor de
contenidos.

Se dispondra de un mecanismo o estrategia sobre
el gestor de contenidos y entregar el documento
donde se oriente paso a paso.

Esta actividad se cumplird antes de la entrega de
los dispositivos, con el fin de contar con el
mecanismo o estrategia de monitoreo desde la
entrega y primeros usos del gestor de contenidos.

La aplicacidn para el monitoreo y evaluacion
estara licenciada hasta el 30 de Junio de 2022

dispositivo
Base de datos
normalizada de
beneficiarios
(docentes,
estudiantes,
directivos, etc) con
. datos de contacto, | Se realizard el levantamiento de la informacion
Consolidary | . . .
entregar |n<’:Ilj|yendo como durantce I'a, ejecucioén del cc’)mlpl)c'onel'nte de |
MONITORFjO v | informacién E?Szl;ngunnizr?jé Zf;:g;aouon y se entregard al finalizar todo e
EVALUACION | de los P '
S identificacion,
beneficiarios S L . .,
alcanzados municipio, La aplicacidn para el monitoreo y evaluacion
departamento, estara licenciada hasta el 30 de Junio de 2022
sede educativa,
DANE de sede
educativa, niumero
de teléfono de
contacto, correo
electrénico
Elaborar un | Tablero de control El proveedor realizard la definicidn y cédlculos de
Tablero de para consulta en los indicadores clave del proyecto (KPI), asi como
MONITOREQY | control que linea con la elaboracién de los elementos gréficos y/o
EVALUACION permita indicadores clave visualizaciones que permitan hacer seguimiento a
hacer del proyecto. Se la ejecucion del proyecto, dando cuenta del

seguimiento

deben entregar las

cumplimiento y avances de este.
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a cada una
de las
actividades
y/o
estrategias
y/o metas
y/o
entregables
asociados a
la ejecucidn
del contrato

orientaciones para
acceder al tablero,
asi como las
credenciales de
acceso, en caso de
requerirse.

Ademss, se debe
entrega la base de
datos normalizada
que alimenta al
tablero de control

Se dispondra de una plataforma que permita
realizar seguimiento en linea.

Se entregara un tablero de control al inicio de la
ejecucion del contrato, a mas tardar una semana
después del inicio del contrato.

La aplicacidn para el monitoreo y evaluacion
estara licenciada hasta el 30 de Junio de 2022

3.1 Componente de Apropiacion

Para efectos de garantizar el maximo provecho de las soluciones tecnolégicas que recibiran las sedes
educativas beneficiarias del proyecto Laboratorio STEM -Nuevas Soluciones Tecnoldgicas-, El proveedor
realizard los siguientes momentos del componente de apropiacidn:

Disefio del pack de recursos pedagdgicos.
Disefio de Una (1) Cartilla de orientaciones del docente para la implementacion del
Laboratorio STEM con las NST
250 cartillas de orientaciones del docente para la implementacién del Laboratorio STEM
con las NST impresas a full color.
Disefio de una (1) Cartilla de 11 rutas didacticas con enfoque educativo STEM, para

O

docentes.

~

250 cartillas de 11 rutas didacticas con enfoque educativo STEM, para docentes impresas

a full color.
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Disefio de un (1) Manual para uso de componentes NST

250 manuales para uso de componentes NST impresos a full color.

Disefio de paquete de 10 videos sobre impresién 3D

Entrega de 250 Archivos digitales de paquete de 10 videos sobre impresién 3D

Disefio de paquete de 10 videos sobre el Kit de Ingenieria

Entrega de 250 Archivos digitales de paquete de 10 videos sobre Kit de Ingenieria

Disefio de paquete de 10 videos sobre gestor de contenidos y el Sistema de Video

proyeccion

o Entrega de 250 Archivos digitales de paquete de 10 videos sobre gestor de contenidos y
el Sistema de Video proyeccién

o Capacitacion en uso de las NST, para docentes y estudiantes por sede educativa

beneficiada (250 Sedes). 2 dias (16 horas)

O O O O O O O

Convocatoria y matricula de docentes a plataforma de formacidn virtual (minimo 500 docentes,
2 por sede y minimo 500 estudiantes 2 por sede educativa igualmente).

o Se debe realizar Convocatoria y matricula de docentes a plataforma de formacidn virtual
(minimo 500 docentes, 2 por sede).

Dinamizacidn y seguimiento a la formacion virtual de docentes (previa llegada de las NST a las
sedes educativas).

Capacitacion en uso y desarrollo de practicas educativas integrales (que se encuentran dentro de
las rutas didacticas), para docentes y estudiantes por sede educativa beneficiada.

Capacitacién mixta (presencial y virtual) en uso bdsico y desarrollo de practicas educativas
integrales al un equipo minimo de 32 formadores o tutores.

Dinamizacion de la formacién virtual de docentes (previa llegada de las NST) para todos los
docentes beneficiados por cada sede.

Entrega de resultados

A continuacién, se relaciona el detalle de cada momento:

Disefio del pack de recursos pedagoégicos

El pack de recursos pedagdgicos se comprende como el conjunto de documentos y videos pedagdgicos

gue apoyan la implementacion de las NST en las sedes educativas beneficiadas por el proyecto. Busca el
desarrollo de competenciasy habilidades STEM en los docentes con el propdsito de que puedan
promoverlas en el aulade clase, contando con todas las condiciones fisicasy pedagdgicas para la
implementacion pertinente en la presencialidad y posibles modelos de alternancia para abordar el
enfoque educativo STEM.
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Pack recursos pedagégicos (digitales)

DOCUMENTOS

DESCRIPCION

CANTIDAD

Cartilla de
orientaciones
del docente
para la
implementacion
del Laboratorio
STEM con las
NST

Caracteristicas: Cartilla que contiene maximo 40 hojas tamafio carta
diagramada, de acuerdo con el disefio aprobado por CPE.

La cartilla de orientaciones les permitird a los docentes tener un amplio
panorama del enfoque educativo STEM, los propdsitos del proyecto, la
implementacién de estrategias en la Institucién Educativa y la descripcion y
alcance de las rutas didacticas propuestas, que pueden ser desarrolladas en
cualquier darea disciplinar o en espacios pedagdbgicos que promuevan
las Instituciones Educativas entre los que se pueden encontrar semilleros,
direcciéon de proyectos, clubes, comunidades, entre otros y que logren
inspirar las actividades de integracién del aprendizaje con otras areas
académicas.

En esta cartilla el Proveedor propondra a CPE las orientaciones pedagdgicas
para la implementacidon del Laboratorio STEM con Nuevas Soluciones
Tecnoldgicas en la Instituciéon Educativa dirigido a los docentes para ser
abordado el enfoque educativo STEM desde el aula desde primero a
undécimo grado. Se tendrd en cuenta, que los docentes beneficiados
pueden no tener el conocimiento suficiente al respecto y por ende se tendra
el propdsito de capacitarlos para ensefiar a sus estudiantes.

Las orientaciones pedagdgicas deben sugerir una ruta de trabajo en la
Institucion Educativa para que el desarrollo de actividades de ensefianza y
aprendizaje que se articulan con las NST cobren relevancia y coherencia con
las actividades a desarrollar. Orientaran acciones por medio de estrategias
pedagdgicas basadas en teorias del aprendizaje y metodologias en
tendencia, el trabajo interdisciplinario, en concordancia con el enfoque
educativo STEM y que fomenten una cultura maker, responsable y
sostenible en toda la comunidad educativa.

El contenido sera de uso exclusivo del docente para usar el aula, la gestion,
logistica, la integracion del aula a las précticas con los estudiantes, entre
otros. En ese sentido se convierte también en un documento de consulta
pedagdgica, metodolégica y de implementacion para el correcto uso,
definicion de momentos, espacios y desarrollo del Laboratorio STEM vy las
NST. Este documento debe alinearse con la Cartilla de rutas didacticas con
enfoque educativo STEM, y el Manual de uso de componentes NST.

El Proveedor debera realizar el disefio y la propuesta de un esquema de
cartilla de orientaciones a nivel general.

El Proveedor debera realizar la entrega de una (1) cartilla impresas a cada
una de las 250 sedes beneficiadas.

1
cartilla
digital
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Cartilla de rutas
didacticas
con enfoque
educativo
STEM, para
docentes

Caracteristicas: Cartilla de rutas didacticas que contiene maximo 130 hojas
tamafio cartas diagramadas de acuerdo con el disefio aprobado por CPE.
Cada ruta debera usar aproximadamente 3 paginas en promedio. Se tendra
en cuenta las pdginas de portadas, contraportadas, banderas, entre otros.

Se tendra una (1) ruta didactica de 6 sesiones de clase (1 por semana) por
cada grado escolar, es decir, 11 rutas didacticas en total contenidas en la
una sola cartilla. Estas rutas seran diferentes por cada grado, pero
guardando una complejidad creciente. Para estas rutas didacticas el
proveedor propondrd a CPE su estructura y nivel de profundizacién
conceptual.

Caracteristicas pedagdgicas:

Duracion de cada ruta didactica: tendra al menos 6 sesiones de minimo 2
horas de duraciéon cada una. Cada una de las rutas debe contemplar
orientaciones puntuales a los docentes para que todas las actividades se
puedan desarrollar de manera presencial.

Una sesion contendra:

Los momentos especificos del enfoque educativo STEM (minimo 5
momentos) con el suficiente respaldo tedrico de autores relevantes en el
campo.

En uno de los momentos (que corresponde a la practica con las NST) se debe
garantizar el uso pedagdgico de por los menos 3 de las 4 NST para disefiar,
ensamblar, programar, prototipar, entre otros (en cada ruta didactica se
debe garantizar el uso y aplicacion de las 4 NST).

Un componente conceptual tedrico con apoyo de recursos digitales que
permitan desarrollar en los estudiantes, de forma posterior o previa, la
generacién de contenidos y de recursos multimedia, haciendo uso de
simuladores cuando se requiera.

Se contemplara el diseiio y desarrollo el uso de las NST en coherencia con
los temas a abordar con un lenguaje propio al nivel de escolaridad y con un
resultado del desarrollo de un prototipo o artefacto con las nuevas
soluciones tecnoldgicas.

Se integrara al menos 2 areas académicas del enfoque educativo STEM vy
deben estar alineadas con los referentes nacionales del Ministerio de
Educacidon Nacional (Lineamientos, Estandares Basicos de Competencias -
Orientaciones pedagdgicas) de las areas a integrar.

Se tendra claro el contexto y problematica que se aborda y permitira
conectar los objetivos de aprendizaje con situaciones del mundo real,
preferiblemente del contexto escolar o nacional con metodologias
coherentes para su desarrollo.

1 cartilla
digital con
las 11
rutas
didacticas.
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Las rutas didacticas indicaran a los docentes: la planeacién, ejecucién y
evaluaciones (valoraciones continuas) de las actividades propuestas.
Asimismo, acerca de las estrategias propuestas con las respectivas
sugerencias (didacticas y evaluativas), condiciones para su desarrollo,
eleccién y uso de materiales, y las adaptaciones necesarias de acuerdo con
las caracteristicas de los estudiantes, las modalidades y las dreas a las que
pertenezcan los docentes.

El proveedor deberd anexar junto a cada ruta didactica, una rubrica o
instrumento de evaluacién que evidencie el nivel de apropiacién y uso
detallado del desarrollo de las rutas didacticas una vez finalizada toda su
implementacioén, el desarrollo del prototipo con las nuevas soluciones
tecnoldgicas y la implementacién de las practicas pedagdgicas de acuerdo
con los objetivos de aprendizaje (alineados a los establecidos para cada
sesion de la ruta didactica).

El Proveedor deberd realizar el disefio de las cartilla de rutas didacticas con
enfoque educativo STEM, para docentes

El Proveedor debera realizar la entrega de una (1) cartilla impresas a cada
una de las 250 sedes beneficiadas.

Manual de uso

Caracteristicas: Manual que contiene maximo 20 hojas tamafio carta
diagramada, de acuerdo con el disefio aprobado por CPE.

El manual contendra las instrucciones de instalacion, uso, mantenimiento,
términos y condiciones de la garantia, sostenibilidad, etc., propios para el
correcto uso de todas y cada una de las NST y demas dispositivos, software
o elementos que hagan parte del laboratorio STEM.

de 1 manual

Este manual contendra la informacion que les permita a los usuarios alojar, de uso
componentes . . . .

NST generar contenidos y productos a partir del uso de las NST, por ejemplo: digital
como un docente o estudiante puede alojar contenidos en el gestor de
contenidos y usarlo con los estudiantes.
El Proveedor debera realizar el disefio de un (1) Manual de uso de
componentes NST
El Proveedor debera la entrega de un (1) Manual impreso a cada una de las
250 sedes beneficiadas.
Disefio de video tutoriales educativos de 2 a 3 minutos de duracién, con

Paquete de . ., . . . .

. orientacién para todo tipo de publico. Incluye entrega de archivos digitales .
videos sobre . . 10 videos
. ., con paquetes de 10 videos para cada una de las sedes beneficiadas (250
impresion 3D

sedes en total)
Disefio de video tutoriales educativos de 2 a 3 minutos de duracién, con
Paquete de orientacién para todo tipo de publico. Incluye entrega de archivos digitales
videos sobre el P P P ) y & & 10 videos

kit de ingenieria

con paquetes de 10 videos para cada una de las sedes beneficiadas (250
sedes en total)
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Paquete de
videos sobre
gestor de
contenidos y el
Sistema de
Video
proyeccion

Disefio de video tutoriales educativos de 2 a 3 minutos de duracidn, con
orientacién para todo tipo de publico. Incluye entrega de archivos digitales
con paquetes de 10 videos para cada una de las sedes beneficiadas (250
sedes en total)

10 videos

ESPECIFICACIONES

Diagramacion

Todos los documentos estardn disefiados y diagramados de acuerdo con los
lineamientos graficos propuestos para el proyecto, el manual de marca de la
entidad y de Gobierno de Colombia.

Revision de
estilo

Todos los documentos seran revisados y tendran una intervencion linglistica que
consiga que los textos tengan o conserven el propdsito pedagdgico y que atienda
a que el lector lo entienda dado que se tiene un publico objetivo definido.

Documentos en
formato .pdf

-Todos los documentos serdn entregados a CPE en formato .pdf y en formato
editable.

-Los documentos estaran cargados en el gestor de contenidos y la plataforma de
gestidn de conocimiento y gestion de aprendizaje.

Videos

-Formato MP4 (y en editable)

-Grabacién con cdmara profesional.

-Edicién profesional de maximo 4 minutos.

-Camaradgrafo profesional.

-Video subtitulado, y con lengua de sefias.

-Locucién profesional.

-Equipos de grabacién profesionales que incluya: tripode, luces y micréfonos.
-Cortinillas de entrada y de salida.

-Los videos seran editados de acuerdo con los lineamientos graficos propuestos
para el proyecto, el manual de marca de la entidad y de Gobierno de Colombia.
-Los videos estaran cargados en el gestor de contenidos.

Todo el pack de recursos y sus elementos contemplaran un modelo de implementacién o desarrollo de
los proyectos en modalidad virtual y/o presencial.

Todas las rutas diddacticas contendran actividades practicas en las que, el uso de las NST cobre relevancia
en las clases y desarrollen claramente una intencién pedagdgica para fomentar las competencias STEM y
la cultura Maker en los estudiantes

El proveedor presentard a la OEl la propuesta detallada de los documentos y recursos a desarrollar, previo
al inicio de la construccion, para que sea validada y aprobada por el equipo técnico de CPE.

Convocatoria y matricula de docentes a plataforma de formacidn virtual (minimo 500 docentes, 2 lideres
docente por sede y maximo 5 docentes)
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En las sedes educativas seleccionadas e indicadas por la OEl y Computadores para Educar, El proveedor
convocara a minimo dos docentes o directivos docentes por sede educativa que se convertirdn en los
lideres STEM del Laboratorio STEM entregado. Estos docentes tendran la responsabilidad de tomar 3
cursos en la plataforma de formacién virtual indicada por Computadores para Educar, en lo referente a
las generalidades de las tecnologias entregadas en el laboratorio. Cada curso tendrd una duracion de entre
8y 12 horas.

El proveedor iniciard el proceso de convocatoria y contacto (a través de llamadas, correos, entre otros)
con el directivo docente para contar con su aval y el de los padres de familia para que los docentes y
estudiantes asistan a las jornadas de formacién presencial, siempre respondiendo a los protocolos de
bioseguridad vigentes y a las orientaciones de alternancia emitidas por el Ministerio de Educacién
Nacional o la Secretaria de Educacién respectiva.

Los docentes y estudiantes seleccionados deberdn ser inscritos en el sistema de informacién dispuesto
por CPE bajo su consentimiento, para el caso de los estudiantes se debera contar con el aval de los
respectivos padres de familia, acudiente y/o directivo docente. Posteriormente, los docentes seran
matriculados en la plataforma de gestion de conocimiento, gestién de aprendizaje y LMS dispuesta por
Computadores para Educar, en el que el operador acompafiard y dinamizara el proceso de formacion
virtual, logrando asi que la cantidad minima de docentes establecida logre culminar los tres cursos
correspondientes, estableciendo contactos y seguimiento a través de correos electrénicos, mensaje via
WhatsApp, llamadas y al menos una sesidn sincrdnica, de minimo una hora de duracién, por cada curso.

Dinamizacidn y seguimiento a la formacidn virtual de docentes (previa llegada de las NST a las sedes
educativas).

Este item corresponde al momento de formacién virtual de los docentes y al acompafiamiento del
proveedor para el desarrollo de este proceso. Esta etapa de formacidn se desarrolla previo a la llegada
del Laboratorio STEM con las nuevas soluciones tecnoldgicas y El proveedor garantizara la culminacién de
la formacién de los docentes en los 3 cursos, realizando el acompafamiento mencionado anteriormente
y el desarrollo de al menos una sesion sincrénica, de minimo una hora de duracidn, por cada curso.

Las evidencias de la formacion virtual como reportes de ingreso y participacidon en plataforma seran
generados y descargados de esta y deberan presentarse como informe a la OEl. El proveedor demostrara
con las respectivas evidencias que los docentes tomaron los tres cursos a completitud.

Desarrollo de las jornadas de capacitacidon en uso de las NST, para docentes y estudiantes por sede
educativa beneficiada.

En este item el proveedor realizard la convocatoria presencial y/o virtual a los docentes y estudiantes para
que asistan a una jornada de formacién y capacitacién de minimo 2 dias*. En este espacio el directivo
docente y el ejecutor deberan garantizar que asistan y se vinculen al laboratorio, minimo dos docentes y
minimo 2 estudiantes por sede educativa.

4 El ejecutor podra sugerir un esquema de distribucion de tiempos y actividades diferentes para este item. La propuesta sera
revisada y aprobada con CPE para su posterior desarrollo.
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aplique, se dispondran de los siguientes aspectos:

Tutor para las jornadas presenciales y/o virtuales

Requisitos de

tecnoldgicas en las sedes
beneficiarias.

mecatrdnica o
afines, o ciencias de
la educacion

Cargo Descripcidn del cargo ., Requisitos de experiencia
Formacion
Corresponde al profesional
encargado de:
1. Apropiar informacion
relacionada con las nuevas
soluciones tecnoldgicas que Profesional
seran entregadas a las sedes universitario en
focalizadas para el beneficio. ingenieria de Acreditar minimo dos (2)
sistemas, telematica, afos de experiencia en la
2. Realizar la instalacion, telecomunicaciones, formacion, ensefianza,
Tutor de configuracion y legalizacion electrdnica, entrenamiento, capacitacion
N.S.T. de las nuevas soluciones eléctrica, o tutoria sobre el manejo de

herramientas digitales o
proyectos educativos con
apropiacién de uso TIC.

3. Desarrollar virtual y/o
presencialmente todas las
actividades disefiadas en el
marco de la estrategia que
serd dirigida a los grupos de

aprendices (docentes y
estudiantes) beneficiarios.

relacionadas con
tecnologia.

Los tutores deberan guiar al grupo de aprendices (docentes y estudiantes), ayudarlos a identificar sus
estilos de aprendizaje, recomendarle habitos de estudio y de apropiacién tecnoldgica, motivarlos y
ensefarles estrategias didactico/pedagdgicas que le permitan generar aprendizaje significativo en la
implementacion de las experiencias que desarrollaran con sus estudiantes y sortear las dificultades que
se le presenten durante las capacitaciones. A continuacion, se describe el esquema sugerido por CPE de
tutores para la implementacion del proyecto:

Se proyecta que un (1) tutor en promedio puede atender 2 sedes por semana, por lo tanto, al mes el tutor
podra atender 8 sedes educativas. Se estima que las 250 sedes deben ser visitadas en el transcurso de un
mes por lo cual se requieren al menos 32 tutores para atender las 250 sedes educativas.
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El proveedor presentara una propuesta de capacitacién la cual incluira el nimero de tutores con respecto
al nimero de horas de capacitacidon y el tiempo disponible para la formacion, que debera ser concertada

con la OEl y CPE. De todas formas, El proveedor tendra la obligacidn de vincular el nimero de tutores
necesarios para realizar todas las actividades dentro del plazo de ejecucién pactado.

El tutor deberd estar presente el 100% de las capacitaciones y debera convocar los docentes y garantizar
la asistencia de éstos y de sus estudiantes.

El proveedor presentara una propuesta de agenda para las sesiones presenciales y/o virtuales con los
contenidos minuto a minuto y las actividades a desarrollar. Todos los tutores contratados deberan seguir
este minuto a minuto.

Se desarrollaran, durante las jornadas presenciales y/o virtuales, un proyecto que integre todas las nuevas
soluciones tecnoldgicas donde los docentes y estudiantes aprendan a utilizarlas y ademas entiendan la
estructura de desarrollo y aplicacidn del pack de recursos pedagdgicos en el aula. Para este ejercicio, se
debera seleccionar la ruta didactica que mejor se aplique para los docentes y estudiantes por cada sede
educativa (tener en cuenta las edades y grados).

Se asegurara también que durante la jornada de capacitacion los docentes y estudiantes aprendan a
encender, manejar y gestionar las soluciones tecnolégicas mientras desarrolla el proyecto integral.

Evidencias de la formacién

Como resultado de la capacitacién se entregard a la OEl y CPE como minimo: los listados de asistencia por
cada jornaday sede educativa o grupo de formacion y/o fotografias de las sesiones y prototipo o proyecto
final usando las NST en el Laboratorio STEM. Estas evidencias deberan ser cargadas en el sistema de
informacién o repositorio que defina CPE.

Proceso de Matricula:

Proceso de Matricula para Docentes y/o estudiantes beneficiados

BD Docentes y
I ET
focalizados

Pre- Inscripcion
pclony SN
Seleccion

Proceso de
Formacion,

Validacion de
Documentacion y

requisitos Monitopreo y

seguimioento

3.2 Componente Tecnolégico
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De acuerdo con la conceptualizacidn, el componente tecnoldgico se plantea desde la dotacidn de los
elementos requeridos para acompanar y respaldar al componente de apropiacion, en tal sentido se
presentan las caracteristicas técnicas del Laboratorio STEM, estableciendo los elementos que los

componen, funcionalidades, alcances y demas detalles que orientan los requisitos minimos de las nuevas
soluciones tecnoldgicas de las que trata este documento.

Se aclara que algunos de los elementos funcionales descritos o incluidos, requiere bien sea directa o
indirectamente, el uso de equipos de cdmputo (portatiles o tabletas) para su funcionamiento, estos
equipos son considerados como terminales con procesamiento de entrada, esto debido a las
caracteristicas funcionales de los terminales entregados por Computadores para Educar a las instituciones
educativas publicas del pais.

Elementos Funcionales
Gestor de

Contenidos
250 Unidades

Kit de Monitor
Electrdnica Interactivo

800 Unidades 250 Unidades

COMPONENTE
TECNOLOGICO

Kit de
ingerieria Impresora 3D
STEM 250 Unidades
250 Unidades

Procedimiento de Entrega, instalacion y puesta en funcionamiento

Instalacion,
Site Survey y Pruebas configuracion y Puesta
en Funcionamiento

Empaque, transporte y

distribucion

3.2.1 Gestor de Contenidos
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El equipo para gestién de contenidos en el aula o simplemente gestor de contenidos se plantea como un
dispositivo, o un conjunto de dispositivos integrados, provisto como minimo con un procesador, un
sistema de almacenamiento, un sistema operativo o su equivalente, un servidor web preinstalado y un
software de gestién de aula, que debe permitir a los docentes realizar actividades de aula en las que prime
la innovacién y la interactividad en el desarrollo de las clases. Se aclara que, si para el funcionamiento de
los servidores mencionados o para el funcionamiento de cualquier componente funcional que haga parte
de la solucidn, se requiere la instalacion y configuracion de algun servidor o servicio o paquete software
adicional, como por ejemplo un servidor de base de datos, estos estaran incluidos como parte de la
propuesta presentada.

De este modo, el equipo permitira a los maestros, entre otras cosas, preparar el material para desarrollar
sus clases, cargar material predisefiado y/o almacenar y gestionar el contenido que Computadores para
Educar defina y todo contenido que se cargue en el gestor, llevar un registro de las actividades de clase
desarrolladas, establecer una red inalambrica de acceso local para facilitar el trabajo colaborativo con los
terminales del aula, etc.

A continuacién, se describen las caracteristicas técnicas y funcionales minimas con que debe equipo
gestor de contenidos:

v Debe tener la capacidad para habilitar una red de area local inalambrica (WLAN por su sigla en inglés
Wireless Local Area Network) que le permita al docente precargar contenidos y compartirlos con los
estudiantes mediante el establecimiento de enlaces WiFi entre sus terminales y el equipo central, en
un esquema denominado “internet sin internet”.

v" La red WLAN creada, debe tener la capacidad para conectar de manera simultdnea, minimo treinta
(30) terminales (portatiles, tabletas, smartphones, etc.) y debe cubrir como minimo el area del aula
implementada. Se garantizard que cada conexion establecida permita la navegacién de forma fluida
por los contenidos que despliega el gestor de contenidos

v" El dispositivo debe funcionar como repetidor y amplificador de sefial Wifi de interfaz dual, que
permite que se le configure una red wifi que opere como red WAN mientras que sigue soportando la
conexién simultanea de minimo (30) terminales a su red LAN, mismos que deben poder acceder a
internet y a los recursos locales del gestor al mismo tiempo.

v' Debe permitir la conexidn a internet (en caso tal que la sede educativa cuente con el servicio de
internet) de todos los equipos conectados a la red WLAN establecida y permite la configuracién de
politicas de acceso, restriccion de contenido, horarios de conexidn, etc. La herramienta es intuitiva y
de facil utilizacién por parte del personal docente en las sedes educativas.

v" Un usuario podré hacer uso de las herramientas, las funcionalidades y los programas instalados en el
equipo gestor de contenidos bien sea mediante una conexion directa a este Ultimo o mediante una
conexion remota desde la red WLAN establecida.
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Haciendo uso de la red WLAN establecida, el equipo gestor de contenidos permite la conexién de los
terminales de los estudiantes para que puedan visualizar los contenidos de la clase que son
compartidos desde el equipo central o desde el equipo docente en un esquema de sincronizacién de
pantallas o de pantalla compartida.

v" Debe permitir la configuracion de perfiles de usuario, particularmente el perfil como docente vy el
perfil como estudiante y debe permitir definir para cada perfil, las opciones y/o funcionalidades
propias de cada uno. Esto quiere decir que se podran definir roles de acceso tanto para docentes
como para estudiantes y establecer las opciones que apliquen para cada rol. En ese orden de ideas, el
gestor de aula debera permitir la autenticacidn de cada usuario al momento de ingresar y deberd
desplegar las opciones del sistema de acuerdo con las credenciales ingresadas. En todo caso, las
herramientas u opciones que permitan realizar tales configuraciones deberan resultar intuitivas y de
facil utilizacion por parte del personal docente en las sedes educativas.

v' Debe permitir la conexién de un sistema de proyeccién de imagen (videoproyector, proyector
integrado, etc.).

Nota: la funcionalidad de interactividad puede lograrse bien sea desde el equipo para la gestién de
contenidos o desde el sistema de proyeccién de imagen o mediante un médulo o dispositivo
independiente que se integre a la solucion.

v" Debe permitir la consolidaciéon de la informacién de los resultados de las actividades de clase
desarrolladas y facilitar la generaciéon de informes individuales o grupales que permitan la
organizacién de planes de estudio enfocados en los aspectos por mejorar de los estudiantes.

v" El equipo cuenta con un servidor web preconfigurado, que permite la implementacién de ambientes
de trabajo colaborativo web y la inclusién de contenidos web precargados.

v El equipo Debe permitir la realizacion de copias de seguridad que podran ser almacenadas en el
mismo equipo, en un servidor en la nube o en un medio externo de almacenamiento. El contenido de
las copias de seguridad podrd ser restaurado en el equipo, siguiendo el procedimiento definido por el
proveedor, para lo cual, el proveedor deberd entregar como parte del manual de usuario del equipo,
este procedimiento.

v" Disefio de uso intuitivo, que permite un fécil acceso a las principales funciones y funcionalidades
despegadas desde el equipo.

v El equipo estara preconfigurado en idioma espafiol.

v El equipo debe garantizar la compatibilidad de sistemas operativos, de manera que las conexiones y
el acceso a los recursos pueda establecerse desde equipos con diversos sistemas operativos
(Windows, Android, 10S, etc.).
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v" Debe ser portable para permitir desplazarlo con facilidad entre aulas de clase o sedes de la institucidn
educativa, razén por la cual, ademas, sus componentes deben ser resistentes, de tal forma que
permita realizar los desplazamientos sin que el elemento sufra afectaciones, para uso en todo tipo de
escenario y con todo tipo de publico.

v La licencia suministrada es Unica para cada dispositivo y es a perpetuidad, sin requerir procesos de
actualizaciéon o validacién periddica a través de Internet. De igual forma, si los equipos que se conectan
de forma remota al gestor de contenidos requieren la instalacion de algln programa o componente
de software, este software estdincluido y su licenciamiento es a perpetuidad.

v El proveedor debe garantizar la transferencia de conocimientos respecto al uso, parametrizacion y
configuracion del equipo gestor de contenidos, mediante la realizacidon de jornadas de capacitacién
dirigidas al personal que CPE determine las cuales seran de mdximo 24 horas en total. El esquema
para la realizacion de las capacitaciones podra ser presencial o virtual.

v" El proveedor deberd mantener la garantia sobre el equipo por un periodo de 3 afios.
La ficha técnica para el gestor de contenidos, |la cual define las caracteristicas técnicas minimas del equipo,

se muestra en la Tabla 4.

Tabla 4. Ficha Técnica Gestor de Contenidos

Parametro Especificacion minima solicitada

Capacidad: 1 TB
Almacenamiento
Tipo: Mecanico o Estado sélido o eMMC

Procesador Frecuencia: 2 GHz

Capacidad: 4 GB

Memoria RAM

Tipo: DDR4

2 x USB 3.0

1 SD o Micro SD
Puertos

1 x HDMI

1xVGA
Conexion WAN 1 x Gigabit Ethernet

Conexion inaldmbrica Wifi integrada
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Parametro Especificacion minima solicitada

IEEE 802.11 b/g/n/ac

Compatibilidad: IPV4 / IPV6

300 Mbps
Red Wifi (Access Point)
30 conexiones simultaneas

Autonomia: 4 horas

Bateria Debe contar con al menos una de las siguientes

certificaciones: FCCo UL o CE

Adaptador AC Externo

. g . 110-240 VAC @ (50/60Hz)
Alimentacion eléctrica
Debe contar con al menos una de las siguientes

certificaciones: FCCo UL o CE

3.2.2 Sistema de Video proyeccion

La pantalla interactiva, se entiende como un sistema de proyeccion de imagen el cual puede estar
constituido por un video proyector externo o integrado al equipo gestor de contenidos o cualquier otro
dispositivo que permita cumplir el objetivo de la solucion.

En cualquier caso, se debe cumplir que la solucién permita la configuracién de una zona interactiva:
superficie o pared blanca vy lisa, la cual debe contar con al menos cinco (5) puntos de calibracién de
pantalla y que permita la interaccién con el contenido proyectado a modo de tablero interactivo. En este
esquema, haciendo uso de un Idpiz digital o un guante o directamente la mano o cualquier elemento
interactivo, el estudiante y/o el docente podran interactuar con los contenidos proyectados y de este
modo, podrdn hacer clic sobre los elementos en pantalla, podrdn escribir, agregar notas o apuntes, borrar,
seleccionar, guardar contenido y cambios realizados, compartir contenido, exportar contenido, etc.

Nota: la funcionalidad de interactividad puede lograrse bien sea desde el equipo para la gestion de
contenidos o desde el sistema de proyeccidn de imagen o mediante un mddulo o dispositivo
independiente que se integre a la solucion.

Si se requiere algun tipo de licencia para el uso del dispositivo, esta debera estar incluida con la solucién.
La licencia suministrada debera ser Unica para cada dispositivo y debera ser a perpetuidad, sin requerir
procesos de actualizacion o validacidn periddica a través de Internet.

El proveedor debera garantizar la transferencia de conocimientos respecto al uso, parametrizacion y
configuracion del sistema de proyeccidn de imagen, mediante la realizacidn de jornadas de capacitacion
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dirigidas al personal que la OEl y CPE determine las cuales serdan de maximo 24 horas en total. El esquema
para la realizacion de las capacitaciones podra ser presencial o virtual.

El proveedor debera garantizar el soporte técnico y la garantia sobre el equipo por un periodo de 3 afios.

La ficha técnica para el sistema de proyeccion de imagen, la cual define las caracteristicas técnicas
minimas del sistema, se muestra en la Tabla 5.

Tabla 6. Ficha Técnica Pantalla Interactiva

Parametro Especificacion minima solicitada
Tamafio de imagen (diagonal) 65 pulgadas
Tipo de pantalla IPS LED
Resolucién MK UHD - 3840 x 2160
Frecuencia de actualizacién 60 Hz
Brillo 400 cd/m?
Angulo de visién 160°
Capacidad tactil 10 puntos de contacto simultaneos
Sonido Altavoces integrados, estéreo, 15W+15W
HDMI: 2
VGA: 1
Puertos de entrada Audio: 1
Micréfono: 1
. HDMI: 1
Puertos de salida Audifono: 1
RJ-45: 1
Puertos de conectividad Bluetooth: 4.0
\Wireless 802.11 b/g/n/ac
Cantidad: 3
Puertos USB Version: 3.0

Tipo conector: A
AC 100-240V, 50/60 Hz
Certificacion Energy Star

Fuente de poder

Soporte para pared Si
Colores (resolucion de color) 16,7 millones (24bits)
Control remoto, 2 lapices o sistema de interaccion (cuando
Accesorios aplique), cable HDMI, cable VGA, cable de poder, manual de
usuario.

3.2.3 Impresora 3D

Es una maquina capaz de realizar réplicas de disefios en 3D, creando piezas o maquetas volumétricas a
partir de un disefio hecho por ordenador. Surgen con la idea de convertir archivos de 2D en prototipos
reales o 3D. Comunmente se ha utilizado en prefabricado de piezas o componentes, en sectores como
la arquitectura y el disefio industrial. En la actualidad se estd extendiendo su uso en la fabricacién de todo
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tipo de objetos, modelos para vaciado, piezas complicadas, alimentos, prétesis médicas (ya que la
impresion 3D permite adaptar cada pieza fabricada a las caracteristicas exactas de cada paciente), etc.

La impresidn 3D en el sentido original del término se refiere a los procesos en los que secuencialmente se
acumula material en una cama o plataforma por diferentes métodos de fabricacién, tales como
polarizacién, inyeccién de aporte, inyeccién de aglutinante, extrusién de material, cama de polvo,
laminacion de metal, depdsito metadlico.

Existen multiples modelos comerciales, dependiendo de la técnica de impresion empleada:

v

v

Modelado por deposiciéon fundida: FDM - Fused Deposition Modeling o FFF - Fused Filament
Fabrication. Consistente en depositar capas de material fundido una sobre otra para conseguir un
objeto con volumen.

Sinterizacion laser: Un suministrador va depositando finas capas de polvo de diferentes metales
(acero, aluminio, titanio, etc).

Estereolitografia: Una resina fotosensible es curada con haces de luz ultravioleta, produciendo su
solidificacién.

De compactacién: Una masa de polvo que se compacta por estratos.

A continuacion, se describen algunas de las ventajas que ofrecen las impresoras 3D en el sector educativo:

v

v

La posibilidad de crear objetos a partir de un modelo construido en una computadora hace que el
estudiante despierte su espiritu maker y empiece a materializar ideas, escalables y a temprana edad,
gue luego podrdn convertirse en potenciales ideas innovadoras, haciendo que la educacion sea cada
vez mas dinamica y divertida.

Tener la oportunidad de crear cosas totalmente nuevas de la nada es algo que siempre inquieta a los
estudiantes. Contar con una impresora 3D en el saldn de clases incrementa la imaginacion y hasta las
ganas de emprender una idea. Las catedras se vuelven mas dindmicas y esto garantiza un aprendizaje
eficiente y duradero.

Cuando en la institucion educativa no solo se aprende la teoria sino también la manera de llevar a
cabo esas lecciones, evidentemente se forman estudiantes aptos con mds competencias y habilidades
para demostrarlas en las organizaciones y la sociedad en general. En este sentido, la impresién 3D en
la educacién se convierte en el puente que une estas dos directrices de la ensefianza, dando lugar a
una revolucion no solo industrial, sino también educativa.

La impresidn 3D en la educacion de los nifios ayuda a desarrollar la capacidad maxima de su cerebro,
debido a la variedad de experiencias que esta herramienta les ofrece. Imaginar un objeto o idea,
dibujarlo, tocar los materiales con que puede crearse y luego construirlo, son practicas que aumentan
el desarrollo intelectual y la confianza en los estudiantes. Esta innovadora herramienta hace que el
alumno explore en entornos interesantes, proporciona distintas clases de actividades y pone en
funcionamiento las neuronas y células cerebrales.
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v' Tener la capacidad de imaginar e ilustrar un modelo mental de algo, relacionando color, forma, linea,
figura y espacio es a lo que se le lama inteligencia espacial. Es una habilidad que no todas las personas
desarrollan con la misma intensidad, pero que si se puede aumentar con algunos ejercicios. La
impresién 3D en la educacion, por ejemplo, hace que se aumente esa capacidad al ser posible
imaginar algo desde distintos dngulos e inmediatamente hacerlo realidad, con la orientacion y
perspectiva pensada.

A continuacién, se describen las caracteristicas técnicas y funcionales minimas con que debe contar la
impresora 3D:

v" Debe permitir la creacidon de piezas en 3D, es decir con alto, ancho y largo, de cualquier disefio
almacenado en un archivo informatico creado por el usuario o descargado desde Internet.

v' Debe permitir imprimir (replicar) las piezas del Kit de ingenieria STEM.

v" Debe permitir la impresion de piezas generadas por la comunidad educativa o de piezas descargadas
desde internet o conseguidas por cualquier otro medio.

Nota: En la ficha técnica se especifican los tipos de archivos que debera soportar la impresora.

v" El proveedor deberd garantizar un minimo de un (1) afio de vida Gtil de la impresora y sus
componentes funcionales, lo cual deberd quedar ratificado mediante certificacién del fabricante de
la impresora.

v El proveedor debe garantizar una alta resistencia en la estructura de la impresora 3D para facilitar su
portabilidad o traslado entre salones de clase y/o entre sedes de la institucién educativa. Para ello, la
impresora debe incluir un encerramiento o marco robusto, de tal forma que permita realizar los
desplazamientos sin que el equipo sufra afectaciones, ni desajustes, ni problemas de impresion luego
de los traslados.

v Los componentes funcionales bésicos deben poder ser cambiados o reemplazados en caso de fallos o
actualizaciones. Los componentes reemplazables minimos deben incluir: la cama de impresion, el
extrusor, la boquilla y los motores de desplazamiento.

v' La cama de impresidn podrd ser fria o caliente. En el caso de ofrecer cama caliente, la impresora
debera contar con un encerramiento que evite el contacto con la cama durante el proceso de
impresion.

v Laimpresora 3D debe contar con un sistema de proteccidn de acceso a los componentes que manejen
altas temperaturas (cama de impresidn, extrusor, boquilla, etc).

v' La impresora 3D debe contar con la respectiva sefializacién de precaucidén para aquellas piezas o
componentes que puedan significar un riesgo para los usuarios, como motores, sistemas de traccion,
extrusor, boquilla, cama caliente, etc.
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La impresora 3D debe contar con un sistema para la reanudacion de impresion ante cortes en el fluido
eléctrico de alimentacion de la impresora, errores o pausas programadas en la impresion.

v' La impresora 3D debe contar con un sensor de ausencia de filamento o material de impresién, que
permita detener la impresion y que notifique al usuario de tal situacién.

v" Insumos: Se debe entregar 10 rollos de 1 kilogramo cada uno de material PLA, en colores surtidos
(naranja, azul, negro, blanco, gris) u otro material, en la misma cantidad.

v" El proveedor deberd garantizar la transferencia de conocimientos respecto al uso y configuracién de
la impresora 3D, asi como de la parametrizacion y el diseifio de piezas, mediante la realizacién de
jornadas de capacitacion dirigidas al personal que CPE determine las cuales serdn de maximo 24 horas
en total. El esquema para la realizacion de las capacitaciones podra ser presencial o virtual.

v" Se debe incluir el software (o firmware) controlador de la impresora y el o los programas de disefio y
parametrizacion para la impresion de piezas. Si se requiere alguin tipo de licencia para el uso del
dispositivo o del o los programas de disefio y parametrizacion, estos deberan estar incluidos con la
solucidn y deberan ser a perpetuidad.

v" El proveedor deberd garantizar el soporte técnico y la garantia sobre el equipo por un periodo de 3
afios.

Las especificaciones técnicas minimas de la impresora 3D para satisfacer la necesidad descrita, se
muestran en la siguiente tabla:

Tabla 6. Ficha Técnica Impresora 3D

Parametro Especificacion minima solicitada

Tecnologia Fabricacién por filamento fundido FFF (FDM)

Volumen Impresién (mm)

200 x 200 x 200
(Largo x Ancho x Alto)
Medidas Impresora (cm)

40x 40 x 40
(Largo x Ancho x Alto)
Diametro Filamento 1,75 mm

0,4 mm

Didmetro Boquilla
Intercambiable con otros diametros de boquilla

Velocidad de impresion 30 mm/s
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Parametro Especificacion minima solicitada

Resolucién de Capa en micras 50

(0,1mm)
Placa de construccion flexible y con regulacién de temperatura.

Superficie de Impresién Aluminio o vidrio templado con aislante magnético flexible

(Cama) removible o sistema para garantizar la adherencia del filamento
fundido sin necesidad de uso de quimicos o aerosoles.

Auto nivelacidon de Cama S|

Extrusores 1

Reanudacidn de impresion
luego de cortes de energia, Sl
errores 0 pausas programadas.

Sensor de ausencia de

filamento de impresion !

Interfaces LCD, SD o Micro SD, USB

Pantalla Pantalla LCD con botones o perilla de navegacidn por el menu de
la impresora.

Filamentos PLA, ABS

Sistemas Operativos

Wind Mac (10S), Li
(compatibilidad) indows, Mac (I0S), Linux

Tipos de archivos

o STL, OBJ, AMF, 3DS, THING, X3D, 3MF, Gcode, PLY
(compatibilidad)

Adaptador AC Externo.

. ., — 110-240 VAC @ (50/60Hz).
Alimentacidén eléctrica

Debe contar con al menos una de las siguientes certificaciones:
FCCo ULo CE.

Proteccién contra sobre corriente y proteccion contra
cortocircuitos.

Proteccidn Eléctrica

3.2.4 Kit de Ingenieria STEM



, Organizacidn de Estados
|baroamericanos
Organizagao de Estados

o]; americanos

El kit de ingenieria estara compuesto por blogues constructivos modulares (piezas) que permitan construir
estructuras y prototipos de acuerdo con el componente metodoldgico y pedagdgico aplicado, en un
esquema en el que, con la guia de los docentes, se llevaran a cabo diversas practicas orientadas al
desarrollo de habilidades y competencias.

Los estudiantes tendran la posibilidad de aprender las caracteristicas, las propiedades y las funciones de
cada uno de los bloques y podran usarlos para el disefio y construccién de sus propios modelos y
prototipos, bien sea a través de lecciones guiadas por el docente, en juegos o en practicas de libre
creacion.

El Kit debe permitir que los estudiantes desarrollen habilidades en los aspectos relacionadas a las
habilidades STEAM entre las cuales pueden considerarse las habilidades Fisicas, como la motricidad y la
percepcién, habilidades tipo cognitivo como razonamiento légico, habilidades matemadticas como
patrones, mediciones y geometria, pensamiento computacional, habilidades en ciencias como causa
efecto y peso y por ultimo habilidades creativas como la resolucion de problemas y asociaciones.

De igual forma, el kit estard enfocado en el trabajo de competencias STEM para los niveles de basica
primaria y bdsica secundaria, permitiendo tanto a docentes como alumnos, realizar un seguimiento de los
logros y el aprendizaje alcanzados.

Asimismo, el kit brindara soporte para la realizacidon de practicas colaborativas que les permita a los
estudiantes adquirir conocimientos sobre mecanismos y movimiento, matematica aplicada, robdtica
programable, pensamiento computacional desconectado, maquinas simples y compuestas, engranajes
entre otros temas, de modo tal que el componente de formacién asociado siga tres dimensiones del
aprendizaje cientifico: conceptos transversales, practicas de ciencia e ingenieria e ideas bdsicas
disciplinarias.

Adicionalmente, el kit debera admitir las fases de aprendizaje que incluya los conceptos basicos en disefio
de ingenieria, la creacidon rapida de prototipos, las matematicas aplicadas y la exploracién de sensores,
actuadores y robética.

Finalmente, a través del uso de los componentes del kit y con el desarrollo del componente pedagdgico
asociado, los estudiantes podrdn apropiarse de las bondades que ofrece el trabajo por objetivos, en
equipo y el seguimiento de un procedimiento, en el disefio innovador de soluciones a problemas y retos,
convirtiendo aspectos como la colaboracién, la comunicacién, el analisis, la planificaciéon y la
experimentacion en una parte rutinaria con el enfoque educativo STEM.

A continuacidn, se describen los requerimientos técnicos y funcionales del kit de robdtica educativa:

v Debe permitir |a realizacion de précticas estudiantiles relacionadas con el reconocimiento de figuras
geomeétricas y sus propiedades (tamafio, drea, volumen, etc.), haciendo uso de las piezas.

v" Deberd estar compuesto por bloques constructivos modulares (piezas armables y desarmables) que
permitan construir estructuras y prototipos diversos.

v" Deberd contar tanto con piezas netamente mecéanicas, ensamblables y articulables, como con piezas
mecanicas y funcionales (que involucren componentes electrénicos).
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Las piezas deberan estar clasificadas y deberdn poder ser reconocidas, segun el tipo: estructurales,
articulares, de electrénica y accesorios.

Las piezas deberan estar construidas de forma tal que las conexiones tanto mecanicas como eléctricas
resulten intuitivas para los usuarios finales (docentes y estudiantes).

Las piezas mecanicas (incluidos los chasis de las piezas funcionales, cuando aplique) deberan contar
con una resistencia mecanica y estructural suficiente para soportar caidas desde un maximo de dos
(2) metros de altura.

El kit debera funcionar sin inconvenientes mecanicos ni eléctricos, en las condiciones ambientales de
temperatura, de luminosidad, de ruido, de polucién, de humedad, de altitud, etc, propios de los
ambientes de aprendizaje en las distintas zonas del pais.

El kit y/o las piezas que lo constituyen debera contar con la certificacién IP66 que garantiza el nivel de
resistencia al agua, a las vibraciones y al polvo.

Para el caso de las conexiones eléctricas, debera garantizar como minimo las siguientes condiciones
de seguridad:

e Evitar conexiones expuestas.

e Proteccion ante conexiones erradas (por ejemplo: polaridades inversas).
e Proteccidn ante sobrecargas y cortocircuitos.

e Evitar la extraccién de baterias para realizar su recarga de energia.

El kit y la cantidad de piezas, debera permitir el desarrollo de minimo 40 practicas de aula distintas,
de las cuales, 20 corresponderan al uso Unicamente de las piezas mecanicas y 20 deberan involucrar
el uso tanto de piezas mecanicas como funcionales (sensores y actuadores).

Deberd permitir el desarrollo de habilidades cognitivas y motoras en los estudiantes, de tal forma que
los bloques deberan permitir la ensefianza de conceptos bdsicos relacionados con estructuras y
mecanica, centrando las primeras prdcticas en conceptos intuitivos como la fuerza, la resistencia, el
movimiento, logrando que los estudiantes se inicien en el uso de la tecnologia para el disefio de
soluciones a los problemas.

Debera contar con como minimo con un componente y/o mdodulo programable con diferentes
herramientas de software (por ejemplo, bloques, texto, etc), que permita introducir a los estudiantes
a la codificacién, el manejo de sensores, el manejo de motores, el disefio robdtico auténomo y a la
programacion desconectada.

Deberd permitir realizar la simulacién de procesos productivos aproximados a la realidad, que permita
a los estudiantes el entendimiento del flujo de trabajo, estimulando la creatividad y la recursividad
para la resolucién de problemas, con base en el conocimiento.
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v" El futuro contratista debera suministrar con el kit, un sistema de almacenamiento para todas las
piezas, que garantice su resguardo, su proteccién ante las condiciones climaticas como el polvo, la
humedad vy las altas temperaturas y que posibilite su desplazamiento de un lugar a otro (p.ej. maleta

con llantas).

v Las piezas del kit de ingenieria STEM deberan poder ser impresas con la impresora 3D provista con la
solucion STEM. Para ello, el futuro contratista debera proporcionar los archivos necesarios para poder
realizar la réplica de todas las piezas del kit, garantizando que dichos archivos sean compatibles con

la impresora 3D.

La ficha técnica planteada para el kit de robética educativa es mostrada en la Tabla 7.

Tabla 7. Ficha Técnica Kit de ingenieria STEM

Parametro

Especificacion minima solicitada

Categorias de Componentes

Componentes de construccién estructural
Componentes articuladores y engranajes
Componentes Electrénicos

Accesorios

Construccion estructural: 300 piezas

Articuladores y engranajes: 100 piezas

Numero de componentes por Categoria Electronicos: 35 piezas (como minimo 10 sensores y 10

actuadores)

Accesorios: piezas adicionales que se requieran para el
funcionamiento y/o construccion de prototipos.

Cantidad de modelos mecanicos
distintos

20

sensores y actuadores)

Cantidad de modelos funcionales (con

20

Material

Plastico rigido (debe soportar trabajo pesado y recurrente)

Unidad de almacenamiento

Modular. Que permita la ubicacién ordenada de la totalidad de
las piezas

Elementos que componen el KIT
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Descripcion Cantidad
Tarjeta programable con matriz Led 5x5
- Especficacion

Nombre Tarjeta programable

Procesador 16 MHz de 32 bits

Memoria Flash 256 KB

Memoria RAM 16 KB RAM

Bluetooth 2,4 GHz baja energia

usB 2,0 (OTG) de velocidad completa

Regulacion de voltaje Desde la fuente USB (4,5-5,25 V) hasta los 3,3 V

Sensores minimos Aceleréometro, Magnetémetro, Radio,

embebidos en la tarjeta = Bluetooth, Luz y temperatura

Conector Micro USB

Conector de borde 25 pines 2

Pantalla 25 LED en una matriz 5 X 5

Pulsadores 2

Software (Plataformas de programacion)
Microsoft MakeCode Programacion en bloques (TypeScript), en
espanol

MicroPython Python 3

CodeKingdoms JavaScript

Microsoft Block Editor Basado en Blockly

Mu Python

Espruino JavaScript

EduBlocks Programacion en bloques (Python)
Médulo de motor 1
Manual de proyecto 1
Bateria 1
Banda de goma 5
Control remoto por infrarrojos 1
Cable micro USB 1
Minimo de bloques de construccién de 1 a 15 orificios 28
Minimo de Bloque de construccion de eje cruzado 1x8 3
Minimo de Bloque de construccion de eje transversal 1x4 3
Minimo de Bloque de construccion de eje cruzado 1x12 7
Minimo de Bloque de construccion de corte de eje 1x4 9
Minimo de Bloque de construccion de 8 ruedas dentadas 5
Minimo de Bloque de construccion de 24 ruedas dentadas 3
Minimo de Bloque de construccion de 40 ruedas dentadas 7
Minimo de Bloque de construccion de conector de pernos 25
Minimo de Bloque de construccion de buje 20
Minimo de Bloque de construccion de pasador liso 1x2 7
Minimo de Bloque de construccion de pines de friccidon 1x2 68
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Minimo de Bloque de construccidn de conector de perno y eje 1x2 9
Minimo de Bloque de construccion de eje 1x3 12
Minimo de Bloque de construccidon de marco de haz 7
Pieza de oruga de plastico 68
Rueda de oruga 6
Rueda de coche 43 * 22mm 4
Anillo de goma + 24 polea 4
Rueda espiral 1
Bloque de construccion de conector de eje 1x2 3
Removedor de bloques de construccion 1
Gancho de levantamiento 1
Control remoto de juego con unidad lectora de tarjeta programable, 4 botones, 1 1
Joystick,

Tablero de soporte 1
Cable micro USB 1
Hebilla 3d 1
Potencidémetro de botén 1
Servomotor 1
Modulo ultrasénico 1
Cable 4 pines 1
Luz RGB 1
Motor de ventilador 1
Paquete de bloques 1

3.2.5 Kit de Electrdnica

De acuerdo con la conceptualizacidn, el componente tecnoldgico se plantea desde la dotacidn de los
elementos requeridos para acompafar y respaldar al componente de apropiacién desde sus dos
iniciativas, en tal sentido se presentan las caracteristicas técnicas del Kit de Electrénica que hace parte del
Kit Maker, estableciendo los elementos que los componen, funcionalidades, alcances y demas detalles
gue orientan los requisitos minimos para su adquisicién, separacién y entrega.

Los elementos de electrdnica que se detallan a continuacién en la tabla 11, seran divididos y agrupados
en 7 kits: 6 kit basicos itinerantes que podran ser distribuidos a 5 estudiantes y 1 docente, de modo que
estos puedan realizar las practicas desde casa y una vez realizadas dichas practicas se pueden rotar entre
mas estudiantes y docentes de la sede educativa (ver tabla 12 de Kit Itinerante). El séptimo kit es el kit
Institucional (ver tabla 13).

El Kit itinerante se considera entonces aquel material al que estudiantes y docentes puedan acceder sin
necesidad de estar presencialmente en la sede educativa, teniendo en cuenta las restricciones actuales
en materia salud publica a causa de la pandemia del COVID-19. La administracién y asignacion de estos
kits itinerantes estara a cargo del rector o aquel funcionario que este delegue.
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La ficha técnica para la adquisicion de los elementos de electrénica que componen los kits mencionados
define las caracteristicas técnicas minimas que deben contener estos elementos tal como se muestra en

la siguiente tabla:

Placa Atmega328p Ch340 Smd Con Usb Cable (basada en Arduino 1)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

-Microcontrolador: ATmega328

-Voltaje de operacién: 5V

-Voltaje de entrada (recomendado): 7-12V
-Voltaje de entrada (Maximo): 6-20V

1 8 - Entradas/ Salidas Digitales (Digital I/O pins): 14 ( 6 con salida PWM)
-Entradas Analogas: 6

-Corriente DC por I/O Pin: 40 mA
-Corriente DC para 3.3V Pin: 50 mA
-Memoria Flash: 32 KB (0.5 KB reservada)
-SRAM: 2 KB

- EEPROM: 1 KB

-Velocidad de reloj: 16 MHz

Protoboard 400 puntos
ESPECIFICACIONES TECNICAS
-Cantidad de agujeros: 400 puntos

-Lineas de energia: 2 lineas 100 puntos

2 3 -Espacio entre pines: 2.54 mm

-Material de contacto: Bronce fosforado y niquel plata
-Vida util: 10.000 inserciones

-Didmetro del cable: 20/29 AWG

-Voltaje méximo: 300V

-Corriente maxima: 3a5A

Motorreductor 3v-9v + Llanta 65mm

ESPECIFICACIONES TECNICAS
¢ Juego de motorreductor plastico 9v tipo T con una llanta de 65mm.

Voltaje de operacién de 3v hasta 12v con RPM entre 80 y 300,
¢ Voltaje de alimentacion de 3 a 9 voltios
 Corriente de operacién nominal (sin carga): 250 mA
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¢ Razon de reduccién 50:1
¢ Cuenta con caja reductora

Motor Dc 3v-6v

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Voltaje de operacion: 1.25V-6V

- Corriente de referencia: 0.2-0.4A

- Didmetro de eje: 2 mm

- Longitud del eje: 9 mm

- Velocidad méxima: 12000 rpm / 65g cm
- Color: plateado con negro

- Dimensiones: 2.5x2x 1.5cm

- Peso: 14 gramos

Entregar en paquetes por 2 unidades.

Modulo bluetooth

ESPECIFICACIONES TECNICAS

¢ bluetooth v2.0 + EDR (Enhanced Data Rate)

* Modo esclavo (Solo puede operar en este modo)

¢ Puede configurarse mediante comandos AT

® Frecuencia: 2.4 GHz, banda ISM

¢ Modulacidn: GFSK (Gaussian Frequency Shift Keying)

¢ Antena de PCB incorporada

® Potencia de emision: = 6 dBm, Clase 2

e Alcance5mal0m

e Sensibilidad: =-80 dBm a 0.1% BER

* Velocidad: Asincrdnica: 2 Mbps (max.)/160 kbps, sincrénica: 1 Mbps/1
Mbps

¢ Seguridad: Autenticacién y encriptacion (Password por defecto: 1234)
e Perfiles: Puerto serial Bluetooth

¢ Mddulo montado en tarjeta con regulador de voltaje y 4 pines
suministrando acceso a VCC, GND, TXD, y RXD

¢ Consumo de corriente: 30 mA a 40 mA

¢ Voltaje de operacién: 3.6 Va6V

¢ Dimensiones totales: 1.7 cm x 4 cm aprox.

¢ Temperatura de operacidn: -25 2C a +75 9C

Matriz LED 8x8 con Modulo MAX7219
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
-Matriz de LED 8X8 controlado con el chip MAX7219

- Led 3mm color rojo

-Comunicacién SPI

-Incluye cables de conexion

- voltaje: 4.7 - 5.3V DC

-Interfaces para gestionar multiples médulos en cascada
-Dimensiones de matriz: 32mm x 32mm x 8mm
-Dimensiones de PCB : 32mm x 50mm

Lcd 16x2 Hd44780 Back light Azul o Verde + Interface Serial 12¢

ESPECIFICACIONES TECNICAS
-Un Display LCD 1602 (16 caracteres x 2 filas)

7 1 - Controlador HD44780.

-Display 2 lineas x 16 Caracteres

-Voltage: 5V DC.

- Interface 12C

-Un IIC/12C Serial Interface Adapter Module for Arduino.

Kit de 37 sensores para Arduino y Raspberry + CD con guia

ESPECIFICACIONES TECNICAS
1. Mddulo buzzer pequeiio KY-006

2. Modulo LED 2 colores KY-011
3. Médulo sensor Hit
4. Modulo interruptor de vibracién KY-002
5. Médulo fotoresistencia KY-018
6. Médulo de interruptor de llave KY-004
3 1 7. Médulo de conmutacion de inclinacién KY-020
8. Médulo color-full-color LED SMD KY-009
9. Médulo de sensor de emisidn de infrarrojos x
10. Médulo LED colores

[y
[N

. Mddulo éptico abierto KY-017

. Médulo LED Yin Yi 2 colores 3MM KY-029
. Mddulo de timbre - Activo

. Mddulo de sensor de temperatura

. Médulo KY-034

. Mini Médulos magnetico KY-021

. Mddulo de sensor magnético KY-003

[
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18. Médulo receptor sensor de infrarrojos KY-022
19. Sensor magnético Clase Bihor KY-035

20. Mddulo Luz mégica de KY-027

21. Mddulo codificador rotatorio KY-040

22. Mddulo 6ptico KY-010

23. Mddulo latido KY-039

24. Médulo Reed KY-025

25. Mddulo sensor deteccidon de obstaculos KY-032
26. Mddulo sensor KY-033

27. Micréfono-038 KY médulo de sensor de sonido
28. Mddulo sensor laser KY-008

29. 5V mddulo de relay KY-019

30. Mddulo sensor de temperatura KY-001

31. Mddulo sensor Temperatura KY-028

32. Sala magnética lineal Sensores KY-024

33. Sensor de llama médulo de KY-026

34. Mdédulo micréfono sensible x KY-037

35. Mddulo de temperatura y sensor de humedad KY-015
36. XY médulo joystick eje KY-023

37. Médulo sensor tactil metal KY-036

Entregar en caja contenedora y organizadora.

Mini Servo Motor Para Robética:

Servomotor pequefio y ligero con alta potencia de salida que pueda girar
aproximadamente 180 grados (90 en cada direccién. Compatible con
cualquier cddigo de servo, hardware o biblioteca para controlar estos
Servos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

9 3 e Pesoentre9y10g

e Dimensiénes: 22,2 x 11,8 x 31 mm aprox.

e Par de bloqueo: 1,8 kgf - cm

e Velocidad de funcionamiento: 0,1 s / 60 grados
e Voltaje de funcionamiento: 4,8 V (~ 5V)

¢ Ancho de banda muerta: 10 s
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¢ Rango de temperatura: 0 2C - 55 2C

La posicidon "0" (pulso de 1,5 ms) esta en el medio, "90" (pulso de ~ 2 ms)
esta completamente a la izquierda. Pulso de ms) esta completamente a la
derecha, "" -90 "(pulso de ~ 1 ms) es todo el camino hacia la izquierda.

10

Rueda Loca Cy-15a

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- La esfera de rodamiento da una libertad de giro de 360 grados
Caracteristicas

-Didmetro de la esfera de acero: 15.857 mm

- Didmetro shell :-50 mm

-Fila de paso:40 mm

Altura: 40 mm

Carga mdaxima: 10 Kg

11

Motor Paso A Paso 5v Con placa Driver UNLI2003

ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Voltaje nominal: 5VDC

- NUmero de Fase 4

- Relacidon de variacién de velocidad 1/64

- Angulo de paso 5.625 ° / 64

- Frecuencia 100Hz

-Resistencia DC 500 + 7% (25)

-Frecuencia de entrada inactiva> 600Hz
-Frecuencia de fuera de traccion inactiva> 1000Hz
-Torque en la traccién> 34.3mN.m (120Hz)
- Par de auto posicionamiento> 34.3mN.m
-Par de friccién 600-1200 gf.cm

- Tire de torque 300 gf.cm

-Grado de aislamiento A

12

Diodo Led Difuso (Paquete por 120 Unidades)
ESPECIFICACIONES TECNICAS

Colores:




OEI

Organizacion de Estados
Iberoamericanos

Organizagao de Estados
Ibero-americanos

Blanco, amarillo, azul, rojo, lila y violeta.
-Potencia: 2 W
- Didmetro: 5mm
-Materiales: PVC
Nota :( Excluir el de color verde al comprar) veinte por cada color.
Unidades De Diodo Led Difuso Rgb Tricolor 4p Anodo Comun (paquete por
50 unidades)
ESPECIFICACIONES TECNICAS
13 1 -LED tricolor RGB (Red/Green/Blue: Rojo/Verde/Azul) transltcido
-Anodo comun
-Corriente en directo continua max: 20 mA
-Voltaje inverso max: 5V
-Voltaje en directo tipico: Rojo 2 V, verde 3.2V, azul 3.2V
-Intensidad luminosa max: Rojo 800 mcd, verde 4000 mcd, azul 900 mcd
- Didmetro: 5mm
Foto Resistencias GI5528 (paquete x 20)
14 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
-Fotorresistencia Sensor Luz 5mm
Transistor De Potencia Npn-( Paquete X 35)
15 1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
-Transistor De Potencia Npn 2n3904 A-92 A/40 V
Resistencias 1/4 Watt Valores Surtidos - (paquete por 330)
ESPECIFICACIONES TECNICAS
16 1 . . , . .
e Resistencia carbon 220 hom Cantidad: (110 unidades)
e Resistencia carbén 1K Cantidad :(110 unidades)
e Resistencia carbon 10 K Cantidad: (110 unidades)
Potencidmetros de perilla (Paquete por 10 potenciometros)
17 1
ESPECIFICACIONES TECNICAS
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e Potencidmetro (10k)
-Resistor eléctrico con un valor de resistencia variable

-Ajustable manualmente.

18

Cinta conductiva de cobre adhesiva
ESPECIFICACIONES TECNICAS

-Cinta conductiva de cobre adhesiva, de 3mm y 10mts de longitud

19

Pulsadores (paquete por 20 unidades)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

-Tamafo total: 6 x 6 x 5 mm

- Forma de la cabeza: redonda

- Material de la placa de cubierta: hierro

- Material del botén: PC

- Material base: PC

- Material de contacto: plata de cobre plateado

- Tipo de terminal: Pin (2 terminales)

- Color del botén: negro

- Color base: negro

- Tensiéon nominal: 0.1A / 12V

- Temperatura de funcionamiento: -25°c-+70°c
- Resistencia de aislamiento: 2700MO min. 100 V DC
- Rigidez dieléctrica: 250 V de CA durante 1 minuto
- Resistencia de contacto: 100mO max

20

Regulador lineal de voltaje (paquete 10)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Voltaje de salida: +5 V

Corriente de salida max.: 1 A

Proteccidon contra sobrecarga térmica

Limitacion interna de corriente contra cortocircuitos
Voltaje de entrada maximo: 35V

Tolerancia: 4%

Caida de voltaje: 2 V tipico

Encapsulado TO-220
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21

Porta baterias AA por 4 Baterias
ESPECIFICACIONES TECNICAS
Porta pilas (Porta baterias AA X 4 Baterias)

Incluye Conector jumper macho - macho soldado.

22

COMBO DE PILAS por 4 AA DE 1500mA + EL CARGADOR

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Baterias recargables para uso diario, compacto y ligero para transportar,
puede recargar pilas AA y también AAA.

e 4 Baterias de tamafio AA de 1500 mAh
*CARGADOR FUNCIONA DE: 100-240V AC 50/60Hz
e Qutput: 2.4V DC 400mA

e AA 200mAXx2

e AA 200mAx4

o AAA 200mAXx2

* AAA 200mAx4

INCLUYE
- 1 Cargador para 4 baterias
- 4 Baterias AA de 1500mAh

23

Cables Jumpers 20cm (200 Cables) M-m, H-m
ESPECIFICACIONES TECNICAS

--Material: pldstico y cobre.

-Longitud: 20 cm

-Espacio cabezales: 2,54 mm

-Tipo: Macho-Macho 100 unidades - Macho- Hembra 100 unidades
-Color: Varios

-Cantidad: set de 200 jumper

24

Juego De Destornilladores De Precision De 31 Piezas
ESPECIFICACIONES TECNICAS

-Torx:3,4,5,6,7,8,9, 10, 15.
-Ranuradas: 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5, 4
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-Phillips: 1, 1.5, 2,2.5,3
-Hex:1,1.5,2,25,3

-Triangulo: 3.0.

-Estrellas: 0,8

-U: 2.6

-S: 2

-Caracteristicas

-Forja de acero cromo vanadio de alta calidad.
-Quenado de alta frecuencia.
-Alta dureza.

-Prevencion eficaz de la corrosion.
-Fuerte y resistente.

-Medidas: 15x6cm

25

Juego de cautin, soldadura, porta cautin, desoldador y pasta para soldar
ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Cautin: -Potencia: 40 W - Voltaje nominal: 120 VAC - Mango
Plastico tipo baquelita-Frecuencia: 60Hz -Tiempo de calentamiento: 50
segundos

e Porta cautin: Material resistente al calor -Con espiral metdlica para
sostener el cautin de lapiz y disipar el calor del cautin cuando no esta en
uso-Con tuerca para sostener la espiral de sostén -La base de cautin esta
fabricada con metal de alta resistencia -El soporte estd fabricado con
plastico resistente al impacto -La esponja es de polietileno -Compatible
con cualquier tipo de cautin de lapiz.

e Undesoldador (también llamado bomba de estafio):-Modelo: ZD-190-
Resistente al calor -Purga automatica de restos de soldadura -Fabricado
en metal y pldstico -Posee una bomba de vacié manual.

e Pasta o pomada empleada para soldar componentes eléctricos :55 gr.

e Soldadura de estafio: Didametro de la soldadura: 0.8 mm-Peso: 30 gr.

26

Pelacables para electrénica
ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Tipo de Mango Ergonémico Antideslizante

e Ligero, compacto, facil de llevar

e Tornillo de ajuste para usarse con diferentes calibres de cable

e Mango de PVC para uso confortable

e Muelle central de resorte que facilita su uso

e Para uso en aplicaciones de electrdnica, electricistas, en el hogar,
entre otros
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e Capacidad: Cable 10 AWG ~ 30 AWG (0.25 mm ~ 2.6 mm)
e Tamanfo: 5 Pulgadas
e Dimensiones:12,1cmx6cmx1cm

27

Pinza punta pequefia

e ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Medidas:170mm

e Material: Acero con Mango en Goma ergondémica
e Tipo:Pinza

28

Panel solar
ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Potencia: 1 W

e Voltaje:5V

e Material: Silicio monocristalino
e Tamafo: 60x110 mm

29

Kit 35 Engranajes Poleas Plastico

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Numero de Dientes DIAMETRO APERTURA/ mm DIAMETRO EXTERNO
HASTA PUNTA ENGRANAJE/ mm PASO/ mm ESPESOR/ mm
-81.9544.38

-1019656

-101.9659.07

-102.4655

-161.9985

-201.911101.5

-DOBLE 20/101.911/610/51.5/3.5

-DOBLE 20/102.011/610/5 1.5/ 3.5
-241913121.5

-301.916151.5

-302.416151.5

-DOBLE 30/102 16/6 15/5 1.5+3.5
-321.9171615

-322.917162.5

-DOBLE 32/101.917/6 16/5 1.5+3.85

-DOBLE 32/102.017/6 16/5 1.5+3.85

-DOBLE 32/20217/11 16/10 1.5+3.93
-Engranaje excéntrico 36 dientes 1.9 18 20 1.5
-DOBLE 46/102 23/623/51.4
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-481.925241.5

-482.425241.5

-561.929281.5

-801.941401.8

-1201.961601.8

- ENGRANAIJE 28 DIENTES 1.9 2928 1.8

-ENGRANAIJE 83 DIENTES 2.05-2.55 didmetro de montaje, Longitud -
125mm, ancho 4mm, espesor 7mm

-Crown Gear 24/10 1.9 Didmetro Externo 12.65 2.9+3.85

-GUSANO 1.9 Diametro 5.9; Altura 9

-GUSANO 1.9 Diametro 5.9; Altura 6.75

-POLEA 1.9 DIAMETRO RANURA 4 DIAMETRO EXTERNO 5.4 Slot Width 2
-POLEA 1.9 DIAMETRO RANURA 5 DIAMETRO EXTERNO 9 Slot Width 2
-POLEA 1.9 DIAMETRO RANURA 13 DIAMETRO EXTERNO 16 Slot Width 2

- POLEA 1.9 DIAMETRO RANURA 12.5 DIAMETRO EXTERNO 18 Slot Width 2
-POLEA 1.9 DIAMETRO RANURA 21 DIAMETRO EXTERNO 24 Slot Width 2
-Tee Fitting DIAMETRO ORIFICIO 2.0mm; DIAMETRO ORIFICIO CIEGO 1.9mm
-Bandas 5pcs Folded in half the length 60, 60, 40, 25, 20mm

Todos los engranajes y ejes deben ser compatibles con los motores que ise
encuentran descritos en este anexo

30

Zumbador o Buzzer para generar una alarma sonora o un indicador con
sonido.
(Paquete x 20 Zumbadores)

ESPECIFICACIONES TECNICAS:

-Voltaje de Operacion: 3V ~ 9V (Tipico 5V)
-Corriente Aproximada de consumo: 30 mA
-Frecuencia de resonancia: 2300 Hz + 300 Hz
-Sonoridad: 70 dB ~ 85 dB

31

Bateria 9v Cuadrada + Conector Plug Dc A broche Bateria 9v

ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Bateria 9v Cuadrada + Conector Plug Dc A Broche Bateria 9v
e Tipo de bateria: Carbono de zinc
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e Tensiéon Nominal: 9V

32

KIT Set Juego de 10 Cables Caiman a Caiman, Colores variados.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

-Cable Caiman - Caiman

-Punta metalica

-Mango de plastico

-Corriente maxima: 5A

-Longitud del Caiman: 44 mm

-Largo del cable sin conectores: 40 cm

- Largo de punta a punta con conectores: 44.5 cm
-Color Caimanes: Amarillo, Blanco, Negro, Rojo y Verde

33

16

1 par (Dos lentes) Lentes Biconvexos Para Google Cardboard

-1 par Lentes Biconvexos 25mm con Aletas
para gafas de Realidad Virtual Google Cardboard.

34

Kit Smart Car Chasis Acrilico Robética (Kit Chasis de Acrilico)
ESPECIFICACIONES TECNICAS

-1 Placa base de Acrilico

-2 Motorreductores rectos

- 2 Llantas 66mm

-1 Llanta Loca

- 1 Switch

- 1 Porta pilas (Baterias 18650 x 2 baterias)

-1 Juego de Tornilleria para el montaje de los Elementos.

35

Sensor Hc-sr04 Ultrasonido Arduino, o compatible
ESPECIFICACIONES TECNICAS

- Dimensiones del circuito: 43 x 20 x 17 mm

- Tensién de alimentacion: 5 Vcc

- Frecuencia de trabajo: 40 KHz

- Rango mdximo: 4.5 m

- Rango minimo: 1.7 cm

- Duracién minima del pulso de disparo (nivel TTL): 10 uS.

- Duracién del pulso eco de salida (nivel TTL): 100-25000 pS.
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- Tiempo minimo de espera entre una medida y el inicio de otra 20 mS.
Pines de conexidn: VCC

-Trig (Disparo del ultrasonido)

-Echo (Recepcidn del ultrasonido) GND

Distancia = {(Tiempo entre Trig y el Echo) * (V.Sonido 340 m/s)}/2

36 8

Driver Para Motor Puente H Mx1508 Mini L298n (placa de circuito)
ESPECIFICACIONES TECNICAS

El voltaje de la fuente de alimentacién 2V-10V;

El voltaje de entrada de sefial 1.8-7V;

Corriente por canal de hasta 1,5 A,

Corriente de pico de hasta 2,5

Corriente de espera (menos de 0.1uA);

Tamafio del producto: 24.7 * 21 * 5 mm (LxWxH), pequefio tamafo
Montaje didmetro del agujero: 2 mm.

37 1

8 Cubos Didacticos con Realidad Aumentada
ESPECIFICACIONES TECNICAS

e 8 moddulos de actividades educativas
e Mas de 48 experiencias interactivas con Realidad Aumentada
e 8 plantillas precortadas de cartulina para armar los 8 cubos

38 2

Sensor De Linea Cny70 Seguidor De Linea (Paquete X 2 Unidades)

ESPECIFICACIONES TECNICAS

e Voltaje: 3.3V-5VDC

e Distancia Deteccion: 5 mm

e Salida: analdgica (Alta cuando se detecta negro)
e Rango0a+Vcc

e Peso:0,16g

e Dimensiones: 7X7Xmm

39 4

Porta pilas (para baterias 18650 de 3,7 V) para 2 baterias

40 2

Cargador para baterias 18650 de 3,7V para 2 baterias

41 6

Caja contenedora kit electronica
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ESPECIFICACIONES TECNICAS Dimensiones Externas

-Dimensiones maximas:15 cm Largox10cm anchox4 cm Alto. Cajas plasticas
para proyectos electrénicos.

Caja contenedora General plastica con divisiones.
ESPECIFICACIONES TECNICAS

42 1 Dimensiones Externas: (Largo 42 cm x Ancho 35 cm x Alto 15 cm +/- 2cm)
(dimensiones maximas)

Caja plastica para proyectos electrénicos con divisiones.

Separacion de los elementos
El kit de electrénica y los demas kits serdn dividido y empacado de acuerdo con las instrucciones de CPE.
Forma de entrega

Los elementos se entregaran como lo indique CPE. Una alternativa es dividirlos en siete cajas
contenedoras: seis (6) kits itinerantes en cajas con dimensiones (15 cm Largo x10cm Ancho x4 cm Alto)
+/- 1cm y un (1) kit Institucional en una caja contenedora de dimensiones Maximas de (Largo 42 cm x
Ancho 35 cm x Alto 15 cm) +/- 2cm)

3.3 Material POP

El proveedor sera el encargado de la produccidon, suministro, transporte e instalacién de todo el material
POP que se describe a continuacion.

Caracteristicas:

e Vinilo adhesivo de alto trafico, full color, 200 x100 cm.
e Instalar (pegar) en la puerta de ingreso al laboratorio

Nota: debe ser instalado en las puertas de entrada para identificar los laboratorios de innovacidn
educativa, usamos las medidas estandar de puertas, pero aun cuando sean mas pequeiias, no tendria
inconveniente por cuanto no se perderian los logos de marca. También es importante destacar que CPE
maneja la identidad grafica de la interfaz de contenidos educativos que se encuentra en los equipos que
se entregaran, por tema de posicionamiento.
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El proveedor asumird los costos del produccidn, suministro, transporte e instalaciéon de todo el material
POP, el cual sera instalado en las 250 sedes beneficiadas.

3.4 Componente Logistico

Durante la ejecucion del presente proyecto, El proveedor desarrollara el componente logistico el cual
consiste en entregar, instalar y legalizar las nuevas soluciones tecnoldgicas en las diferentes sedes
educativas que sean seleccionadas para recibir este beneficio. Las nuevas soluciones tecnoldgicas seran
entregadas en la bodega del Centro de Soluciones Tecnoldgicas (CST) de Computadores para Educar
ubicada en la ciudad de Bogota.

Cabe mencionar que el tutor, que desarrollara el componente de apropiacion, ejecutara ademas de estas
labores, las actividades correspondientes a la instalacion y la legalizaciéon de las nuevas soluciones
tecnoldgicas en las sedes educativas, de acuerdo con lo descrito mas adelante.

A continuacion, se describen cada una de las fases mencionadas anteriormente.

3.4.1 Entrega de las nuevas soluciones tecnolégicas.
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Consiste en el transporte de las nuevas soluciones tecnoldgicas hasta la sede de Computadores para
Educar ubicada en Bogota en la zona industrial de Montevideo, Calle 17A No. 69F-35.

Todas las entregas se realizardn en dias y horarios habiles, es decir, de lunes a viernes, entre las 7:00 am
y las 4:00 pm.

3.4.2 Tiempo de entrega

El proveedor tendra como obligacidn entregar las nuevas soluciones tecnolégicas en un plazo maximo de
120 dias contados a partir de la adjudicacién del contrato.

El proveedor de las nuevas soluciones tecnolégicas se comunicaria via telefénica con La OEl y CPE., la sede
educativa y la entidad territorial para confirmar la cita de instalacién y legalizacidn de los bienes. Este
contacto se realizara por lo menos con 48 horas de anticipacidon a la fecha de entrega que se programe
con la sede.

En ninguna circunstancia El proveedor podra:

e Programar instalaciones y capacitaciones en dias y/u horarios que las sedes no laboran.
e Entregar bienes que no hayan sido suministrados y/o aprobados por la OEl y CPE.

e Condicionar la prestacidn del servicio y/o negarse a prestarlo.

e Cambiar el lugar de instalacion y capacitacidn sin previa autorizacion de OEl y CPE.

3.4.3 Instalacidn y legalizacidn de nuevas soluciones tecnolégicas.

El objetivo de esta fase es asegurar la correcta instalacién y puesta en marcha de las nuevas soluciones
tecnoldgicas entregadas a las sedes beneficiadas. Para ello, el proveedor entregara junto con las nuevas
soluciones, un procedimiento para la instalacion y puesta en funcionamiento, el cual garantizara la
correcta interoperabilidad de la solucidén. Asi mismo, esta fase incluye todas las acciones orientadas a
lograr la correcta y oportuna legalizacion, garantizando el traspaso de la propiedad del mencionado kit.

La entidad territorial o la sede educativa debera garantizar las condiciones minimas requeridas en el aula
de clases para poner en funcionamiento el laboratorio, estas condiciones minimas se presentaran en la
siguiente lista.

o Debe garantizar conectividad.

e Debe contar con minimo 3 mesas que permitan la ubicacion de los equipos.

e Debe contar con el mobiliario para la ubicacion de los estudiantes y docentes.
e Debe contar con puntos de ventilacion.

e Suministro de electricidad de 110 - 126 voltios ac
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e Se requiere como minimo dos tomas dobles y dos estabilizadores ubicados en el mismo espacio
destinado al uso o resguardo de los equipos, con el fin de garantizar las condiciones eléctricas
minimas y de recarga de las terminales.

e Debe contar con cuarto de seguridad, saldn con rejas, puertas, ventanas, techo y/o seguridad
privada para el resguardo de los equipos.

Durante la labor de instalacion, el proveedor colocara en funcionamiento cada uno de los elementos
entregados, con el fin de verificar que son funcionales y/o interoperables. En caso de presentarse fallos,
estos seran resueltos de forma inmediata con el fin de garantizar la funcionalidad total de la solucién
tecnoldgica entregada. Esta verificacion deberd realizarse en presencia de la comunidad educativa,
docentes y/o estudiantes o quienes se constituyan en veedores del proceso.

Por otra parte, durante la instalaciéon se verificard, cuando aplique, los seriales de los elementos
entregados, contra los consignados en el respectivo formato para garantizar que los elementos
entregados correspondan con los asignados a la sede beneficiada.

Cuando sea necesario, el proveedor realizarad la instalacién y/o activaciéon de programas, software o
aplicaciones de forma manual o via internet, en los elementos entregados a las sedes educativas.

En caso de que se presente alguna falla o haga falta algln elemento, se debe reportar el caso al Centro de
Contacto de CPE.

Una vez finalice la instalacién de las nuevas soluciones tecnoldgicas, el proveedor tomara registro
fotografico que evidencie el correcto funcionamiento de este.

Una vez se han instalado todos los elementos que integran las nuevas soluciones tecnoldgicas y con el fin
de formalizar la entrega a las sedes beneficiadas y a la entidad territorial (alcaldia), se diligenciara por
cada sede educativa, el formato de legalizacién establecido por Computadores para Educar, el cual deberd
estar firmado por el representante del contratista, el rector o docente de la sede educativa y el alcalde
del municipio o quien él delegue.

El proveedor firmara el formato y gestionara la firma del rector de la sede educativa. Se adjuntara registro
fotografico (el mismo de la instalacién).

Si la sede educativa no llegare a contar con un rector designado, el proveedor deberd comunicarse con la
OEl y Computadores para Educar, para definir el lineamiento a seguir,

3.5 Atencion de Garantias

El proveedor se compromete a cumplir con la atencidén y reparaciéon de las nuevas soluciones tecnoldgicas
por un término definido en para cada uno de los componentes tecnoldgicos descritos, todo por defectos
de fabricacion, contados a partir de la fecha de instalacion de los bienes en el lugar estipulado por
Computadores para Educar. Dicho documento también indica que la garantia que suministre cubrira el
reemplazo de la solucién o las soluciones tecnolégicas.

Para el tramite de las garantias El proveedor se cefird y cumplird con el siguiente procedimiento:
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Computadores para Educar reportara, via correo electrénico, con un dia habil de antelacidn, la
cantidad de soluciones tecnoldgicas que deberd ser recogida o solucionada por el contratista en la
bodega del Centro de Soluciones Tecnolégicas (CST) de Computadores para Educar, ubicada en la
ciudad de Bogotd, para su respectiva atencion.

A partir del siguiente dia del reporte, por correo electrénico comenzard a contarse el plazo de atencion
de las garantias hasta su devolucién al CST, el cual por ningin motivo podra exceder los diez (10) dias
habiles.

En caso de presentarse incumplimiento en este plazo de atencién, el proveedor no podra negar la
atencion de la garantia de ninguna de las soluciones tecnolégicas a los cuales ya se les haya vencido
el plazo de atencién, es decir, a partir del undécimo (11) dia habil,

Se garantiza durante el termino de duracién del contrato, la presencia de uno (1) o mas técnicos en
CST, durante uno o varios dias a la semana, segun la cantidad de soluciones tecnolégicas reportadas
previamente por Computadores para Educar, para revisar, diagnosticar y atender los bienes
entregados por la transportadora, sin exceder el plazo de atencién definido anteriormente.

Durante la actividad de atencién, ya sea en CST o desde las instalaciones del proveedor, el equipo
técnico del proveedor emitird un reporte por escrito segun la plantilla definida por CPE, en donde
detallara el tipo de falla que presenta cada solucién tecnoldgica y en caso tal de que la garantia fuese
negada, deberd dejar plasmado en el informe los argumentos que soportan dicha decisién.

Durante el despacho y/o recepcién de las soluciones tecnoldgicas en CST, el proveedor en conjunto
con los técnicos de la OEl y/o CPE debera realizar una verificacidén de partes internas, asi los sellos de
seguridad se encuentran alterados.

En caso de presentarse faltantes atribuibles al contratista, estos deberdn ser suministrados e
instalados por este. Si los faltantes son atribuibles a CPE o a sus transportadoras o a las sedes
educativas, El proveedor dejard la anotacién y debera revisar los demas componentes de hardware e
instalar el software, que permitan dejar la solucién completamente funcional.

Luego de realizada la actividad mencionada en el punto anterior, El proveedor podra reparar las
soluciones tecnoldgicas en CST, siempre y cuando la cantidad de dispositivos por reparar no supere la
capacidad establecida por CPE en cuanto a espacio e infraestructura, aclarando que, por ningun
motivo, esta actividad implicard la provision de repuestos ni herramientas por parte de CPE, o
transportar los mismos a su centro de servicio. En cualquier caso, el contratista debera entregar las
soluciones reparadas en maximo diez (10) dias habiles.

Los costos de transporte hacia su centro de servicio y el retorno de las soluciones hasta las bodegas
de CPE deberan ser asumidos por El proveedor.

Al momento de recibir las soluciones ya reparados por parte del proveedor, Computadores Para
Educar realizara un diagndstico para corroborar el perfecto funcionamiento del bien. En caso tal, que
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durante este procedimiento de diagndstico la solucidn falle dos (2) veces por la misma causa, debera
ser reemplazado por uno nuevo de la misma marca y modelo con las mismas caracteristicas o
superiores en un tiempo no mayor a diez (10) dias habiles, contados a partir de reportada la segunda
falla.

En caso de que falle por diferentes causas tres (3) veces debera ser reemplazado por uno nuevo de la
misma marca y modelo con las mismas caracteristicas o superiores en un tiempo no mayor a diez (10)
dias habiles, contados a partir de reportada la tercera falla.

Por otra parte, El proveedor brindara a la OEl y/o Computadores para educar los procedimientos,
guias, manuales, solucidn a fallas frecuentes y demds documentacion que se genere de las soluciones
tecnoldgicas adquiridas,

El proveedor ofrecera una o varias capacitaciones, que completen un total de 16 horas, sobre soporte
técnico telefénico de primer nivel y soporte de mantenimiento preventivo y correctivo en sitio donde
pueda solucionar las fallas que se puedan solucionar y cualquier otro tema relacionado con la solucién
tecnoldgica que solicite la entidad.

Estas capacitaciones seran realizadas en las instalaciones de CST e impartidas al personal de
Computadores para Educar las cuales deberdn incluir material audiovisual que permita facilitar la
asimilacion y divulgacién de la informacién proporcionada.

El proveedor garantizara la provisidn y disponibilidad de cualquier clase de repuestos necesarios para
la reparacion de las soluciones tecnolédgicas amparadas por el contrato por el mismo tiempo de la
garantia.

El proveedor entregara una garantia anticipada definida de la siguiente manera.
e 2 gestores de contenido.
e 2 impresoras 3D
e 2 Monitores interactivos
e 2 kits de ingenieria STEM

4. Cronograma

El proveedor deberd presentar un cronograma detallado junto con su propuesta y acorde con los
tiempos establecidos en el anexo técnico. Cabe aclarar que todos los componentes deberan ser
entregados y ejecutados en su totalidad en un plazo maximo hasta el 15 de Diciembre de 2021, a
excepcion de los valores agregados.

5. Equipo de trabajo



OE|l =

Organizacidn de Estados
|beroamericanos

Organizagao de Estados

har
{1]5]

El proveedor debe contar por lo menos con personal que ejerza las siguientes funciones:

PERFIL

CANT.

FORMACION

Director de Proyecto

Profesional en Ingenieria, con postgrado en gerencia de
Proyectos o similares enmarcadas en el mismo campo
del conocimiento y certificacién PMP vigente y
Certificacion SCRUM Master vigente. Diez (10) afios de
experiencia minima en gerencia, direccién o
coordinacion de proyectos de tecnologia y/o educacién
y/o desarrollo social.

Coordinador Formacion y
Pedagogia

Licenciado con postgrado en educacion y/o ingenieria.
Ocho (8) afios de experiencia profesional en
coordinacion de proyectos o iniciativas de innovacion
educativa mediados por las TIC para el sector publico y
privado

Coordinador Tecnoldgico

Profesional en Ingenieria, con certificacién ITILV3 y
Certificacion SCRUM Master vigente. Siete (7) afios de
experiencia minima en coordinacion de proyectos de

tecnologia.

Asesor en Sistemas de Informacion
y Educacion Virtual

Profesional en Ingenieria, con postgrado en ingenieria o
tecnologia o similares enmarcadas en el mismo campo
del conocimiento. Con cuatro (4) afios de experiencia
profesional en disefio, desarrollo e implementacién de
plataformas de educacion virtual LMS.

Experto en Metodologias de
Proyectos

Profesional en Ingenieria, con postgrado en ingenieria o
tecnologia o similares enmarcadas en el mismo campo
del conocimiento. Con cuatro (4) afios de experiencia
profesional en disefio, desarrollo e implementacién de
plataformas de educacién virtual LMS.

Asesor Jr de Planeacidén y
Estructuracion

Profesional en ingenieria con tres (3) afios de
experiencia profesional en planeacion y estructuracion
de proyectos educativos y en uso y apropiacion de TIC

Asesor Jr de Comunicaciones

Profesional en comunicaciones y/o trabajo social y/o
disefio con dos (2) afios de experiencia en asesoria de
comunicacion interna y externa para proyectos
tecnoldgicos y/o educativos.

Asesor en Comunicaciones /
Divulgacién

Profesional en comunicacién social con postgrado en
comunicacién estratégica o a fines. Siete (7) afios de
experiencia minima como asesor y/o director y/o lider
de comunicaciones. Cuatro (4) afios de experiencia
especifica en realizacion de campanas de comunicacidn,
divulgacidn y gestion del cambio para proyectos
educativos a nivel nacional.




, Organizacidn de Estados
|baroamericanos
Organizagao de Estados

o]; americanos

El proponente deberd presentar junto con su propuesta, las hojas de vida con los soportes
académicos y experiencia para los siguientes perfiles: Director de Proyecto, Coordinador Formaciény
Pedagogia , Coordinador Tecnoldgico, Asesor en Sistemas de Informacién y Educacién Virtual y
Experto en Metodologias de Proyectos.

6. Actividades Adicionales (valores agregados)

El proponente podra ofertar las siguientes componentes adicionales, los cuales no son de
obligatorio cumplimiento y se entienden como valor agregado y sin costo adicional para la OEl:

e Plataforma de Gestién de Conocimiento y Gestién de Aprendizaje
e Contenidos Programaticos en STEM

El detalle de cada uno de los componentes es el siguiente:

6.1 Plataforma de Gestion de Conocimiento y Gestion de Aprendizaje

El proveedor debera disponer de una Plataforma de Gestiéon de Conocimiento y Gestidon de Aprendizaje,
con licencia de uso hasta 30 de Junio de 2022, para las 250 instituciones educativas con usuarios
ilimitados, como valor agregado y sin costo para la OEL.

Los programas de formacién continua, complementaria y en general aquellos que estan encaminados al
logro y desarrollo de competencias, habilidades y conocimientos, contribuyen a mejorar el desempefio
laboral y profesional del participante o estudiante dentro de una organizacion. Para obtener los objetivos
y metas propuestas al desarrollar los distintos programas de formacién se necesita implementar
complejos procesos de manejo de la informacidn, el desarrollo de experiencias pedagdgicas innovadoras,
mantener de forma permanente interés y expectativa de los aprendices, procurar métodos de aprendizaje
constructivistas que fomenten modelos de aprendizaje activo, aprender-haciendo, incorporar el
desarrollo de casos, fomentar el trabajo en equipo y la colaboracidn, la creacién colectiva, propiciar la
comunicacion efectiva y desarrollar el pensamiento critico.

El aprendizaje centrado en el estudiante enfocado en la empleabilidad y desarrollo de competencias
requiere de la construccién de un perfil cognitivo del estudiante que permita determinar la brecha entre
lo que demanda el mercado laboral para el desempefio de las funciones en un cargo especifico y el estado
del arte respecto de las competencias, habilidades y conocimientos con los que cuenta un candidato a
cubrir una plaza con unas funciones o tareas especificas. Es necesario establecer rutas de formacion y
planes de aprendizaje personalizadas a partir de la oferta académica disponible en las diferentes
organizaciones educativas y/o productivas, la suministrada por socios estratégicos, o la contratada, o
convenida con terceras partes.
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Sistema de Gestion del Conocimiento y de Experiencias de Aprendizaje.

La necesidad del desarrollo de experiencias cognitivas, aplicadas al mejoramiento de practicas educativas,
apalancadas en el uso de tecnologias de la informacidn y las comunicaciones de ultima generacién, han
obligado a las instituciones educativas y organizaciones a replantear las formas y métodos de enseiiar y
aprender. Estas formas innovadoras adoptadas por el sector educativo, por las empresas y los mismos
usuarios garantizan en mejor medida la comunicacién y colaboracién permanente entre individuos,
facilitan el acceso al conocimiento, permiten acceso rapido a diversas y extensas fuentes de informacion,
mejoran el desarrollo actividades practicas que simplifican la experiencia del aprendizaje y disminuyen
significativamente los tiempos de formacién.

Reconocer que tanto el conocimiento como la informacién son un valioso activo para la organizacion,
obliga a los administradores y directivos dar un tratamiento diferencial respecto a las naturales fuentes
de ingreso y utilidad en la organizacidon, democratizar los saberes, valorar y enriquecer la experiencia,
priorizar y dar un enfoque ala educacién, logra mantener las capacidades y mejorar la competitividad
de la organizacion, pues establece las bases que en la linea del tiempo permitirdn construir una solida
estructura de conocimiento, que seran determinantes al momento de enfrentar los retos que demanda
el siglo XXI.

El sistema de gestion del conocimiento y desarrollo de experiencias de aprendizaje, debe permitir
administrar y realizar multiples procesos de formacion en diversas organizaciones de forma simultanea,
al integrar toda la comunidad organizacional, acceder a todo tipo de contenido disponible al interior de
la empresa y/o en la nube, reunir los planes de aprendizaje y rutas de formacion de manera simultanea,
unificar criterios de evaluacién, prestar servicios que faciliten el acceso a cualquier programa educativos
del interés de un individuo en el momento y lugar que desee con cualquier tipo de dispositivo
tecnoldgico.

debe integrar tres pilares fundamentales del proceso, la Gestion Académica, la Administracién de
Contenidos y el Seguimiento de las Competencias, debe permitir crear un amplio panorama del espectro
educativo en la organizacidn, ubicar y geo-referenciar los distintos participantes, determinar fuentes de
conocimiento, mapear necesidades e identificar requerimientos de formacién a todos los niveles y lugares
de la organizacién mediante la aplicacién de modelos estadisticos de analitica descriptiva y predictiva.

Con el uso de la solucién, se debe incorporar de forma simplificada modelos de aprendizaje basados en
la solucion de problemas y la gestidn de proyectos que incluyen el uso de contenidos virtuales alojados
en la nube, mddulos de aprendizaje auto-dirigido, desarrollo de clases magistrales, foros, seminarios,
grupos de interés, talleres de practica, laboratorios de simulacién, desarrollo de casos en amplios foros
de discusion y reflexion, acceso a diversas fuentes de conocimiento y saber, mediante el uso intensivo
de la tecnologia como herramienta de apoyo a la actividad académica.

Debe integrar sistemas de video-conferencia, chats, foros, servicios en linea y fuera de linea, debe permitir
compartir experiencias de aprendizaje de la mano de profesionales expertos, accedemos a multiples
fuentes de conocimiento, de forma simple permite acceder a procesos de certificacién y acreditacién de
competencias en mas diversos campos del saber, sin importar el momento y el lugar, lo que constituye
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en procura de una educacién de calidad y alta excelencia académica, que permita mejorar las capacidades
cognitivas y competitivas.

La solucién debe estar concebida para gestionar diferentes tipos de proyectos académicos totalmente
virtuales, virtuales asistidos por un tutor, Semi-presenciales o presenciales, a través del uso de
plataformas y servicios digitales. Para lo cual debe contar con mdédulos de Gestiéon Académica (Matricula,
Matricula y Seguimiento), Gestién de Contenidos (Gestidon de Aprendizaje Online - LMS), Analitica de
Datos, observatorios de gestion, planeacién y desempefio.

Mddulo de Gestién Académica

Este mddulo se encarga de administrar todas las actividades relacionadas con la planeacién, operacion y
ejecucién logistica de los programas académicos, seguimiento de las actividades de aprendizaje,
compuesto por un conjunto de aplicaciones y servicios permite asegurar la prestacién de los servicios
educativos facilitando el acceso y la permanencia de quienes reciben la capacitacidon (usuarios) a los
distintos cursos, seminarios, talleres, foros y diplomados entre otros.

El médulo debe permitir:

e Ejecutar y supervisar todas las actividades de registro, ingreso y matricula de estudiantes,
docentes, expertos, operadores y administradores.

e Permitir el cargue, estructuracién, catalogacion y distribucién del contenido. Facilita la creacién
de cursos, grupos, sedes, eventos, asigna el respectivo docente, crea las agendas, calendarios
propios de cada curso o grupo para los diferentes planes o programas de formacion.

e Incorporar las reglas de negocio propias del programa, establecer métodos de evaluacion,
mecanismos de calificacidn, determina criterios de certificacion y acreditacion.

e brindar la interoperabilidad con otros mddulos, sistemas de informacion propias de la
organizacién como bases de datos de recursos humanos, sistemas financieros, gestores
documentales entre otros, incorpora servicios e infraestructura tecnoldgica y arquitectura
empresarial con los que se cuenta para simplificar la tarea de aprendizaje.

e Sincronizacion, procesa e ingesta informacion estructurada y no-estructurada propia del sistema,
de otras bases de datos, de fuentes de informacion externas o enlaces a sitios de interés
particular, conecta la solucidn con otros sistemas de aprendizaje que cumplan con estandares LTI.

e Generar reportes e informes descriptivos y comparativos que permitan realizar las tareas de
seguimiento y control de la ejecucién de las actividades establecidas en los diferentes planes de
formacion.

e Por ultimo, establecer conexiones con servicios externos de otras aplicaciones, sistemas de
conferencia propios y/o de terceras partes, redes sociales, servicios de chat privado, foros y wikis
entre otros.

Proceso de gestion académica
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Control

Registro /

Pre-Registro Cierre

Matricula

Seguimiento

La Gestidn Académica, inicia con un proceso de pre-registro y/o pre-matricula de los usuarios, seguido de
un aseguramiento de aprobacién del cupo asignado o registro de matricula, seguimiento y cierre.
Adicionalmente, debe permitir la personalizacién de las temdticas o curriculo del curso, asi como el
registro de formadores y cursos.

Inscripcidn / Pre - registro / Matricula

Esta funcionalidad debe permitir realizar el registro e inscripcién de usuarios a los cursos habilitados, para
lo cual se tiene un formulario de Inscripcién para el registro de informacién personal del usuario como
nombres, apellidos, fecha de nacimiento, tipo de documento, nimero de documento, departamento de
expediciéon de documento, correo electrénico, teléfono, entre otros.

La matricula o aceptacion al programa consiste en la asignacion efectiva del cupo al usuario. Al inscribir
un usuario, éste toma automadticamente el estado de INSCRITO, luego de una verificacién de
cumplimiento de requisitos para tomar el curso (depende de cada proyecto) y vinculacion a curso(s) el
usuario cambia a estado MATRICULADO. La notificacidon de aceptacion y/o aprobacién de la matricula se
realizard mediante el envio de correos masivos certificado, el cual evidencia la recepcién, apertura y
lectura del respectivo mensaje, suministra al usuario claves de acceso, calendarios y agendas, informacién
respecto al desarrollo del programa, etc...

SEGUIMIENTO /CONTROL

El sistema debe tener la capacidad de llevar un control y seguimiento detallado de asistencias, registros
de actividad, productos o trabajos desarrollados por los usuarios o formadores dentro del proceso de
formacidn y seguimiento (por ejemplo, contenidos, evaluaciones, talleres, tareas, lista de asistencias,
entre otros) por cada sesién de clase, ya sea virtual o presencial o mixta. Cada uno de estos productos
entran en un flujo de aprobaciones con el fin de validar su calidad.

Por otro lado, si los productos elaborados y cargados durante el proceso de capacitacién deben ser
aprobados por un ente externo (como una supervisiéon o interventoria), el sistema debe tener una
funcionalidad dedicada a la gestién de interventoria o supervisién por un tercero, en donde, en el proceso
de validacion de productos se aiiade la fase de aprobacion y se habilita el proceso de entrega de productos
a terceros.

Por otro lado, en este mddulo también se contempla la Gestién de Competencias y la Geo-Referenciacion.

COMPETENCIAS



, Organizacidn de Estados
|baroamericanos
Organizagao de Estados

DEro-americanos

Esta funcionalidad es la encargada de la gestidn, evaluacidn y verificaciéon del logro de competencias por
parte del estudiante, que fueron definidas en el marco pedagdgico del curso, son capturadas a través de
actividades evaluativas (objetos de aprendizaje cuantitativos y cualitativos), talleres y diversas actividades
gue se definieron al momento de construir el contenido, el syllabus y el curriculo del curso.

GEO-REFERENCIACION

La geo-referenciacidén es una forma de presentacidn grafica de los resultados estadisticos obtenidos en
el proceso, permite ubicar y comparar informacion geolocalizada de los participantes en los procesos de
capacitacién gestionados a través de la plataforma, tanto de formadores como usuarios, instituciones
educativas, sedes de los cursos, evaluaciones, encuestas de percepcidon. Los datos obtenidos son
distribuidos geograficamente para ser visualizados. Las diferentes variables o categorias de interés,
pueden ser objeto de andlisis estadistico descriptivo y predictivo de tal forma que permita tomar acciones
correctivas, mejorar planes accién, crear nuevas o mejorar estrategias, modificar procesos logisticos entre
otras actividades por parte de los equipos docentes y administrativos, en temas relacionados con las
metas alcanzadas, competencias adquiridas, lugar de las capacitaciones, volumen de usuarios
impactados, personas certificadas, asistencias, desercidn, entre otras.

MODULO DE GESTION DE CONTENIDOS

Este mddulo debe contener todas las capacidades de un sistema de gestién de aprendizaje Online (LMS),
gue permita administrar, distribuir, monitorear, evaluar y apoyar las diferentes actividades previamente
disefiadas y programadas dentro del proceso de formacién completamente virtual (eLearning), o de
formacidn semi-presencial (Blended Learning). El sistema permite administrar los contenidos virtualizados
y llevar a cabo una gestién de aprendizaje de los usuarios. A medida que los usuarios vayan realizando
cada una de las tematicas del curso, la plataforma ira habilitdndolas, dependiendo del cumplimiento de
estas.

Su conceptualizacion estd orientada a que sea facilmente accesible, amigable, intuitivo y flexible,
permitiendo ser utilizado tanto por los administradores, coordinadores y formadores, como por los
usuarios de un determinado curso, en cualquier momento y lugar, mientras se disponga de conexién a
Internet.

Por otro lado, cuando un curso es virtual con tutor o semi-presencial (Blended Learning) se debe permitir
la incorporacidn de funcionalidades de video conferencia para realizar clases en linea entre el formadory
sus usuarios. Dicha funcionalidad debe tener la capacidad de grabar las clases y vincularlas al curso
deseado, con el objeto de llevar un registro de las sesiones virtuales y dar la posibilidad de una posterior
visualizacidn.
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Cuando se trata de sesiones de clase remotas soportados en el uso de plataformas reconocidas en el
mercado, el sistema se encargard de gestionar todas las conexiones necesarias a estos servicios de
conferencia, gestiona y administra el ingreso a la plataforma, notifica por correo electrénico al respectivo
usuario, confirma la asistencia del estudiante, permite realizar evaluaciones y encuestas certificadas.
Dependiendo de las preferencias y servicios de comunicaciones con las que se cuente, debe estar
habilitada para conectarse de forma directa con herramientas como Teams, Meet, Zoom entre otras.

MODULO DE ANALITICA Y TABLEROS DE CONTROL

El mddulo de analitica de datos se centra en la gestidn, creacion y publicacién de reportes a la medida de
la informacidn capturada y desarrollada durante el proceso de capacitacidn, ya sea virtual o presencial o
mixta, asi como estadisticas de interaccion con la plataforma. Ademds de reportes basicos predefinidos,
debe permitir crear y construir informes personalizados requeridos por el cliente.

El mddulo de gestion de contenidos debera funcionar de manera sincrénica y asincrénica con el gestor de
contenidos, el cual realizara actualizaciones y sincronizacién mediante una conexion a internet.

OBSERVATORIO

Los observatorios son herramientas utilizadas para contribuir en la proyeccién y toma de decisiones para
el desarrollo de procesos formacién organizacionales, tienen como objetivo la medicion del impacto de
los programas educativos existentes, teniendo en cuenta la informacidon demografica de funcionarios,
formadores y estudiantes, evaluando el impacto de los cursos y la contribucidn de estos en la preparacion
de los beneficiarios para el desempefio de las funciones laborales a su cargo. Por medio de un andlisis
cualitativo y cuantitativo, descriptivo y predictivo de la informacién acumulada, representada de forma
grafica, facilitan la toma de decisiones acertadas a la alta gerencia de las Escuelas de formacién y en este
caso de la OEl y CPE, para la construccién de diferentes planes de accidn, al identificar los diferentes casos
paradigmaticos, refuerzo a mdédulos de estudios y disefio de nuevos planes de formacidn y continuacién
de proyectos e iniciativas acordes a las necesidades del Pais. Por lo anterior, la Plataforma de Gestién de
Conocimiento y Gestién de Aprendizaje debera contener un médulo de analitica de datos e inteligencia
artificial que permita la proyeccién y toma de decisiones para el desarrollo de procesos formacién
organizacionales.

El proponente debera allegar Certificacién donde suministre el acceso a la plataforma de Gestién de
Conocimiento y Gestion de Aprendizaje, en la que se evidencie que cuenta con una plataforma propia,
habilitada y operando. La anterior certificacion debera contar con la URL, usuario y contrasefia para que
la OEIl pueda verificar las funcionalidades y cumplimiento de la misma.

El proponente o uno de los miembros del proponente plural deberd demostrar que es propietario de la
plataforma de Gestién de Conocimiento y Gestidn de Aprendizaje, por lo cual debera allegar certificaciéon
emitida por la Direccién Nacional de Derechos de Autor, en donde se constate tal condicién.
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La plataforma de gestién de conocimiento se debe ofrecer como valor agregado con licencia de uso hasta
30 de Junio de 2022, para las 250 instituciones educativas con usuarios ilimitados.

6.2 Contenidos Programaticos en STEM

El proveedor debera disponer de dos (2) contenidos programaticos en STEM (Robdtica y Biotecnoldgia),
para las 250 instituciones educativas como valor agregado y sin costo para la OEl

El Contenido adicional propuesto por el proveedor se debe fundamentar en el desarrollo de competencias
en el estudiante que le permitan inicialmente identificar, evaluar y encontrar la solucién a un problema.
A partir de la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos el estudiante visualiza y elabora una
perspectiva de su contexto, reconoce e identifica problemas que afectan su comunidad o entorno social,
elabora y disefia un plan de accién para atenderlos y resolverlos, construye la solucién planeada, evalta
alternativas, revisa opciones, determina recursos, establece lineas de tiempo y tiene la capacidad y criterio
para socializarlo.

Al poseer los conocimientos para construir aplicaciones, utilizando sencillos e intuitivos lenguajes de
programacion, el estudiante puede desarrollar capacidades que le permiten disefiar dispositivos
controlables, construir soluciones a partir de una tarjeta programable, sensores, actuadores vy
componentes automatizables, recolecta, produce, comparte o distribuye informacién con los modelos
o prototipos elaborados, para encontrar la solucién al reto o problema planteado en la dindmica de cada
una de las sesiones en el aula.

Cada linea de formacidon del programa debe constar de minimo tres (3) mddulos, deben contener un
nucleo comun respecto a la fundamentacidn conceptual, la revolucion industrial 4.0, lenguajes de
programacion y algoritmos, solucién de problemas y gestidn de proyectos, por ultimo, un componente de
profundizacién respecto a la linea de especializacién (biotecnologia, robética y automatizacion o ciencias
de la informacién y de los datos).

En el mddulo inicial o de fundamentacion, apoyados en la unidad programable Micro:bit, el estudiante
debe aprender conceptos bdsicos de programacién, comprender la importancia de la integracion de la
Biologia, la Fisica y la Tecnologia (STEM) en el desarrollo de las tecnologias disruptivas que dan origen a la
revolucidn industrial 4.0, reconocer los conceptos aprendidos en desarrollo de soluciones practicas
aplicadas al internet de las cosas, puede comunicar y controlar dispositivos de forma remota, utilizando
sensores, actuadores, circuitos basicos estd en capacidad de realizar mediciones de fendmenos o
comportamientos fisicos presentes en el entorno, en general reconoce que su capacidad creativa e
inventiva no tiene limites.

El desarrollo del programa debe estar sustentado en dos enfoques metodoldgicos: el aprendizaje basado
en solucién de problemas, para que el aprendiz identifique, formule, analice problemas propios de su
contexto, y disefie e implemente soluciones a los mismos, por una parte y en segunda instancia en el
aprendizaje basado en gestidon de proyectos como sustrato metodoldgico para que el aprendiz asuma
racionalmente la divisidon del proceso de solucién del problema en las fases, etapas, actividades y tareas
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gue garanticen que con unos recursos determinados, alcance la solucién del problema dentro de un
tiempo limitado.

Uno de los médulos, debe interpretar y concebir diferentes formas de dar solucidon a problemas de
contexto planteados de forma individual o colectiva en el aula de clase, mediante la construccion de
prototipos o modelos escalables que permitan aproximarnos a una o varias opciones de solucidn. Utiliza
conceptos de programacion con el lenguaje de bloques de su preferencia, interpreta y aplica el concepto
de la caja negra, en el cual mediante el uso de dispositivos (sensores) con ciertas entradas, introduciendo
el concepto de variable, puede encontrar resultados particulares o salidas que repercuten en variadas
formas de visualizarlos como resultados o salidas.

Durante este proceso, es necesario que el estudiante conozca, comprenda y entienda el funcionamiento
de multiples dispositivos electrénicos, unidades moviles, obtenga ciertos conocimientos bdsicos en STEM,
ciencias (matematicas, fisica, biologia y quimica). Los contenidos desarrollados y ofrecidos por el
proveedor, deben constar de varios mddulos explicativos que a manera de historieta, infografia,
imagenes o desarrollo multimedia, expliqguen de manera simple e intuitiva el concepto o fenémeno que
estd siendo objeto de estudio, la tarea o funcién que un componente esta cumpliendo dentro de un
sistema, forma como opera un dispositivo, resultado obtenido en la interaccidn con otros dispositivos
dentro de un conjunto, simbologia utilizada en el argot laboral o cientifico y un amplio nimero de ayudas
gue se consideran necesarias para el logro de los objetivos propuestos.

Todos estos recursos deberan estar disponibles en la plataforma de gestidon de conocimiento o en el portal
de internet creado para el proyecto.

Adicionalmente, durante el desarrollo del curso el estudiante debe aprender a gestionar un proyecto,
conoce cada una de las etapas o fases con las cuales puede desarrollar el proyecto que dard solucién al
problema planteado: Iniciacién, planeacidn, desarrollo, recursos necesarios, estrategia de comunicacién
y socializaciéon. En el mddulo final el estudiante es capaz de construir el producto final que integra todos
los conceptos, conocimientos, experiencias adquiridas durante el desarrollo del curso

A continuacién la estructura curricular de los dos (2) contenidos programaticos en STEM (Robdtica y
Biotecnoldgia), para las 250 instituciones educativas:
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CONTENIDOS PROGRAMATICOS 4RI

2021

MODULO 1 MODULO 2 MODULO 3
| HORAS | | 8h | | 8h | | 8h |
FUNDAMENTACION SOLUCION DE GESTION DE
Robética PROGRAMACION PR emans PROYECTO
ROBOTICA BASICA AELICADA AUTOMATIZACION

BioTech

InfoTech

FUNDAMENTAC!ON
PROGRAMACION
SENSORES

SOLUCION DE
PROBLEMAS
BIOTEC. VERDE,
ROJA, GRIS

GESTION DE
PROYECTOS

BIOTEC. APLICADAS

Recoleccién informacion
Estructuracién de la informacion
Interpretacioén de la informacion

+ CUARTA REVOLUCION

INDUSTRIAL

APRENDIZAJE
BASADO SOLUCION
DE PROBLEMAS

APRENDIZAJE
BASADO EN GESTION
DE PROYECTO

PROGRAMACION

DISENO Y
CONSTRUCCION DE
DISPOSTIVOS
DIGITALES

El proveedor debera allegar Certificacion donde confirme que hara entrega de los contenidos como valor

agregado.

Los contenidos digitales anteriores se deben ofrecer como valor agregado con licencia de uso hasta 31 de
diciembre de 2021, para las 250 instituciones educativas con usuarios ilimitados.
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