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1. OBJETIVO

El presente estudio consiste en la determinacion de los pardmetros mecéanicos
y fisicos del subsuelo correspondiente a un predio ubicado al Suroeste de la ciudad de Juan José
Castelli, provincia del Chaco, donde se proyecta realizar la construccion de un Centro de Salud.

Con la informacion obtenida en tareas de campo y laboratorio, se procede a
recomendar el sistema de fundacion, las tensiones admisibles aconsejables a utilizar en el calculo
y consideraciones Utiles a tener en cuenta a la hora de la planificacion y ejecucién de la obra.

2. ESTUDIOSY ENSAYOS REALIZADOS

2.1. PROCEDIMIENTO EN CAMPANA

2.1.1. Perforaciones

Este trabajo consistio en la realizacién de ensayos de penetracion estandar tipo
SPT, con extraccion de muestras a cada metro de profundidad o cambio de estrato.

Los mismos se encuentran detallados a continuacion:

PERFORACION PROF. COORDENADAS
ID (m) LATITUD“S” LONGITUD “O”
P1 5,45 25°57'40.25" 60°38'10.94"
P2 5,45 25°57'39.86" 60°38'10.53"

El posicionamiento de los sondeos se realiza mediante navegador electrénico
G.P.S. Garmin Oregén 750. A continuacion, se presenta una imagen satelital con la ubicacion
detallada de los sondeos respecto a su entorno:

7

ARJEL FRACALO
cviL
M.\ 2183,

—F
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2.1.2. Ensayo de penetraciéon estandar (SPT)

Una vez alcanzada la profundidad adecuada con la pala barreno, medida
desde la superficie, se procedié a realizar el Ensayo de Penetracion Estandar (SPT) en cada
estrato seleccionado.

El SPT consiste en contar los nimeros de golpes N necesarios para hincar la
cuchara sacamuestra (Moretto o Terzaghi) 30cm en el terreno al ser golpeada mediante una masa
con un peso de 63,5kg desde una altura fija de caida libre h = 76cm, produciendo una energia de
impacto igual a 4826kgcm, la cuchara sacamuestra se conecta a la cabeza de impacto mediante
barras rigidas de acero de 1 ¥ de diametro y longitud 1,50m. En caso de emplearse
sacamuestras Moretto los valores informados se encuentran corregidos mediante la expresion
Nc = Nmor/1,25.

El ensayo completo consiste en hacer penetrar 45cm el sacamuestra, siendo
de utilidad los datos registrados en los 30cm ultimos, luego de extraer el sacamuestra se procede
a barrenar la perforacion con motivo de extraer mas muestra para los diferentes ensayos vy llegar
al nivel del nuevo SPT.

Los ensayos normalizados de penetracion se realizan a fin de obtener valores
de compacidad y consistencia de los suelos “in situ”, aproximaciones que posteriormente se
ajustan en laboratorio.

En las profundidades en las que se detecta la napa freatica o es probable que
el suelo encontrado se desmorone no es posible el avance mediante barreno y debido a esto se
recurre al método del lavado, esta operacién consiste en la inyeccion y recirculacion de lodo de
perforacién. Mediante el uso de una bomba se inyecta el lodo por las barras de perforacion el cual
forma una suspensidn con el suelo en el fondo del pozo y es expulsado al exterior a través del flujo
de retorno donde se analiza el sedimento. El lodo de perforacion consiste en una lechada de agua
y bentonita.

El procedimiento se complementa con una cuchara sacamuestra apropiada que
se reemplaza en el extremo de la barra una vez alcanzada la profundidad elegida para recuperar
muestras de suelo.

2.1.3. Barrenos

Los sondeos se realizaron mediante barreno en toda la profundidad con motivo
de extraccion de muestra a efecto de reconstruir la secuencia estratigrafica, permitiendo mediante
visual directa y tacto volcar en planillas de campafas las condiciones naturales en las que se
encontraba el suelo en el momento del estudio, (color, olor, textura, etc.) para luego proceder a la
identificaciébn precisa mediante los ensayos de clasificacion segin el sistema unificado de
clasificacion de suelos (S.U.C.S.).

Las muestras se recogen en doble bolsa de polietileno, y protegidas de los
rayos solares, para evitar alteraciones en el contenido de humedad.

2.1.4. Tareas varias

Se procede a realizar un relevamiento visual del entorno con motivo de volcar
la mayor informacion posible, referente a la existencia de camaras de inspeccion, pozos negros,
estado de los edificios linderos, puntos de referencias de los sondeos, infraestgfictura, etc.
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2.2. TAREAS DE LABORATORIO

En la totalidad de las muestras extraidas se realizaron los siguientes ensayos:

o Granulometrias (IRAM N° 10507/59).

o Humedad natural del suelo (IRAM N°10519/70).

o Limite liquido (IRAM N° 10501/68).

o Limite plastico - indice de plasticidad (IRAM N° 10502/68).

o Clasificacion de suelos de acuerdo al sistema unificado de clasificaciébn de suelos

“S.U.C.S.” (IRAM N° 10509/81).

o Los testigos cohesivos fueron preparados para ensayos triaxiales del tipo escalonado
rapido. Se determinan pardmetros mecanicos no drenados.
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3. CONCLUSIONES

3.1. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

Se ha estudiado el perfil estratigrafico de los suelos explorados, analizando sus
caracteristicas mecanicas y fisicas.

A continuacién, se detalla en forma general un resumen de las caracteristicas
de los mismos:

Perforacion P1:

PROFUNDIDAD CLASIFICACION b , ConsisTENCla  DENSIDAD
(M) S.U.CS. ESCRIPCION RELATIVA

Arcilla inorganica de plasticidad
0,00 - 0,50 CL baja, color marrén claro. - -
Contenido de material fino 94%.

Arcilla inorganica de plasticidad
0,50 — 1,50 CL baja, color marrén claro. Media y -
Contenido de material fino >81%. Consistente

Arcilla inorganica de plasticidad
1,50 — 3,00 CL baja, color marrén claro. Media -
Contenido de material fino 89%.

Arcilla inorganica de plasticidad
3,00 — 5,00 CL media, color marrén claro. Media v Blanda
Contenido de material fino 85% y

Arcilla inorganica de plasticidad

media con toscas, color marron Muy Consistente -
claro. Contenido de material fino

82%

5,00 - 5,45 CL
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Perforacion P2:

PROFUNDIDAD CLASIFICACION ) CONSISTENCIA DENSIDAD
(m) S.U.C.S. DESCRIPCION RELATIVA

Arcilla inorganica de plasticidad

baja de relleno, color marrén - -
claro. Contenido de material fino

72%.

0,00 - 0,50 CL

Arcilla inorganica de plasticidad
0,50 — 1,50 CL baja, color marrén claro.

Contenido de material fino >81%. Media -

Arcilla inorganica de plasticidad
1,50 — 3,00 CL baja, color marrén claro. Media -
Contenido de material fino >80%.

Arcilla inorganica de plasticidad

baja, color marrén claro. Blanda -
Contenido de material fino entre

85% y 89%.

3,00 - 5,00 CL

Arcilla inorganica de plasticidad
5,00 - 5,45 CL baja y media, color marrén claro. Media -
Contenido de material fino >85%.
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3.2. PARAMETROS DE RESISTENCIA AL CORTE

Se efectuaron pruebas de compresion triaxial del tipo rapido con
escalonamiento de tensiones, a fin de determinar los parametros de resistencia al corte de los
suelos de las muestras extraidas.

El ensayo se realiz6 en condiciones no consolidadas-no drenadas (Prueba de
compresion triaxial UU) a fin de determinar los parametros de cohesién interna del suelo (Cu) y su
angulo de friccion interna (¢).

A continuacion, se presentan los resultados de estos ensayos en las muestras
de suelos presentadas en los puntos precedentes:

Perforacion P1

Prof. Cu ¢ ) Y Y

) himeda seca
(m) (kg/cm?) (grados) (kg/dm?3) (kg/dm3)
0,50 0,33 3° 1,95 1,58
1,00 0,63 6° 1,98 1,62
2,00 0,45 40 1,99 1,62

Perforacion P2

Prof. Cu d) Y Y

) himeda seca
m) (kglcm?) (grados) (kg/dm3) (kg/dm3)
0,50 0,44 6° 1,96 1,58
1,00 0,46 7° 1,99 1,62
2,00 0,37 40 1,97 1,61

3.3. NIVEL FREATICO

En el momento de estudio se registraron filtraciones en las siguientes
profundidades:

PERFORACION
ID PROFUNDIDAD
FILTRACIONES
P1 4,00
P2 3,00

Los niveles de humedad elevados registrados NO representan el Nivel
Freatico, sino se deben a filtraciones que han arribado al estrato desde la superficie.

R.N. N° 16 — Km. 19,8. (3500) Resistencia — Chaco
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4. RECOMENDACIONES

En este capitulo de “Recomendaciones”, con la interpretacion de los resultados
del estudio de suelo y la interaccion con la obra a construirse, se procede a sugerir las alternativas
de fundaciones mas adecuadas, profundidad de implante y tensiones admisibles, como asi
también las precauciones a tener en cuenta durante la ejecucion de los trabajos de excavacion.

4.1. SISTEMAS DE FUNDACIONES

Dadas las condiciones planteadas en los puntos anteriores respecto al tipo de
suelo y las caracteristicas de la superestructura, el sistema de fundacion puede resolverse de
acuerdo a los siguientes métodos:

Fundacion directa
« Platea flexible de H°A®

Previa materializacion del sistema de fundacibn se debera realizar las
siguientes tareas:

1- Destape igual o superior a 0,20m a fin de eliminar suelos heterogéneos, de baja densidad
y con material organico. Seguidamente se identificara las zonas con exceso de humedad
(baches) para posteriormente sanearlos con suelo de mejores condiciones.

2- A continuacién, se procedera a compactar adecuadamente la superficie hasta alcanzar
una superficie homogénea.

3- Finalmente se dard comienzo a la etapa de relleno con suelo seleccionado del tipo A-6 con
IP<15% dispuestos en capas de espesores no superiores a 0,20m y compactadas

mecdanicamente hasta alcanzar un grado de compacidad uniforme en toda la superficie
igual o superior al 95% del Proctor Estandar.

e Prof. de implante: -0,05 m (de nivel de terraza terminada)
v" Tension Admisible OGadm: 0,60 kg/cm?

v' Coeficiente de balasto “Kv": 2,50 kg/cm3

R.N. N° 16 — Km. 19,8. (3500) Resistencia — Chaco
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5. RELEVAMIENTO FOTOGRAFICO

Perforaciéon P1

R.N. N° 16 — Km. 19,8. (3500) Resistencia — Chaco
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6. ANEXO PLANILLAS

6.1. PLANILLAS DE ENSAYOS, DESCRIPCION Y CLASIFICACION
DE LOS SUELOS

6.2. PERFILES COLUMNARES GEOMECANICO

6.3. ENSAYOS RESISTENCIA AL CORTE

R.N. N° 16 — Km. 19,8. (3500) Resistencia — Chaco
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PLANILLA DE RESUMEN DE ENSAYOS Y DESCRIPCION DE LABORATORIO
CLASIFICACION S.U.C.S.

PERFORACION: P1

Prot. () el P w Pacs Tamiz S.U.CS. DESCRIPCION

DE: | A | @ | o | Co) | o) | wa | #10 | #40 | #200
0,00 | 0,50 | 29,63 | 12,75 | 16,90 | 16,80 | 100,0 | 100,0 | 99,5 | 94,4 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
0,50 | 1,00 | 26,53 | 14,35 | 12,20 | 23,00 | 100,0 | 99,8 | 992 | 81,3 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
1,00 | 1,50 | 26,41 | 14,11 | 12,30 | 22,00 | 100,0 | 99,7 | 99,2 | 86,5 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
1,50 | 2,00 | 26,89 | 14,18 | 12,70 | 24,00 | 100,0 | 99,6 | 98,9 | 89,5 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
2,00 | 3,00 | 27,24 | 14,02 | 13,20 | 23,00 | 100,0 | 99,6 | 99,2 | 89,9 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
3,00 | 4,00 | 34,00 | 13,56 | 20,40 | 25,00 | 100,0 | 99,8 | 99,3 | 854 cL Arcilla inorganica de plasticidad media
4,00 | 5,00 | 30,15 | 13,44 | 16,70 | 28,00 | 100,0 | 99,9 | 99,3 | 85,0 cL Arcilla inorganica de plasticidad media
500 | 545 | 30,04 | 13,38 | 16,70 | 24,50 | 100,0 | 99,7 | 99,0 | 82,0 cL Arcilla inorganica de plasticidad media

con toscas
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PLANILLA DE RESUMEN DE ENSAYOS Y DESCRIPCION DE LABORATORIO
CLASIFICACION S.U.C.S.

PERFORACION: P2

Prot. () el P w Pacs Tamiz S.U.CS. DESCRIPCION

DE: | A | @ | o | Co) | o) | wa | #10 | #40 | #200
0,00 | 0,50 | 29,51 | 16,98 | 12,50 | 16,00 | 98,9 | 97,6 | 946 | 72,8 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
0,50 | 1,00 | 29,45 | 13,87 | 15,60 | 24,00 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 98,0 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
1,00 | 1,50 | 26,04 | 14,12 | 11,90 | 23,00 | 100,0 | 99,8 | 99,2 | 81,0 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
1,50 | 2,00 | 26,12 | 14,08 | 12,00 | 22,00 | 100,0 | 99,7 | 99,2 | 80,8 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
2,00 | 3,00 | 27,00 | 14,15 | 12,90 | 23,00 | 100,0 | 99,6 | 99,1 | 89,8 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
3,00 | 4,00 | 27,15 | 14,11 | 13,00 | 26,00 | 100,0 | 99,6 | 99,1 | 89,6 cL Arcilla inorganica de plasticidad baja
4,00 | 5,00 | 3359 | 1342 | 20,20 | 25,00 | 100,0 | 99,8 | 992 | 85,8 cL Arcilla inorganica de plasticidad media
500 | 545 | 3346 | 13,25 | 20,20 | 22,10 | 100,0 | 99,8 | 99,1 | 86,0 cL Arcilla inorganica de plasticidad media

con toscas
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Ensayo de compresion triaxial
ESCALONADO RAPIDO - UU
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Obra: Centro de salud Perf: P1
Localidad: Juan José Castelli - Pcia. del Chaco Prof: 0,50m
Peso: 143,20 grs Area: 9,73 cm2
Altura: 7,56 cm Volumen: 73,53 cm3
Diametro: 3,52 cm D. Humedad: 1,95 kg/dm3
Humedad: 23 % D. Seca: 1,58 kg/dm3
Fact de aro: 1 NSPT: 5 golpes
Presion Cargas Deformacion Seccion
- 61-03
o3 % dof corregida Kglom?
Kglcm?2 L Kg 0,01 mm o defrm. cm?2
0,50 7,5 7,5 0,20 2,65 9,99 0,75
1,00 8,5 8,5 0,30 3,97 10,13 0,84
2,00 9,5 9,5 0,40 5,29 10,27 0,93
Cu= 0,33 kg/cm2 ¢=3°
T (kg/cm?)
2,00 &
1,75
1,50
1,25
1,00
0,75
0,50 —
0,25 NN /0N
0,00 \ \ >
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
o (kg/cm?)
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Obra: Centro de salud Perf: P1
Localidad: Juan José Castelli - Pcia. del Chaco Prof: 1,00m
Peso: 141,20 grs Area: 9,73 cm2
Altura: 7,33 cm Volumen: 71,29 cm3
Diametro: 3,52 cm D. Humedad: 1,98 kg/dm3
Humedad: 22 % D. Seca: 1,62 kg/dm3
Fact de aro: 1 NSPT: 9 golpes
Presion Cargas Deformacion Seccion
- 61-03
o3 % dof corregida Kglom?
Kglcm?2 L Kg 0,01 mm o defrm. cm?2
0,50 15,5 15,5 0,35 4,77 10,21 1,52
1,00 18,0 18,0 0,50 6,82 10,44 1,72
2,00 20,0 20,0 0,70 9,55 10,75 1,86
Cu= 0,63 kg/cm2 ¢=6°
T (kg/cm?)
2,00 &
1,75
1,50
1,25
1,00
L ~
0,75 = /\/ T~ ‘\
w AN \
’ " \
0,00 >
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
o (kg/cm?)




Ensayo de compresion triaxial
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Obra: Centro de salud Perf: P1
Localidad: Juan José Castelli - Pcia. del Chaco Prof: 2,00m
Peso: 136,84 grs Area: 9,62 cm2
Altura: 7,16 cm Volumen: 68,85 cm3
Diametro: 3,50 cm D. Humedad: 1,99 kg/dm3
Humedad: 23 % D. Seca: 1,62 kg/dm3
Fact de aro: 1 NSPT: 6 golpes
Presion Cargas Deformacion Seccion
- 61-03
o3 % dof corregida Kglom?
Kglcm?2 L Kg 0,01 mm o defrm. cm?2
0,50 10,5 10,5 0,20 2,79 9,89 1,06
1,00 12,5 12,5 0,35 4,89 10,11 1,24
2,00 13,5 13,5 0,45 6,28 10,26 1,32
Cu= 0,45 kg/cm2 ¢=4°
T (kg/cm?)
2,00 &
1,75
1,50
1,25
1,00
0,75
=
0,50 / K =N pas \\
0,00 >
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
o (kg/cm?)
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Obra: Centro de salud Perf: P2
Localidad: Juan José Castelli - Pcia. del Chaco Prof: 0,50m
Peso: 131,42 grs Area: 9,78 cm2
Altura: 6,87 cm Volumen: 67,20 cm3
Diametro: 3,53 cm D. Humedad: 1,96 kg/dm3
Humedad: 24 % D. Seca: 1,58 kg/dm3
Fact de aro: 1 NSPT: 6 golpes
Presion Cargas Deformacion Seccion
- 61-03
o3 % dof corregida Kglom?
Kglcm?2 L Kg 0,01 mm o defrm. cm?2
0,50 11,0 11,0 0,25 3,64 10,15 1,08
1,00 13,0 13,0 0,35 5,09 10,31 1,26
2,00 15,0 15,0 0,50 7,28 10,55 1,42
Cu= 0,44 kg/cm2 ¢=6°
T (kg/cm?)
2,00 &
1,75
1,50
1,25
1,00
0,75 ==
0,50 / /\\/ X/ \\
0,00 >
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
o (kg/cm?)
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Obra: Centro de salud Perf: P2
Localidad: Juan José Castelli - Pcia. del Chaco Prof: 1,00m
Peso: 139,85 grs Area: 9,67 cm2
Altura: 7,25 cm Volumen: 70,12 cm3
Diametro: 3,51 cm D. Humedad: 1,99 kg/dm3
Humedad: 23 % D. Seca: 1,62 kg/dm3
Fact de aro: 1 NSPT: 8 golpes
Presion Cargas Deformacion Seccion
- 61-03
o3 % dof corregida Kglom?
Kglcm?2 L Kg 0,01 mm o defrm. cm?2
0,50 12,0 12,0 0,30 4,14 10,09 1,19
1,00 14,0 14,0 0,45 6,21 10,31 1,36
2,00 17,0 17,0 0,60 8,28 10,54 1,61
Cu= 0,46 kg/cm2 (O
T (kg/cm?)
2,00 &
1,75
1,50
1,25
1,00
0,75 ——
0,50 / / S /\ N
0,00 >
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
o (kg/cm?)
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Obra: Centro de salud Perf: P2
Localidad: Juan José Castelli - Pcia. del Chaco Prof: 2,00m
Peso: 151,60 grs Area: 9,78 cm2
Altura: 7,85 cm Volumen: 76,79 cm3
Diametro: 3,53 cm D. Humedad: 1,97 kg/dm3
Humedad: 23 % D. Seca: 1,61 kg/dm3
Fact de aro: 1 NSPT: 5 golpes
Presion Cargas Deformacion Seccion
- c1-063
o3 % dof corregida Kglom?
Kglcm?2 L Kg 0,01 mm o defrm. cm?2
0,50 9,0 9,0 0,25 3,18 10,10 0,89
1,00 10,5 10,5 0,40 5,10 10,31 1,02
2,00 12,0 12,0 0,55 7,01 10,52 1,14
Cu= 0,37 kg/cm2 ¢=4°
T (kg/cm?)
2,00 &
1,75
1,50
1,25
1,00
0,75
0,50 = \ /’ TN
025 s 7<\ : \\
0,00 >
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00
o (kg/cm?)
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