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PROLOGO

En el marco del convenio especifico de cooperacion interinstitucional, entre
la Organizacién de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura, oficina de Ecuador - OEI, la Universidad Intercultural de las
Nacionalidades y Pueblos Indigenas Amawtay Wasi y la Universidad Nacional
de Educacién — UNAE, se trabajo en el proyecto “Propuestas de innovacién
educativa e interculturalidad”, que tuvo como objetivo el de promover espacios
de investigacion y formacion para docentes que fortalezcan sus competencias en
innovacién educativa e interculturalidad.

Como resultado de esta accién interinstitucional y después de un arduo y riguroso
trabajo de investigacién académica y cientifica, liderada por docentes de las dos
universidades, se han construido y disefiado cuatro cartillas pedagogicas: 1)
Contador Canari, 2) Abaco Shuar, 3) Algoritmo préactico de la divisiéon basado en
la Killa-Taptana y 4) Operatividad de la Killa Taptana, que se ponen a disposiciéon
de los docentes del Ecuador y la region, que les interesa innovar en sus aulas e
introducir en sus practicas docentes recursos educativos interculturales.

Las cartillas pedagdgicas contienen estrategias didacticas y ayudas pedagogicas
para los docentes, que desean estimular el aprendizaje de sus estudiantes, a
través de herramientas ancestrales; como el contador cafari, la killa taptana y el
abaco shuar, convirtiéndolos en recursos potentes que facilitan la adquisicién y la
comprension de las operaciones bésicas del calculo y el razonamiento matematico,
todo esto con un alto contenido intercultural y lidico, que le dan ese agregado
innovador a este recurso educativo.

Con las cartillas pedagogicas también se busca motivar en los docentes el interés
por la investigacién y el descubrimiento de aquellas herramientas ancestrales, que
se corresponden con la riqueza cultural y cientifica de los pueblos andinos, que
necesitan ser recuperados e incorporados en las practicas educativas cotidianas,
haciendo efectivo de esta manera el principio de interculturalidad en los sistemas
educativos.

Henrry Ulloa (OEI Ecuador)



PRESENTACION DE LA KILLA TAPTANA

Este objeto se ha construido teniendo como el CONTADOR CANARI (Vasquez,
2023) y se sujeta a los principios de la TAPTANA CANARI, teniendo como objetivo
el poder representar cantidades y realizar operaciones aritméticas con material
concreto.

Se ha definido una forma simple buscando que su uso apoye el apropiamiento de los
conceptos matematicos basicos, intentando establecer un proceso de construcciéon
de conocimiento que surja desde la manipulacién de objetos tangibles.

En tal sentido la KILLA TAPTANA se sujeta a los principios del CONTADOR
CANARI

- Para cada fase se usara un tipo de elemento concreto perfectamente
definido.

- Debe existir un espacio fisico donde se genere el cambio de fase, ya sea de
menor a mayo o viceversa.

- Debe definirse una forma de avanzar ascendente para cada fase, misma
que concluya en el espacio donde se dé el cambio de fase.

Estructura de la KILLA TAPTANA

KILLA

Choza
Superior

Ocho

Choza
Inferior

POZOS POZOS
L |

Figura 1. Estructura de la

KILLA TAPTANA



La Killa Taptanta estd conformada por una forma ovalada de tamafno adecuado
para su manejo por parte de los usuarios, en su interior alberga las siguientes
partes:

a. En la parte superior un semicirculo que se denomina KILLA, que sirve
para ejecutar el cambio de fase, ademas sirve para ubicar a los elementos a
fin de que estos sean considerados para su representacion en los pozos en
funcién de la operacién que se realice (Figura 1).

b. En el interior del ovalo se ubican dos circulos de tamano mayor a los
demas, denominados CHOZAS donde se representaran las cantidades
que intervendran en las operaciones, a los dos se les denominara chozas,
identificaindose como CHOZA SUPERIOR y CHOZA INFERIOR
respectivamente (Figura 1).

c. Alrededor del avalo se ubicaran nueve circulos pequefios denominados
POZOS, cada uno de ellos representa una cantidad entre Uno y Nueve y
sirven para representar las respectivas cantidades que surgen de la KILLA,
acordaremos que el orden que se destinara paralas cantidades serd en sentido
horario, iniciando con UNO en el pozo ubicado inmediatamente debajo de
la killa, a la derecha de esta, asi el pozo del CINCO sera el mas alejado de la
killay el pozo del NUEVE sera el que se encuentre inmediatamente debajo
de la killa. A la izquierda de esta (Figurai).

NOTA: El orden de la representacion de los pozos es un acuerdo que permite
un cabal entendimiento, los mismos pueden ubicarse en sentido antihorario sin
problema.

ELEMENTOS USADOS EN LA KILLA TAPTANA

Tomando en cuenta los principios establecidos, se acuerda representar las fases de
las cantidades con los siguientes elementos concretos.

CANTIDAD | Simbolo | Elemento Concreto
Unidad Grano de maiz

Decena ' ) Grano de haba

Centena q Grano de arveja

Unidad de Grano de lenteja
Mil -

Se usaran los granos de maiz, haba, arveja y lenteja para representar las fases de
unidades, decenas, centenas y unidades de mil respectivamente, con los que sera
posible entender los algoritmos.



Aclarando, que es posible complementar con otros tipos de granos para representar
y operar con cantidades de orden mayor como decenas de mil, centenas de mil
y asi sucesivamente, o también con cantidades de orden menor como décimas,
centésimas o milésimas. En cuyos casos los algoritmos presentados se mantienen.

CAMBIO DE FASE

Para el algoritmo del conteo y los demés algoritmos que se realizaran en la KILLA
TAPTANA es necesario tener en cuenta el proceso de cambio de fase mismo que
consiste en que si un elemento representativo ha cumplido un ciclo completo,
regresa a la killa transformado en un elemento representativo de orden mayor.

Asi el grano de maiz regresara a la killa como grano de haba, el grano de haba
regresara como grano de arveja, el grano de arveja regresara como grano de lenteja
y asi sucesivamente.

Lo indicado concretiza el hecho de que diez unidades equivalen a una decena, diez

decenas equivalen a una centena, diez centenas equivalen a una unidad de mil y asi
sucesivamente y esas transformaciones se llevan a cabo en la killa.

CONTEO

La operacion fundamental de las matematicas es el conteo que consiste en iniciar
desde cero e ir aumentando cada vez una unidad.
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Figura 2

En el caso de la KILLA TAPTANA, se inicia con todos los pozos y la killa vacia,
para luego ir moviendo un grano de maiz en sentido horario, asi en el primer pozo
representa el UNO, en el segundo representa el DOS, en el tercero el TRES, asi
hasta que llega al noveno pozo que representa el NUEVE.Para continuar contando
luego del nueve, el grano de maiz llega a la KILLA, donde se produce un cambio
de fase, en este caso el maiz que ha cumplido el ciclo debe transformarse en un
elemento de fase mayor, es decir se transforma en un haba (Figura 3).
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Figura 3

Como es UNA se ubica en el pozo que representa la cantidad UNO, representando
asi al DIEZ, se contintia con el maiz que pasara al poso UNO, representando asi al
ONCE, el conteo continua y el grano de maiz circula por los distintos pozos hasta
alcanzar el del NUEVE, representando asi el DIECINUEVE (Figura 3).
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Figura 4

El conteo avanza, el grano de maiz retorna a la killa, como sabemos con un cambio
de fase, transformandose en un grano de haba, mismo que obliga que el grano de
haba que estaba en el pozo del UNO, pase al pozo del DOS, representando asi dos
decenas o VEINTE, luego nuevamente el grano de maiz inicia un nuevo recorrido
en el pozo de UNO, representando el VEINTE Y UNO (Figura 4).



Figuras

Elavance del conteo va a hacer que el grano de maiz cumpla varias ciclos, obligando
que el grano de haba avance un pozo por cada ciclo, hasta que los dos granos se
ubiquen en el pozo NUEVE, representando el NOVENTA Y NUEVE, el maiz
cumplira su ciclo, transformandose en una haba, misma que obliga a que el grano
de haba que esta en el pozo nueve se mueve hacia la killa, generando un nuevo
cambio de fase, esta vez de grano de haba a grano de arveja es decir de decenas a
centenas (Figura 5).

El grano de arveja sale de la killa y como es un grano
se ubica en el pozo del UNO, representando asi una
centena o la cantidad CIEN (Figura 6).

O G El proceso de conteo contintia con esta logica sujeta
a los principios expuestos y que permite avanzar sin

O O limite.

O Q O El conteo puede asumirse como un proceso donde

continuamente asoma una unidad en la KILLA, misma

O O que al ubicarse va generando avances en las unidades

O lo que a su vez puede provocar otros cambios.

Figura 6

REPRESENTACION DE UNA CANTIDAD

Conjugando lo que se ha planteado hasta el momento, la representacién de una
cantidad se realizara teniendo en cuento los elementos de cada una de las fases y la
representaciéon que se ha establecido para cada pozo.

A fin de entender el proceso se indicard de forma muy detallada el proceso
para representar la cantidad 3653, se inicia reconociendo que esta cantidad esté
compuesta por tres unidades de mil, seis centenas, cinco decenas y tres unidades.
8
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Figura 7

Por lo tanto en la CHOZA SUPERIOR (o INFERIOR) se representaréa esta cantidad
con sus elementos representativos, es decir tres granos de lenteja, seis granos de
arveja, cinco granos de habas y tres granos de maiz, luego se pasa cada grupo a
la killa, no existe orden para ello, sin embargo para facilitar el proceso podemos
pasar las unidades primero, estas son tres, luego ubicamos estas en los pozos segiin
el orden establecido y lo visto en el conteo, asi quedara un grano de maiz en el pozo

tres (Figura 7).
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Luego se pasa a la killa el grupo de habas y se procede de igual manera, es posible
incluso pasar a la killa mas de un grupo de elementos representativos y luego
ubicarlos en el pozo siguiendo lo indicado en el conteo (Figura 8)

Asi para representar la cantidad 3653, se debera ubicar el elemento representativo
de las unidades de mil en el pozo que representa el tres, el elemento representativo
de las centenas en el pozo que representa el seis, el elemento representativo de
las decenas en el pozo que representa el cinco y el elemento representativo de las
unidades en el pozo que representa el tres.

ADICION (SUMATORIA)

Teniendo en cuenta que sumar es juntar, el proceso a seguirenla KILLATAPTANA
para sumar dos cantidades puede seguir el siguiente algoritmo:

1. Representar cada cantidad en una de las CHOZAS.
2. Pasar la cantidad ubicada en la CHOZA SUPERIOR ala KILLA.

3. Representar en los POZOS la cantidad que surge de la KILLA, siguiendo
lo expuesto en el proceso de representar una cantidad.

4. Ubicar la cantidad ubicada en la CHOZA INFERIOR ala KILLA.

5. Siguiendo lo indicado en el conteo, por cada elemento tomado de la KILLA
se avanza en uno el elemento representativo idéntico que esta ubicado en
los POZOS, de no existir elemento significativo idéntico en los POZOS, el
elemento representativo tomado se ubicara en el POZO uno.

Si el elemento significativo idéntico al tomado se halla en el POZO nueve,
este se movera a la KILLA como un elemento representativo de orden
superior al tomado (cambio de fase) y el elemento representativo tomado se
eliminan.

6. Cuando se hayan tomado todos los elementos de la KILLA y procedido
segun lo indicado, la cantidad representada en los POZOS es el resultado

de la suma

Ejemplo: Sumar 647 més 528.

10



Figura 9

Se procederd a ubicar la representacion de la cantidad 648 en la CHOZA
SUPERIOR y de la cantidad 527 en la CHOZA INFERIOR, luego se pasa la cantidad
de la CHOZA SUPERIOR a la KILLA y se representa esa cantidad en los POZOS
(Figura 9).

7959,
oQo D M\O\ /0O
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Figura 10

N

Luego se procede a pasar la cantidad representada en la CHOZA INFERIOR a la
KILLA y por cada elemento que se toma de la KILLA se avanza en un POZO al
elemento representativo idéntico al tomado, en este caso si tomo tres maices de la
KILLA, el grano de maiz de los POZOS avanza hasta la KILLA y como completa un
ciclo, en la KILLA elimino los tres maices y ubico una haba, luego se representa los
otro cinco maices en los POZOS, ubicando un maiz en el POZO cinco (Figura 10).
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Figura 11

A continuacién se toman las tres habas de la KILLA, por las que el haba de los
POZOS avanza en tres, posterior se toman cuatro arvejas de la KILLA, el arveja
ubicada en los POZOS al moverse cuatro espacios cumple un ciclo y regresa a la
KILLA como lenteja, por tltimo en la KILLA quedan una arveja y una lenteja que
al ser ubicadas en los POZOS, ambas recaeran en el POZO uno (Figura 11).

Como ya nos hay elementos representativos en las CHOZAS ni en la KILLA, la

cantidad representada en los POZOS es el resultado, por tanto 1175 es el resultado
de sumar 648 mas 527.

SUSTRACCION (RESTA)

Se debe tener en cuenta que restar es retirar una cantidad (sustraendo) de otra
(minuendo) el proceso propuesto pararestar enla KILLA TAPTANA es el siguiente:

1. Ubicar el minuendo en la CHOZA SUPERIOR.

2. Ubicar el sustraendo en la CHOZA INFERIOR.

3. Si la cantidad representada en la CHOZA INFERIOR en menor o igual a
la representada en la CHOZA SUPERIOR proceder al paso 4, caso contrario
la operacién no es posible.

4. Pasar la cantidad ubicada en la CHOZA SUPERIOR a la KILLA.

5. Pasar la cantidad representada en la KILLA a los POZOS.

6. Pasar la cantidad representada en la CHOZA INFERIOR a la KILLA.

7. De los elementos representativos existentes en la KILLA seleccionar uno.

8. Si existe un elemento representativo idéntico en uno de los POZOS

dos al nueve, regresar ese elemento representativo en uno y eliminar el

seleccionado en la KILLA.
12



9.Sien el POZO uno esta un elemento representativo idéntico al seleccionado
en la KILLA, se retiran los dos.

10. Si en ninguno de los POZOS existe un elemento representativo idéntico
al seleccionado, se identificara el elemento representativo de orden mayor
y mas proximo al seleccionado que se encuentre en los POZOS, mismo
que regresara un espacio (si se encuentra en el POZO uno se retirara) y se
ubicaran en el POZO nueve, elementos representativos de orden mayor o
igual al seleccionado en la KILLA y menor al encontrado en los POZOS,
ademas se retirara el seleccionado en la KILLA.

11. Se procederé asi hasta retirar todos los elementos representativos de la
KILLA. El valor representado en los POZOS es el resultado de la sustraccion
o resta.

NOTAL si bien este algoritmo se ha planteado para niimeros enteros, el mismo
puede generalizarse para nimeros decimales.

Ejemplo

Con el fin de aclarar dudas sobre el algoritmo de la sustraccion o resta, se realizara
aqui la operacién 1239 menos 675.

Seinicia el proceso representando 1239 (minuendo) en la CHOZA SUPERIOR, y 675
(sustraendo) en la CHOZA INFERIOR, como 675 es menor que 1239, la operacién es
posible y se procede pasando la cantidad representada en la CHOZA SUPERIOR
ala KILLA y luego representando esta cantidad en los POZOS. Luego se procede
pasando la cantidad representada en la CHOZA INFERIOR a la KILLA (Figura 12).

Figura 12
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Figura 13

Luego se seleccionan elementos de la KILLA, es este caso maices, que como
se encuentra un maiz (elemento representativo idéntico) en el POZO nueve, se
retrocede un espacio por cada maiz seleccionado de la KILLA, por lo que el maiz se
mueve del POZO nueve al POZO cuatro, retirando todos los maices de la KILLA.

Se seleccionan luego de la KILLA habas, al tomar las dos primeras, el haba que se
encuentra en el POZO tres pasara al POZO uno se retiran de la KILLA dos habas,
en seguida como se tiene el haba en el POZO uno, seleccionamos un haba de la
KILLA, misma que se eliminara con el haba del POZO uno, a la vez se eliminar la
haba de la KILLA (Figura 13).

Si se selecciona luego otra haba de la KILLA, se observa que no existen habas en
los POZOS por lo que se mover, por lo que se busca en los POZOS un elemento
representativo de orden mayor, lo més préoximo posible, en este caso se encuentra
una arveja que esta en el POZO dos, esta se mueve al POZO uno, se ubica una haba
en el POZO nueve y se elimina un haba, luego por las tres habas restantes que
se encuentran en la KILLA, el haba del POZO nueve retrocede al POZO seis y se
eliminan de la KILLA todas las habas.

Lo unicos elementos representativos que existen en la KILLA son arvejas, se
elimina una junto con la arveja que esta en el POZO uno, luego se seleccion de la
KILLA otra arveja, como no existen arvejas en los POZOS se elimina la lenteja del
POZO uno ala vez que se elimina la arveja seleccionada de la KILLA y se ubica una
arveja en el POZO nueve. Las cuatro arvejas remanentes en la KILLA se eliminaran
provocando que la arveja del POZO nueve retrocede al POZO cinco (Figura 14).
Una vez que han eliminado todos los elementos representativos de la KILLA, el
valor representado en los POZOS es el resultado de la resta, es decir, 1239 menos
675 es 564.

14



Figura 14

MULTIPLICACION (PRODUCTO)

El producto de dos niimeros enteros se entiende como la acumulacién de una
cantidad tantas veces como indique la segunda cantidad, es decir es una suma
donde varias veces se suma una misma cantidad.

Este concepto siendo simple y directo resulta inconveniente en la practica cuando
las cantidades que intervienen son altas, en tal sentido se ha ideado un proceso de
sumas continuas que toma en cuenta el orden de los elementos representativos,
dicho procedimiento o algoritmo seguiré los siguientes pasos:

1. Se ubican las representaciones de las dos cantidades en las CHOZAS, una
en la CHOZA SUPERIOR y la segunda en la CHOZA INFERIOR.

2. La cantidad representada en la CHOZA INFERIOR permanecera
invariante en todo el proceso (es el multiplicando que indica la cantidad que
servird de base para hacer las acumulaciones). En la CHOZA SUPERIOR
se ubicara la cantidad que establezca cuantas veces se hara la acumulacion
(multiplicador).

3. Uno a uno se seleccionaran elementos representativos de la CHOZA
SUPERIOR, en cada caso se ubicara en la KILLA una cantidad que sera
construido con estructura semejante a la representada en la CHOZA
INFERIOR donde cada elemento representativo sea aumentado afectado
en su orden, en funcién del orden del elemento seleccionado, asi si el
elemento representativo seleccionado representa una unidad, los elementos
representativos tendran el orden idéntico al de la CHOZA INFERIOR,
si representa una decena se aumentara en uno el orden de los elementos
representativo de la CHOZA INFERIOR, si representa una centena se
aumentara en dos el orden de los elementos representativos de la CHOZA
INFERIOR vy asi sucesivamente.

15



4. Cada vez que se complete la construcciéon de una cantidad teniendo
en cuenta lo indicado en el paso 3, estd deberd acumularse (suma) con la
existente en los POZOS.

5. Una vez que
Ejemplo Para entender el algoritmo se desarrollara la multiplicacion 235 x 32

Iniciamos ubicando la representacién de la cantidades en las CHOZAS, en la
CHOZA INFERIOR se representa el multiplicando y en la CHOZA SUPERIOR
el multiplicador para luego seleccionar un elemento representativo de la CHOZA
SUPERIOR y en funcién de este establecer una cantidad que se ubicara en la
KILLA, en este caso como el elemento representativo es una unidad, en la KILLA
se representa una cantidad idéntica a la que se encuentra en la CHOZA INFERIOR
para luego representar esa cantidad en los POZOS a la vez que se retira el elemento
representativo seleccionado de la CHOZA SUPERIOR (Figura 15).

Figura 15

El siguiente elemento representativo seleccionado es también un grano de maiz
por lo que se procedera, al igual que el caso anterior, ubicando en la KILLA una
cantidad idéntica a la representada en el POZO INFERIOR para luego acumular
esta cantidad al representado en los POZOS a la vez que se retira el elemento
representativo seleccionado en la CHOZA SUPERIOR.

El siguiente elemento representativo seleccionado es una haba, que representa
decenas, en consecuencia se ubicard en la KILLA una cantidad de estructura
similar a la que se tiene en la CHOZA INFERIOR pero aumentando en uno el
orden de cada uno de sus elementos representativos, asi por cada maiz se ubicara
una haba (por cada unidad una decena), por cada haba se ubicar una arveja (por
cada decena una centena) y por cada arveja una lenteja (por cada centena una
unidad de mil).

Una vez que se ubicado esa cantidad en la KILLA, la misma se acumula a la
representada en los POZOS a la vez que se retira el haba de la CHOZA SUPERIOR,
este proceso se repetira por cada una de las dos habas que se encuentran en la
KILLA SUPERIOR (Figura 16).
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Figura 16

Como luego de esto la CHOZA SUPERIOR esta vacia, el valor representado en
los POZOS es el resultado de la multiplicacion, asi en este caso el resultado de
multiplicar 235 x 32 es 7520.

DIVISION (REPARTICION)

Recordando que dividir es repartir una cantidad en partes iguales y que esta
operacién consiste en ir restando las cantidades a ser repartidas, se plantea el
siguiente algoritmo:

1. En la CHOZA SUPERIOR se representara la cantidad a ser repartida y en
la CHOZA INFERIOR la cantidad de grupos entre los que se desea repartir.
2. Si la cantidad representada en la CHOZA SUPERIOR es mayor a la
representada en la CHOZA INFERIOR se procede con la divisién, caso
contrario NO ES POSIBLE.

3. De ser posible la divisién, en la CHOZA SUPERIOR, con los elementos
representativos existentes, se construira un grupo de estructura similar a
la que esté presente en la CHOZA INFERIOR, se sugiere que esa estructura
sean del mayor orden posible.

Cuando sea necesario para esa construccién se puede transformar en la
misma CHOZA SUPERIOR un elemento representativo por diez elementos
representativos de orden inmediatamente menor.

4.Sedeterminalarelacion de orden entre el grupo construido y la ubicada en
la CHOZA INFERIOR y en funcién de ese orden se determina un elemento
representativo, asi, si son de orden idéntica el elemento determinado
serd aquel que representa unidades, si los elementos representativos del
grupo construido son superiores en uno a los respectivos de la cantidad
representada en la CHOZA INFERIOR el elemento representativo
determinado sera aquel que representa las decenas, si son superiores en
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dos el elemento representativo determinado serd aquel que representa las
centenas y asi sucesivamente.

5. El elemento representativo se ubicara en la KILLA y el grupo construido
se retira de la CHOZA SUPERIOR.

6. Mientras la cantidad representada en la CHOZA SUPERIOR sea mayor a
la representada en la CHOZA INFERIOR se procedera nuevamente con lo
indicado en el paso 3 de este algoritmo, caso contrario se contintia al paso
siguiente.

7.Se representara en los POZOS la cantidad representada en la KILLA,
esa cantidad constituye el resultado de la divisién y el remanente en en la
CHOZA SUPERIOR constituye el residuo de la division.

Ejemplo de division.
Con la finalidad de aclarar el proceso de la division se desarrollara la divisién de
5812 para 24.

Figura 17

Cumpliendo con lo establecido en el algoritmo, se representara la cantidad de 5812
en la CHOZA SUPERIOR y la de 24 en la CHOZA INFERIOR (dos habas y cuatro
maices), como la cantidad representada en la CHOZA SUPERIOR es mayor a la
cantidad representada en la CHOZA INFERIOR. Los grupos que se construyan en
la CHOZA SUPERIOR deberan siempre hacerse comparando con el representado
en la CHOZA INFERIOR que se mantendra a lo largo de todo el proceso.

En este caso en la CHOZA SUPERIOR es posible construir con los elementos
representativos existentes dos grupos de DOS LENTEJAS y CUATRO ARVEJAS,
grupos que tienen la misma estructura que el ubicado en la CHOZA INFERIOR,
aunque sus elementos han aumentado en 2 en el orden de sus respectivos elementos
representativos. Justo por esto ubicaremos en la KILLA 2 arvejas y se retirara de la
CHOZA SUPERIOR los dos grupos construidos (FIGURA 17).
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Si bien la cantidad representada en la CHOZA SUPERIOR es superior a la
ubicada en la CHOZA INFERIOR, tal como estan los elementos representativos
en la CHOZA SUPERIOR no es posible encontrar grupos de estructura similar al
representado en la CHOZA INFERIOR por lo que se transforma la lenteja que esta
ahi por diez arvejas, transformacién que en este caso no es suficiente ya que atin
no es posible encontrar grupos semejantes al de la CHOZA INFERIOR, se procede
entonces a transformar una arveja en diez habas y ahi si podemos construir grupos
con la estructura deseada.

Figura 18

Asi es posible construir dos grupos donde en cada uno existan dos arvejas y cuatro
habas, es decir, estructura similar al de la CHOZA INFERIOR con una diferencia
de orden de uno respectivamente, por lo tanto se ubicaran en la KILLA dos habas
(que representan decenas) a la vez que se retiran los dos grupos construidos de la
CHOZA SUPERIOR.

Al comparar la cantidad representada que ha quedado en la CHOZA SUPERIOR
con la que permanece en la CHOZA INFERIOR, esté claro que la primera es
mayor a la segunda aunque no se observa en la CHOZA SUPERIOR un grupo
de estructura similar a la de la CHOZA INFERIOR, por lo que se procedera
cambiando una arveja, elemento representativo de centenas, por diez habas,
elemento representativo de las decenas, siendo asi posible construir otros dos
grupos constituidos por dos arvejas y cuatro habas cada uno (Figura 18).

Figura 19
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Se procede retirando los dos grupos construidos en la CHOZA SUPERIOR y
ubicando en la KILLA las dos habas; y, como nuevamente la cantidad representada
en la CHOZA Superior es mayor a la que permanece en la CHOZA INFERIOR,
para poder construir grupos se procede cambiando una haba (decena) por diez
maices (unidades), con ello es posible construir dos grupos conformados cada uno
por dos habas y cuatro maices, grupos de estructura idéntica al que permanece
en la CHOZA INFERIOR, consecuentemente en la KILLA se ubican dos maices
(unidades) y se retiran los dos grupos de la CHOZA SUPERIOR (Figura 19).

Enla CHOZA SUPERIOR quedan tinicamente cuatro maices, que representan una
cantidad inferior a la representada en la CHOZA INFERIOR, por tanto el proceso
de la reparticién o divisién ha concluido.

Figura 20

Se procedera representando la cantidad de la KILLA en los POZOS, cantidad que
constituye el resultado de la divisién. La cantidad representada en la CHOZA
SUPERIOR constituye a su vez el residuo.

En este caso el resultado de la division es 242 y el residuo es cuatro (Figura 20).
ESTRUCTURA DEL TALLER DE APRENDIZAJE

Objetivo: Socializar el uso de la Killa Taptana para apoyar procesos de
aprendizaje de conceptos matematicos.

Involucrados: Docentes investigadores de la UNAE, OEI, Direccién de Tecnologias
Educativas del Ministerio de Educacion del Ecuador, docentes del Ecuador.

Actividades:
a) Introduccién al taller (1 hora)
b) Conceptualizacién de la KILLA TAPTANA (1 hora)
c) Presentacion de los algoritmos (8 horas)
d) Evaluacioén del taller (1 hora)
e) Reflexiones sobre el taller (1 hora)
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