. GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DOMINICANA

EDUCACION

ABEJAS

Proyecto STEAM

Segundo Ciclo Primaria







'y
I

i\

. GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DOMINICANA

EDUCACION

AUTORIDADES

Luis Rodolfo Abinader Corona

Presidente de la Republica

Raquel Pefia

Vicepresidenta de la Republica

Luis Miguel De Camps Garcia-Mella

Ministro de Educacién

Ancell Scheker Mendoza

Viceministra de Servicios Técnicos y Pedagaégicos

Julio Raman Cordero Espaillat

Viceministro de Gestion Administrativa y Financiera

Rolando Reyes

Viceministro de Planificacién y Desarrollo Educativo

Oscar Amargos

Viceministro de Supervisién y Control de la Calidad Educativa

Francisco German D' Oleo

Viceministro de Acreditacién y Certificacién Docente

Con el apoyo técnico de

OEI






Estimadas y estimados miembros de la comunidad educativa,

La educacidn es un proceso dindmico que abarca todas las facetas de la realidad personal v social,
buscando no solo la transformacion del individuo, sino también el desarrollo econémico y social del
palis. El sistema educativo debe ser innovador y responder a las demandas de la sociedad. Con este
propasito, el Ministerio de Educacién de la Republica Dominicana reafirma su compromiso con la
mejora de la calidad educativa, promoviendo un enfoque integral que atienda las necesidades del
estudiantado v las exigencias de un mundo en constante evolucion.

En este contexto, se presentan las Guias STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas)
como un recurso estratégico para el desarrollo de competencias clave en nuestros centros educativos.
Estas guias se alinean con las prioridades del sistema educativo dominicano, fortaleciendo las
capacidades individuales y sociales mediante el aprendizaje basado en proyectos, promoviendo la
interdisciplinariedad, el uso de tecnologias, el pensamiento critico v la resolucion de problemas.

La estructura de las guias articula el anélisis de la realidad concreta, la transformacion cultural en los
centros educativos y los fundamentos del enfoque por competencias. Este enfoque permite formentar
una cultura escolar donde la interdisciplinariedad y el trabajo colabaorativo sean ejes fundamentales
de la ensefianza, integrando el curriculo y las metodologias innovadoras, vy ofreciendo herramientas
para medir avances y fomentar la motivacién hacia el logro educativo.

A través de estas guias, los estudiantes podran desarrollar proyectos como la construccidn de
maquetas de circuitos electricaos, la programacion de robots basicos o experimentos cientificos que
resuelvan problemas caotidianos. Estos proyectos permitiran a los estudiantes enfrentar retos reales
y significativos, preparandolos academicamente, a la vez que les ensefian a trabajar en equipo, ser
creativos y criticos frente a los problemas que los rodean.

Las Gufas STEAM estaran disponibles en la plataforma oficial del Ministerio de Educaciéon y se ofreceran
sesiones de capacitacidn para los docentes de manera que puedan integrarlas en sus practicas
pedagadgicas. El progreso de los estudiantes sera monitoreado mediante rubricas de evaluacion por
competencias, analisis de desempefio en proyectos y encuestas de retroalimentacidon con docentes
y estudiantes, asegurando una evaluacion continua del impacto v la efectividad de la implementacién
de las guias.

Les invitamos a utilizar y adaptar estas guias, transformando cada centro educativo en un espacio de
aprendizaje y creatividad, donde el desarrollo de competencias sea una prioridad.

Juntos, podemos llevar a cabo una verdadera revolucion pedagdgica que prepare a nuestras
estudiantes para los retos del futuro.

Atentamente,

Ancell Scheker Mendoza
Viceministra de Servicios Técnicos y Pedagogicos
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Adaptar un proyecto STEAM implica considerar los recursos disponibles, el contexto del aula vy las
necesidades especificas de los estudiantes. Por ello, son los propios docentes los que tienen gue
adaptar estos enfoques ya que son los que poseen una comprension profunda de los recursaos
disponibles en su aula y centro educativo vy de las necesidades especificas de sus estudiantes,
asegurando asi una experiencia educativa enriqguecedora e inclusiva.

La clave estd en ser Y con los recursos disponibles mientras se mantiene el
del aprendizaje.

No obstante, a continuacién se indican algunas orientaciones practicas en esta linea:

verificar qué materiales estan
disponibles en el centro educativo y el aula vy ajustar las actividades propuestas en
consecuencia, es decir, en funcion de dichos recursos. Evaluar, por ejemplo, si hay acceso a
computadoras, tablets o kits de robatica. Si no hay tecnologia avanzada, se pueden utilizar
aplicaciones simples o incluso realizar actividades manuales.

Considerar el espacio disponible para realizar actividades préacticas, experimentos o exposiciones.
Aseqgurarse de que haya suficiente espacio para trabajar en grupo.

Evaluar las habilidades, intereses y estilos de aprendizaje de los
estudiantes. Considerar la inclusion de estudiantes con necesidades educativas especiales
y adaptar las actividades para grupos grandes o pequefos, asegurando que todos los
estudiantes tengan la oportunidad de participar activamente.

Asegurarse de gue todas las actividades sean inclusivas y accesibles para todos los
estudiantes, considerando diferentes estilos de aprendizaje y habilidades. Es decir, fomentar
la colaboracién entre pares para ayudar a aquellos que puedan tener dificultades.

En este sentido, es muy importante que, a la hora de trabajar en equipo, los grupos sean o
mas heterogéneos posible (edad, sexo, habilidades, etc.).

evaluar el proyecto no solo por el producto final (Falsa miel,
colmenas...), sino también por el proceso colaborativo y creativo.

Organizar una sesidn reflexiva donde los estudiantes compartan lo aprendido v cémo se
sintieron durante las actividades. Se pueden incluir autoevaluaciones y coevaluaciones entre
pares.



4. Conexiones con la comunidad: considerar la posibilidad de presentar los resultados
del proyecto a otros cursos o incluso organizar una pequefia feria STEAM abierta a toda la
escuela aparte de invitar a padres o miembros de la comunidad a participar en alguna parte
del proyecto.

5. Planificacion del proyecto: ajustar la duracién del proyecto segun el calendario escolar
(considerar dias festivos, exdmenes u otras actividades escolares que puedan interferir).

Los docentes deben estar preparados para ajustar el proyecto segin el progreso del grupo o
imprevistos que puedan surgir durante la implementacian. Si es necesario, dividir las actividades
en sesiones mas cortas o extenderlas a lo largo de varias semanas barajando, incluso, la posibilidad
de suprimir alguna actividad o sustituirla por otra.

6. Formacion continua: serfa interesante que los docentes pudiesen participar en
formaciones sobre metodologias STEAM para estar al dia con nuevas estrategias pedagagicas
y recursos didacticos o que tuviesen acceso a proyectos STEAM implementados en centros
educativos pertenecientes a otros distritos.

No obstante, todas las guias docentes estan disefiadas para que puedan ser usadas tal y como
estan si el equipo docente lo considera oportuno. En este sentido, es crucial, relacionar el
proyecto con los objetivos y contenidos curriculares establecidos por el centro educativo.
Ademas hay que tener en cuenta las normativas y politicas del centro educativo sobre
proyectos interdisciplinarios, evaluaciones y metodologias.

Se pueden afiadir, modificar o eliminar actividades, lo importante es que se implemente el
aprendizaje basado en proyectos STEAM para desarrollar en el alumnado la competencia
mas importante: “aprender a aprender”, a través de la indagacion, el pensamiento critico y
la resoluciéon de problematicas locales. Ademas, las rubricas presentadas en este documento
son solo ejemplos y sugerencias de como se puede desglosar una evaluacion por niveles de
dominio, pero es responsabilidad de cada docente desarrollar su propia rdbrica de evaluacion
especifica.

¢Como usar esta guia?

En el apartado "PARTE Ill: ¢Cémo lograrlo?” encontrardn descritas las actividades del proyecto.
Al inicio de cada una podran observar que la pagina tendra un icono que haré referencia a la
asignatura principal que se abordara durante dicha actividad. Eso no significa que no se trabajen
otros contenidas de forma transversal, sino que el grueso de la actividad estara basado en una
asignatura en especifico o la puede liderar el experto en el 4rea. Sin embargo, es importante que
los docentes coordinen las actividades para trabajarlas juntos de forma interdisciplinaria como
se sugiere en cada etapa del proyecto.

Ademas, el icono lleva cansigo una leyenda de color. De modo de cuando el docente vea una
actividad de cierto color, le resulte facil y rapido identificarla con una asignatura.
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Los iconos vy la leyenda de colores para las actividades son los siguientes:

Lengua Espaiiola

Matematicas .
oore) N .
Ciencias sociales .
@ Ciencias de la Naturaleza
Educacién Artistica
(Ev:o Formacion Integral Humana y Religiosa
o .
Tecnologias Educativas
Fisica
.lul' a B






_Tabla de contenidos _

PARTE I: SITUACION DE APRENDIZAJE
Ficha técnica del proyecto
Objetivos generales y especificos
Competencias fundamentales del proyecto

Cronograma

PARTE II: .:_IJUE VAS A NECESITAR?
Recursos fisicos y tecnolagicos
Espacios fisicos vy virtuales
Metodologia
Areas curriculares integradas en el proyecto
Recursos humanas
Evaluacion

Preparacion de resultados y sistematizacion de la experiencia

PARTE IIlI: 5leIMEI LOGRARLO?
Actividad 1: La vida de las abejas
Actividad 2: Polinizacion
Actividad 3: Robotica y programacion
Actividad 4: Apicultura
Actividad 5: Colmena

Actividad 6: Creacion de un Jardin Amigable
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_PARTE I: SITUACION DE APRENDIZAJE_

Ficha técnica

Nombre del proyecto
=30 cclo ge primans
Duracion total 13 dias lectivos a lo largo de 3 meses

Duracion/sesion 2 h - 2h 30 min (exceptuando si se realiza una
salida de campo que podra abarcar el dia completo)

La maestra Laura Robles observa que sus alumnos de sexto grado quedaron preocupados al

enterarse de gue las avionetas que fumigan con fertilizantes el cultivo de arroz estan afectando
a las abejas del Apiario Dofia Isabel en San Francisco de Macoris, es sabido por todos en el lugar,
ya que estas se encuentran en peligro debido a la contaminacién del medio ambiente, el uso
de pesticidas vy la pérdida de su habitat natural, lo gque ha provocado un descenso alarmante
en su poblacian, esencial para la polinizacion de las plantas y la produccion de alimentos. Los
estudiantes muy conmocionados recuerdan gue frente al lugar hay un letrero que dice “Un mundo
sin abejas no es posible”. Para despertar la curiosidad de sus estudiantes, la maestra les pregunta:
“¢Qué pasaria si las abejas desaparecieran? ¢Cémo afectaria esto nuestro entorno y nuestra vida
diaria?” Motivados por esta inquietud, los estudiantes investigan cémo estdn formadas las abejas,
su proceso de reproduccién y su capacidad para producir miel, explorando teorias cientificas y
recopilando informacion relevante sobre su rol fundamental en el ecosistema (Actividad 1).

Laura los invita a involucrarse en la busgueda de estas respuestas, investigando sobre el ciclo
de vida de las abejas meliferas y su rol en la polinizacién, les propone que exploren la anatomia
de las flores y las abejas, y cémo estdn adaptadas para la polinizacién; ademas, que indaguen
sobre la apicultura y las técnicas para mantener colmenas saludables. Serd mediante el uso de
simuladores virtuales que los estudiantes observaran el ciclo de vida de las abejas y su interaccién
con las plantas y con exposiciones demostrativas presentan sus hallazgos vy discuten cémo la
disminucion de las abejas podria impactar la biodiversidad y la seguridad alimentaria (Actividad
2, 3y 4) Adicional a esto, deben crear murales y collages digitales representando iniciativas para
cuidar a las abejas en su entorno cercano, ya sea en la escuela, el pargue de la comunidad o en
sus hogares. Asi mismo, deben aplicar sus conocimientos a través de acciones concretas para
proteger a las abejas. Finalmente, redactan un informe sobre la importancia de las abejas en
el mundo natural, proponiendo estrategias para contribuir a su conservacion (Actividad 5 v 6).
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OBJETIVOS

Objetivos generales

1. Comprender la importancia de las abejas en el ecosistema y su rol en la polinizacién.
2. Familiarizarse con la estructura social de las colonias de abejas y sus habitos de vida.
3. Explorar la tecnologia y las herramientas utilizadas en la apicultura.

4. Fomentar la creatividad y la imaginacion a través del arte inspirado en las abejas.

5. Aplicar conceptos matematicos en torno a la recoleccion de néctar y la produccion de miel.

Objetivos especificos

1. Identificar y describir el papel de las abejas en la polinizacién de las plantas, reconociendo su

importancia para el equilibrio del ecosistema

1.1. Conocer el ciclo de vida de las abejas y secuenciarlo correctamente

1.2. Identificar y diferenciar los tres tipos de abejas que conviven en una colmena. Reconocer

sus roles y funciones dentro y fuera de la colmena.

1.3. Comprender la estructura de una colmena vy la importancia de las celdas para a crianza

de larvas y almacenamiento de alimentos.

1.4. Saber explicar el método de comunicacion que emplean las abejas.

1.5. Valorar la importancia de las abejas meliferas en el ecosistema vy la polinizacion de las

flores.

1.6. Identificar y describir los diferentes alimentos que las abejas recolectan de las flores

y como se elabaora la miel.

1.7. Reflexionar sobre conceptos como sociedad matriarcal y otros ejemplos en la naturaleza

donde la hembra es dominante.

1.8. Identificar los productos elaborados por las abejas meliferas y experimentarlos de cerca.

2. Reconocer las diferentes castas de abejas dentro de una colmena (abejas obreras, zanganos y

reina) y comprender cémo trabajan juntas para mantener la colmena

2.1. Conocer la anatomia basica de la abeja.

2.2. Comprender el papel de los pelos en las patas de las abejas y céamo ayudan en la

palinizacion.

2.3. Ildentificar y reconocer las diferentes partes de una flor.
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2.4. Comprender la funcidon de los 6rganos reproductivos en las flores y cémo se lleva a
cabo la polinizacian.

2.5. Entender el proceso de polinizacian.

2.6. Comprender los roles de las abejas como polinizadores y su importancia en la
reproduccion de las plantas.

2.7. Conocer el ciclo de vida de las plantas e identificar sus etapas.

2.8. Aprender sobre las necesidades basicas de las plantas.

2.9. Practicar el cuidado responsable de las plantas y registrar su progreso en una ficha de
seguimiento botanico.

2.10. Fomentar el juego libre y la interaccion con materiales educativos.

2.11. Fomentar la creatividad y la exploracion.

2.12. Realizar circuitos eléctricos simples.

2.13. Aprender sobre circuitos eléctricos, corriente continua vy alterna.

3. Explorar algunos aspectos basicos de la tecnologia utilizada en la apicultura, como las
colmenas y las herramientas utilizadas por los apicultores

3.1. Introducir conceptos basicos de programacion de manera visual y divertida.

3.2. Fomentar la habilidad de interpretar cédigos y seguir instrucciones.

3.3. Desarrollar el pensamiento computacional.

3.4. Reforzar el aprendizaje sobre la importancia de las abejas y su rol en la polinizacian.
3.5. Estimular la creatividad y la habilidad manual de los estudiantes.

3.6. Integrar conceptos de construccion tridimensional.

3.7. Reforzar la comprension del proceso de polinizacian.

3.8. Introducir a los estudiantes en la robdética y la programacion.

3.9. Aplicar conocimientos sobre abejas vy polinizacién en la creacion de un robaot.

3.10. Desarrollar habilidades de trabajo en equipo y resolucion de problemas.

3.11. Desarrollar habilidades de programacidn y pensamiento computacional a través de
la creacion de un videojuego educativo.

3.12. Reforzar el conocimiento sobre la vida de las abejas y su funcionamiento en una
colmena.

3.13. Estimular la creatividad vy el pensamiento critico.
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4, Expresar creatividad e imaginacion a través de actividades artisticas inspiradas en las abejas,
como dibujos, pinturas o manualidades utilizando materiales relacionados con la apicultura

4.1. Comprender el papel de las abejas en la polinizacién y la produccién de alimentaos.
4.2. Aprender sobre la importancia de las abejas en el ecosistema.

4.3. Conocer el proceso de produccion de miel y otros productos de la colmena.

4.4. Sensibilizar a los estudiantes sobre la importancia de cuidar el medioambiente vy las
abejas.

4.5. Explorar las tecnologias utilizadas en la apicultura moderna para cuidar y proteger
a las abejas.

4.6. Comprender camo la tecnologia puede mejorar la salud de las colonias de abejas.
4.7. Comprender las amenazas que enfrentan las abejas.

4.8. Valorar la apicultura no solo como una actividad econdmica sino como una herramienta
de conservacion ambiental y desarrollo para las comunidades.

4.9. Poner en valor el trabajo de los apicultores.

4.10. Afianzar conocimientos sobre las especies meliferas y su distribucion.

4.11. Conocer las particularidades de la miel local.

4.12. Aprender sobre la importancia de los EPI y las medidas de seguridad en los trabajos.
4.13. Comprender camo las abejas se orientan y siguen patrones de vuelo.

4.14. Observar y registrar patrones de vuelo de abejas en diferentes entornos.

4,15. Destacar como la observacion cientifica puede ayudarnos a comprender mejor el
comportamiento de los seres vivos en su entorno.

4.16. Comprender coma las abejas se comunican entre si mediante el baile de la abeja.
4.17. Aprender a interpretar los diferentes tipos de bailes y su significado.

4.18. Diferenciar los dos tipos de baile principales (circulo v zigzag) vy comprender la
informacién que transmiten.

4.19. Reflexionar sobre como el baile de la abeja es un ejemplo de como los animales se
comunican de maneras sorprendentes.

4.20. Animar a los estudiantes a ser creativos.
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5. Aplicar conceptos matematicos basicos relacionados con la recoleccion de néctar y la produccidn
de miel, como el conteo de la cantidad de abejas en una colmena, calculo la cantidad de néctar
necesaria para producir cierta cantidad de miel, o estimacion de la cantidad de miel que puede
producir una colmena en un periodo de tiempo determinado

5.1. Fomentar el interés en la ciencia, la tecnologia, la ingenieria, el arte y las matematicas
a través de un enfoque integrado (STEAM).

5.2. Comprender la importancia de las abejas en la polinizacién y el ecosistema.

5.3. Desarrollar habilidades de disefio, planificacion y construccion empleando la creatividad.
5.4. Promover el trabajo en equipo, la comunicacion vy la resolucion de problemas.

5.5. Fomentar la comunicacién y la habilidad de expresarse frente a sus compaferos.

5.6. Fomentar la autoestima vy la confianza en las propias capacidades a la hora de defender
un proyecto.

5.7. Experimentar de manera practica el proceso de disefio, planificacion y construccion.
5.8. Fortalecer habilidades de trabajo en equipo y resolucion de problemas.

5.9. Tomar conciencia de como las colmenas son estructuras esenciales para las abejas.
5.10. Aprender a investigar.

5.11. Adquirir conceptos basicos de disefio y planificacién.

5.12. Usar, de forma efectiva, herramientas de disefo.

5.13. Familiarizarse con el uso de la tecnologia 3D.

5.14. Fomentar el espiritu emprendedor.

5.15. Promover la conciencia ambiental y la responsabilidad social al utilizar materiales
reciclados o de desecho en la construccion de las colmenas v al considerar el impacto de las
actividades humanas en los ecosistemas.

Otros objetivos especificos:
1. Comprender la importancia de crear un habitat amigable para las abejas v otros
polinizadores.
2. Disefiar un jardin escolar que propaorcione alimento y refugio para las abejas.
3. Fomentar la interaccién y la retroalimentacion positiva entre los companfieros.
4. Observar y aprender sobre la naturaleza a su alrededor.
5. Presentar y compartir disefios mediante una expaosicion clara y atractiva.

6. Fomentar la comunicacidn efectiva.
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7. Fomentar la participacion activa.
8. Generar conciencia sobre la importancia de la conservacion de los habitats.

9. Investigar y comprender el papel crucial de las abejas y otras especies polinizadoras en la
cadena alimentaria y el equilibrio ecologico.

10. Identificar y recopilar informacion sobre plantas nativas que son especialmente atractivas
para las abejas en la regian.

11. Disenar visualmente un jardin amigable para las abejas, considerando la seleccion de
plantas vy la disposicion espacial para maximizar el atractivo vy la utilidad para las abejas.

12. Saber explicar las elecciones de plantas y el disefio del jardin a traveés de una presentacion
visual, compartiendo el razonamiento detras de cada decisién.

13. Participar en la creacion de bombas y papel de semillas, siguiendo los pasos de preparacion
y ensamblaje con precisian.

14. Experimentar con la formacion de hojas de papely el proceso creativo.

15. Saber trabajar en grupos heterogéneos para disefiar el jardin, compartir ideas y tomar
decisiones de manera cooperativa.

16. Colabaorar en la creacion de bombas vy papel de semillas, compartiendo tareas vy
responsabilidades para lograr resultados exitosos.

17. Participar activamente en la creacion de jardines amigables para las abejas y la generacion
de bombas y papel de semillas, demostrando como pequefias acciones pueden contribuir
al cuidado del entorno.

18. Utilizar recursos en linea para investigar y recopilar informacién sobre plantas nativas vy
su importancia para las abejas.

19. Reflexionar sobre cémo las actividades realizadas, como el disefio del jardin y la creacion
de bombas y papel de semillas, contribuyen a la promocion de habitats amigables para las
abejas y el medioambiente en general.

20. Aplicar conocimientos vy habilidades practicas para crear elementos tangibles que
promuevan la preservacion de las abejas y su entorno.

21. Evaluar y debatir de manera critica las elecciones de plantas vy el disefio del jardin en
funcién de su atractivo para las abejas y su impacto ambiental.

22. Fomentar la comprension de la importancia de las abejas y otras especies polinizadoras
en la biodiversidad y la produccion de alimentaos.

23. Desarrollar una mayor conciencia sobre la interconexion entre la salud del ecosistemay
la supervivencia de las abejas.

24. Involucrar a los estudiantes en actividades practicas que les permitan aplicar conceptos
tedricos vy tejer vinculos entre la teoria vy la accien.
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25. Desarrollar habilidades de investigacion y disefio.

26. Capacitar a los estudiantes para investigar y seleccionar plantas nativas atractivas para
las abejas.

27. Cultivar el pensamiento critico y la toma de decisiones.

28. Fomentar el analisis y la evaluacion critica al seleccionar las plantas y disefar los jardines,
considerando su atractivo y beneficio para las abejas.

29. Estimular la creatividad vy la colaboracion.
30. Propaorcionar un espacio para la expresion creativa al disefiar jardines y realizar
actividades de creacion manual.

31. Fomentar la colaboracién en grupos heterogéneaos para enriquecer el proceso de disefio
y creacion.

32. Inspirar la accion ambiental sostenible.

33. Mostrar a los estudiantes cémo pueden contribuir al cuidado del medioambiente a
través de acciones concretas.

34. Utilizar recursos digitales para investigar y recopilar infarmacion.

35. Integrar el conocimiento vy la creatividad de los estudiantes en la creacion de bombas
y papel de semillas.

36. Generar sensibilizacion comunitaria.

37. Involucrar a los estudiantes en la creacion de jardines amigables para las abejas tanto
en el centro escolar como en la naturaleza, lo que puede inspirar a otros a seguir el ejempla.

38. Desarrallar habilidades manuales v artisticas.
39. Fomentar la reflexién y la valoracion del mediocambiente.

40. Promover la reflexién sobre la importancia de las abejas vy la necesidad de proteger sus
habitats.

41. Cultivar una mayor apreciacion por la naturaleza y la importancia de la conservacién.

42. Construir conciencia comunitaria y esfuerzos sostenibles.
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COMPETENCIAS FUNDAMENTALES Y ESPECIFICAS

— Competencia Comunicativa

= Comunica sus ideas de manera apropiada en diferentes ambitos sociales segln su
capacidad y necesidad, a través de textos funcionales v literarios, con la finalidad de
manifestar comprension en el uso y dominio.

—> Competencia Ambiental y de la Salud

= Aplica organizados y sistematicos procedimientos cientificos y tecnolégicos, que
evallia mientras explora o experimenta, simula o construye, haciendose consciente de
sus cuestionamientos e inferencia a partir de su observacién y medicion llevando a cabo
vivencias, experimentos, proyectos, exploraciones y observaciones guiadas.

= Asume una actitud preventiva, creativa, curiosa, colaborativa, responsable y en armonia
integral en si mismo, con los demds, con su entorno y como parte de los seres vivos, tomando
acciones basicas y proactivas en atencion a su bienestar y uso sostenible de los recursaos.

—> Competencia Cientifica y Tecnoldgica

= Aplica organizados vy légicos procedimientos cientificos y tecnolégicos, que analiza mientras
explora o experimenta, simula o construye, haciéndose consciente de sus cuestionamientos
e inferencias a partir de su observacion y medicion llevando a cabo experimentos, proyectas,
exploraciones y observaciones guiadas.

= Usa sus capacidades fisicas naturales en situaciones variadas de la vida cotidiana, con el
propdsito de desarrollar diferentes niveles de desempefio motriz para el logro de la eficacia
motora progresiva.

— Competencia de Pensamiento Lagico, Creativo y Critico

= Formula con sentido l6gico ideas matematicas validas para proponer solucidn a situaciones
del mundo fuera del aula expresadas de forma verbal, numerica, grafica y geometrica o
simbadlica.

—> Competencia Resolucion de Problemas

= Utiliza estrategias para resolucién de problemas matematicos, mostrando razonamiento en
contextos espaciales, mediante proporciones, a partir de gréficas y apoyandose en recursos
concretos v en soportes digitales para complementar el trabajo matematico.

= Formula con sentido ldgico ideas matematicas validas para proponer solucién a situaciones
del mundo fuera del aula expresadas de forma verbal, numeérica, grafica y geomeétrica o
simbalica.

—> Competencia de Desarrollo Personal y Espiritual

= Expone de forma oral o escrita sus conocimientos sobre practicas sociales, a fin de
promover valores universales y espirituales, asi como la preservacion de la salud vy el
ambiente, utilizando herramientas tecnoldgicas, entre otras.
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—> Competencia Etica y Ciudadana

= Reconaoce las normas de convivencia y del trabajo en equipo, respetando las ideas de
companeros para llegar a acuerdos sobre los temas matematicos desarrollados.

= Establece relaciones armaoniosas en su grupo de juegos y de otras acciones maotrices;
con el objetivo de actuar con sentido de respeto a la diversidad individual, social y cultural,

aportando a la inclusion y la convivencia responsable en su entorno.

Las actividades vinculadas a los proyectos STEAM se han programado en sesiones de un dia a
la semana con una duracion de dos horas y media. Como dichas actividades estan vinculadas a
la Tecnologia, en este cronograma, también se ha planeado una Unica sesion semanal de una
hora y media para trabajar con el alumnado actividades que tengan que ver con esta asignatura.
En éstas, se hara hincapie en las actividades relacionadas con el lenguaje de programacion vy el
manejo de software de simulacian, etc.

Aunque este es el plan general, cada centro podria adaptar los dias y haras lectivas a la realidad
de su centro.

En la plantilla del calendario puedes marcar los dias que se van a asignar para el proyecto.
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_PARTE II: ¢QUE VAS A NECESITAR?_

Recursos didacticos y tecnoldgicos
Recursos didacticos:

Para realizar esta unidad didactica, se pueden utilizar diversos recursos didacticos que
promuevan el interés, la curiosidad y la participacion activa de los vy las estudiantes vy Faciliten
su comprensidn tales como:

= Material impreso: libros de ciencias, hojas de trabajo y ejercicios practicos,
articulos cientificos o divulgativos.

= Materiales manipulativos: materiales de construccidn, material reciclado, ciclos
de vida, tarjetas Montessori, sensory beans...

= Herramientas de construccion y materiales para la ingenieria.

* Muestras biolégicas vy naturales

Recursos tecnoldgicos:

= Aplicaciones digitales, presentaciones multimedia, softwares interactivos, simuladores,
recursos en linea (paginas web especializadas, juegos y desafios interactivos...), etc.

= Kits de robotica y componentes electrénicos. @@

= Materiales de arte y disefio. @ w
e

» Computadoras o dispositivos electrénicos con software de programacion y visualizacian.

= |mpresoras 3D.®

Espacios fisicos y virtuales

Para llevar a cabo la unidad didéactica basada en las abejas fomentando la participacion
activay el aprendizaje significativo del estudiantado, es imprescindible el uso de diferentes
espacios fisicos, asi como virtuales.
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Espacios Ffisicos

= Aula de clases. Este sera el espacio principal donde se desarrollaran las actividades programadas.
Por ejemplo, aqui se llevaran a cabo las presentaciones, discusiones y parte de las actividades
grupales.

= Laboratorio de ciencias y experimentaciéon. Un laboratorio de ciencias equipado con
microscopios, lupas, etc. Sera util de cara a las actividades de observacion.

= Laboratorio de Informatica. Una sala con computadoras, tabletas, PDI, dispositivas maviles,
impresoras 3D, kits de robotica, etc. Sera necesaria para las actividades gue requieran el uso de
herramientas tecnoldgicas.

= Espacios exteriores. Para aquellas actividades de observacion en la naturaleza serd necesario
un jardin, un pargue, etc.

= Espacios de exhibicion. Se pueden utilizar espacios dedicados a la exhibicién de las obras de los
y las estudiantes como un area de exposician en el centro educativo (hall de entrada, biblioteca,
pasillos...) o en una galeria, museo o espacio urbano local.

= Aula de arte. Este espacio no es imprescindible ya que se pueden suplir sus funciones con el aula
de clases, pero si el centro educativo dispone o puede disponer de un aula de arte seria interesante
desplazar hasta ella a los estudiantes cuando tengan que hacer actividades creativas y de disefio.
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Espacios virtuales.

En lo relativo a los espacios virtuales y con el abjetivo de que el estudiantado adquiera y refuerce
habilidades y competencias tecnoldgicas, seria interesante contar con espacios virtuales donde
el alumnado pueda trabajar en grupos vy discutir sus idea, hallazgos y avances como por ejemplo
foros de discusion o plataformas en linea.

En laimagen se puede ver un listado de ideas de posibles productos para los proyectos STEAM
que quiera disefiar. Son ideas extras a las propuestas en este proyecto:

scriTas oTRos

Lectura Cuadro
Definicion Dibujo
Carta Escultura
Narracion Collage
PRESENTADOS o

Informe _ Graffiti
Poema Ponencia Mural
Panfleto Debate m MaDa
Biografia Obra Teatral Album de fotos
Autobiografia Cancion Web Portafolio
Ensayo Pieza Musical Blog Infografico
uion Informe oral Canal Youtube Exposiciones de artes
Resumen Discusion Instagram Laboratorio
Esquema Baile Codigo QR Mlleeo.
Mapa mental Exposicién de productos  Portafolio digital Origami
Brochure Presentacion analdgica Video
Encue.sta _ Performance Apps para:
EleEStIOF]arIO Asamblea * Historias
Poster Feria » Comics
Receta = Posters

* Murales

» Videos

= Archivo de voz

* Peliculas

* Documentales

= Anuncios
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Metodologia

Las metodologias de trabajo que se van a aplicar son las siguientes:

“El cerebro aprende

—> APS (aprendizaje servicio) S hay

—> Aprendizaje basado en juegos EMOCION”

—> Gamificacian

— ABP (aprendizaje basado en proyectos)

— Aprendizaje basado en problemas
—> Comunidad de aprendizaje

—> Aprendizaje cooperativo

—> Aula invertida

—> Salida pedagagica

—> Metodologia Hands on

—> Design thinking

—> Metodo cientifico

— Conexiones interdisciplinarias

— 0DS vy DUA

AREAS CURRICULARES INTEGRADAS VINCULADAS AL PROYECTO

Esta actividad integra varias areas curriculares, permitiendo un enfoque interdisciplinario que
enriquece la experiencia de aprendizaje del alumnado desde una perspectiva holistica.

Algunas de las areas curriculares integradas presentes en este proyecto son:

Area de Ciencias de la Naturaleza:

= Se relacionaria con el estudio de las abejas, su biologia, su habitat, su papel en el
ecosistemay su interaccién con el entorno vy la importancia de la polinizacion.

= A traveés del estudio de las abejas y su importancia para el equilibrio del ecosistema se
puede promaver la conciencia ambiental y el cuidado de la naturaleza.

= Con el estudio de la anatomia de las plantas y los animales, incluyendo la anatomia de
la flor y la abeja y el aprendizaje sobre el ciclo de vida de las plantas y la importancia de
la polinizacion en la reproduccion de las plantas.

= A traves de la exploracion de la relacion entre las plantas vy las abejas en el proceso de
polinizacion se puede enfatizar la importancia de conservar y proteger el medio ambiente
y la biodiversidad.
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= Enriguecer el estudio de la biodiversidad, la ecologia y la importancia de las abejas en los
ecosistermas y camo sus acciones pueden tener un impacto positivo en el medio ambiente.

= Desarrollar el tema de la polinizacién, la cadena alimentaria y la conservacion del medio
ambiente abordando el tema del desarrollo sostenible.

Area de Ciencias Sociales:

= Se relacionaria con la organizacién social de las abejas, comparandola con otras
sociedades animales y humanas.

= Fomento de valores como el respeto hacia la naturaleza, la responsabilidad ambiental
y el trabajo en equipo durante las actividades practicas.

* Explorar la importancia de las abejas en diferentes culturas y sociedades a lo largo del
tiempo. Esto podria incluir investigaciones sobre el simbolismo de las abejas en diversas
culturas y cdmo han influido en la historia y las practicas humanas.

= Al estudiar la distribucion geografica de las abejas vy los factores que influyen en su
habitat, los y las estudiantes pueden comprender mejor la relacion entre la geografia vy la
biodiversidad. También podrian investigar cémo la agricultura y el uso del suelo afectan
a las poblaciones de abejas en diferentes regiones.

= Estudiar cdmo la polinizacién afecta a la produccién agricola y como la disminucion de
las poblaciones de abejas puede tener impactos econdmicos en las comunidades rurales.

= Mediante el estudio de la historia de la apicultura y la relacién entre las abejas y la
humanidad a lo largo del tiempo, los v las estudiantes pueden comprender mejor la
evolucion de nuestras practicas agricolas v la forma en que hemos interactuado con el
medio ambiente involucrdndose en iniciativas de conservacion, sensibilizacion ambiental
y seguridad alimentaria en sus comunidades locales.

= Investigar y concienciar sobre el impacto de las actividades humanas en los ecosistemas
para buscar soluciones creativas y sostenibles a los problemas de su entorno.

= Promover la conciencia civica y la responsabilidad social.

Area de Matematica:

= Se relacionaria con todos los conceptos matematicos implicados como contar el nimero
de abejas, medir cantidades o calcular la produccion de miel en funcién de la cantidad de
nectar recolectado.

» Se puede conectar con todos los conceptos matematicos implicados como la medician
aplicando conceptos de longitud, volumen y capacidad; la organizacion y la clasificacion
de la informacion, asi como el analisis de datos representandolos en graficos o tablas;
la resolucion de problemas v la geometria al identificar y describir formas geomeétricas
presentes en la naturaleza.
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= Alinterpretar la cuadricula de programacion y planificar los movimientos de la abeja, los
estudiantes aplican conceptos matematicos coma la orientacion espacial, las coordenadas vy
el conteo. En la creacién del videojuego también aplican conceptos de orientacién espacial,
coordenadas, vectores, etc.

* La programacion y el uso de kits de robatica como parte de estas actividades proporcionan
una excelente oportunidad para desarrollar habilidades tecnoldgicas y de computacion
entre los y las estudiantes.

= Estaria relacionada con la aplicacion de conceptos geometricos para disefiar y dibujar
las colmenas. Por ejemplo, pueden usar conocimientos sobre formas y medidas para
crear planos precisos de las estructuras de la colmena, incluyendo la disposicion de las
celdas hexagonales dentro de los paneles de la colmena. Esto implica el uso de angulos,
proporciones y medidas para garantizar que el disefio sea simetrico y funcional.

= Tambien pueden practicar habilidades de estimacion y medicién al calcular cantidades
de materiales necesarios, como la cantidad de papel de construccion requerido para cada
seccion de la colmena o la cantidad de huevos de plastico necesarios para representar las
abejas. Estoimplica el uso de unidades de medida y estrategias de calculo para determinar
las dimensiones y cantidades adecuadas. También con los calculos gque se establecen en
la relacion entre la fuerza vy la presion ejercida.

» Se podria incorporar una actividad de analisis estadistico. Los y las estudiantes podrian
recopilar datos sobre las caracteristicas de los diferentes disefios, como el tamafo, la
forma, los materiales utilizados vy la creatividad, v luego analizar estos datos utilizando
técnicas estadisticas basicas, como la elaboracion de graficos, la media y la mediana, para
identificar tendencias y patrones en los disefios presentadaos.

= También se relacionaria con el uso de habilidades matematicas para desarrollar un
presupuesto y calcular costos asociados con la produccion de los llaveros, incluyendo
materiales, mano de obra y posibles margenes de beneficio. Esto implica el uso de
operaciones aritmeéticas, porcentajes y conceptos financieros basicos para tomar decisiones
informadas sobre la viabilidad econémica del proyecto.

» Recopilacign y analisis de datos sobre los patrones de vuelo de las abejas que integra
conceptos de matematicas y estadistica, como la medicidn, la representacion grafica y el
analisis de tendencias.

Q Area de Lengua Espaiiola:

= Se relacionaria con la practica de habilidades de comprension lectora, con aprender vy
utilizar vocabulario especifico, con la mejora de la expresion oral y la comunicacién y con
la practica de la lectura de textos informativos para extraer informacion relevante para la
adquisicidon de conocimientos sobre una tematica determinada.

= Participar en discusiones y expresarse oralmente sobre los conceptos que estan
aprendiendo. Ademas, podrian escribir reflexiones sobre sus experiencias o incluso

32



documentar el proceso en forma de instrucciones paso a paso. Tambiéen con la adquisician
de vocabulario técnico vy especializado.

= Adquisicién de habilidades de expresion oral, escrita y comunicacion efectiva, asi comao
la capacidad de organizar y presentar informaciéon de manera clara y coherente.

Area de Formacién Integral Humana y Religiosa:

= Se relacionaria con el cuidado de la Creacion valorando la naturaleza v el papel que cada
ser vivo tiene en ella fomentando una reflexion maral sobre la relacian entre los seres
humanos y otros seres vivos vy el impacto de nuestras acciones en el medio ambiente.

= También se puede enfocar desde el punto de vista de la diversidad en la Creacian
incluyendo la diversidad como una manifestacion del amor divino y su papel en el equilibrio
del ecosistema.

= Proparcionar una oportunidad para explorar cémo la ciencia y la religign pueden
complementarse en la comprension del mundo natural y en la promaocién de una mayor
armonia entre la humanidad y la Creacién.

= Tambien estaria relacionada con la oportunidad para reflexionar sobre la responsabilidad
moral de los seres humanos hacia el medio ambiente y otras especies, incluidas las abejas.

Area de Educacion Artistica:

= Se relacionaria con la expresién creativa y la destreza manual al disefar y personalizar sus
propias abejas y decorar las fichas de seqguimiento botanico. También con la observacian
y la representacion al estudiar la anatomia de la flor y de la abeja y con la exploracion
de materiales y técnicas desarrollando habilidades en el manejo de estos materiales vy
técnicas y aprender a aplicar conceptos de disefio en un contexto digital.

= Por dltimo, se relacionaria con una apreciacion estética al desarrollar una mayor
apreciacion por la belleza y la diversidad de la naturaleza.

Area de Educacion Fisica:

= Se relacionaria con la expresian creativa y el movimiento fisico.

= También con la educacién para la salud al abordar temas como la seguridad alimentaria
y la calidad de los productos apicolas.

Al integrar estas areas curriculares, la actividades incluidas en el proyecto se convierten en una
experiencia de aprendizaje mas completa y significativa, que permite a las y los estudiantes explorar
conceptos desde multiples perspectivas y aplicarlos en contextos reales.
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Equipo de Docentes Involucrados

Equipo docente responsable:

Para la correcta ejecucidn de esta programacion didactica, el equipo docente debe estar centrado
en la creacidn de un equipo de trabajo interdisciplinar. Estara formado por un coordinador o una
coordinadora y un grupo de docentes expertos en las distintas disciplinas implicadas.

V

Responsable Coordinacion y gestion del equipo

del equipo de - Coordinar y organizar las actividades del equipo.

Ciencias de la - Facilitar la comunicacion efectiva y la colaboracion entre los miembros del
Naturaleza equipo.

- Supervisar el progreso y el cumplimiento de los objetivos del equipa.

- Tomar decisiones estratégicas para el avance del proyecto.

Analisis y toma de decisiones basadas en evidencias

- Recopilar y analizar datos relevantes para el proyecto.

- Realizar investigaciones y revisar la literatura especializada.

- Evaluar la viabilidad y eficacia de las soluciones propuestas.

- Identificar tendencias, patrones y oportunidades en la informacion
recopilada.

- Apoyar en la toma de decisiones basadas en evidencias y analisis rigurosos.

Fomentar la creatividad y la innovacion

- Generar ideas originales y creativas para resolver problemas.

- Promover la reflexion y el pensamiento lateral dentro del equipo.

- Disefar y proponer soluciones innovadoras vy disruptivas.

- Estimular la generacién de alternativas vy la exploracion de nuevas
posibilidades.

Comunicacién y retroalimentacion

- Colaborar en la elaboracion de estrategias de implementacion v difusion.

- Comunicar y coordinar el progreso de la unidad didactica con el resto del
equipo docente v la direccion escolar.

- Proporcionar retroalimentacién constructiva a los y las estudiantes v al

resto del equipo docente.
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Docentes expertos

V

Equipo de - Coordinar y disefar las actividades relacionadas con los aspectos

Matematica matematicos.

- Explicar y ensefiar los conceptos matematicos involucrados en la toma de
datos y como plasmarlos de forma correcta en graficos.

- Propaorcionar recursos y materiales para el aprendizaje de los estudiantes.

- Evaluar el progreso v el logro de los objetivos matematicos de la unidad.

- Investigar y presentar ejemplos de aplicaciones practicas de las matematicas
en la vida cotidiana, el comercio v la actividad economica local vy global.

- Ayudar a los vy las estudiantes a aplicar los conceptos matematicos no sélo en
lo relativo a las unidades de medida sino también en lo relativo a la geometria
de las colmenas, la simetria, etc.

- Ayudar a los v las estudiantes a aplicar los conceptos matematicos en la
recopilacién y analisis de datos sobre los patrones de vuelo de las abejas.
Podrian ayudar a las vy los estudiantes a entender cémo registrar y organizar
los datos de manera efectiva, asi como a identificar patrones y tendencias
significativas en los vuelos de las abejas.

- Ayudar a los v las estudiantes a aplicar los conceptos matematicos
involucrados en calcular cudnta pulpa de papel se necesita en relacion a la
cantidad de semillas y agua para obtener la consistencia adecuada.

- Guiar a los vy las estudiantes en la correcta medicién de ingredientes y en
determinar qué dimensiones deben tener las bombas y el papel de semillas.

- Guiar al estudiantado en la creacion de graficos vy visualizaciones para
representar los datos recopilados sobre los patrones de vuelo de las abejas.
Esto podria incluir graficos de dispersién, graficos de lineas o histogramas, que
ayudarian a visualizar mejor la informacion y a sacar conclusiones significativas.
- Ayudar a las y los estudiantes a recopilar datos sobre el éxito de la
germinacion y el crecimiento de las plantas. Esto podria incluir la recopilacién
de datos sobre el nimero de plantas que crecen a partir de las bombas vy

el papel de semillas, asi como el sequimiento del crecimiento a lo largo del
tiempo.

- Ayudar a los v las estudiantes a interpretar los resultados de sus analisis de
datos. Por ejemplo, podria incluir calcular porcentajes de éxito de germinacion,
comparar el crecimiento de diferentes especies de plantas vy buscar patrones
en los datos recopilados.

- Podria desarrollar actividades complementarias relacionadas con la apicultura
v las matematicas. Esto podria incluir problemas de matematicas aplicadas
relacionados con la produccién de miel, la geometria de las colmenas o la
modelizacion de paoblaciones de abejas.
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Docentes expertos

V

Equipo de - Investigar y presentar ejemplos sobre la vida de las abejas meliferas.
=LLEEELEER - Seleccionar contenido relevante sobre las abejas, las colmenas y su habitat.
Naturaleza - Organizar actividades de observacion y experimentacion relacionadas con la
vida de las abejas meliferas vy las flores.

- Colaborar en la planificacion y disefo de las actividades, asegurandose de que
estén alineadas con los objetivos curriculares relacionados con labiologia, la
ecologia y la conservacion del medio ambiente.

- Brindar asistencia en la eleccion de semillas.

- Explicar la relacion entre la secuencia Fibonacci y la genealogia de las abejas.

- Explicar los ciclos de vida de los insectos haciendo hincapie en el de las abejas.
- Explicar el ciclo de vida de las plantas, la fotosintesis y el proceso de
polinizacion.

- Proporcionar explicaciones cientificas y responder preguntas de los
estudiantes sobre la anatomia, (a vida y la organizacién de las abejas meliferas
(dentro vy fuera de la colmena), el proceso de produccidn de la miel y la creacidn
de una colmena asi como de la anatomia de las flores.

- Ayudar a sacar conclusiones fundamentadas sobre su compaortamiento v papel
en el ecosistema.

- Proporcionar informacion y explicaciones sobre los conceptos cientificos
relacionados con las abejs, la polinizacion, la produccion de miel v otros
productos apicolas.

- Proporcionar informacion y explicaciones sobre las amenazas gue enfrentan
las poblaciones de abejas en la actualidad tales como enfermedades, pesticidas,
depredadores y cambio climatico.

- Fomentar la conciencia ambiental entre las v los estudiantes, destacando la
importancia de la conservacion de las abejas y el papel crucial que desempefian
en la polinizacion y la biodiversidad.

- Explicar los tipos de vuelo de las abejas exploradoras.

- Mostrar otros ejemplos de construcciones realizadas por animales como los
hormigueros, las madrigueras, las telas de arafa, etc.

- Mostrar ejemplos de huertos urbanos, otros huertos escolares, introducir el
concepto de permacultura, etc.

- Participar en la evaluacign del aprendizaje de los vy las estudiantes, revisando
los disefios de las colmenas y proporcionando retroalimentacion sobre la
precision cientifica, la creatividad y la comprensién conceptual demostrada por
los estudiantes.

- Ayudar a integrar habilidades cientificas clave en todas las actividades, como
laobservacion, la formulacion de hipotesis, la recopilacion y anélisis de datos v |a
comunicacion de resultados.
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Docentes expertos

Equipo de - Investigar y presentar ejemplos de obras de arte basadas en las abejas, la

Arte apicultura y las flores.

- Guiar a los estudiantes en la creacion de su propia obra de arte.

- Fomentar la apreciacién estética y el pensamiento creativo.

- Ayudar a los estudiantes a explorar las conexiones entre las matematicas, la
naturalezay el arte.

- Aportar creatividad, estética y habilidades tecnicas relacionadas con la expresion
artistica.

- Disefiar materiales visuales atractivos y educativos.

- Proponer y desarrollar actividades artisticas adicionales que complementen la
actividad principal.

- Aportar ideas creativas para el disefio del videojuego, la ejecucién de |a
coreografia, [as colmenas, la ejecucion de los marcapaginas vy la creacion de las
abejas y otros elementos decorativos utilizados en las actividades, asi como
brindar orientacidn sobre técnicas artisticas y uso de materiales.

- Promover un ambiente de creatividad y experimentacion donde los v las
discentes se sientan libres de explorar y expresar sus ideas de manera artistica.
- Ayudar a los vy las estudiantes a preparar materiales visualmente atractivas
para su presentacion ante la clase. Esto puede incluir la creacion de maguetas,
modelos a escala, dibujos detallados o presentaciones digitales que ilustreny
resalten los aspectos mas importantes de cada proyecto.

- Brindar apoyo técnico vy asistencia en la parte practica de las actividades,
especialmente en lo que respecta a la construccion de las colmenas vy el uso de
materiales de construccion reciclados o de desecho.

- Proporcionar orientacion y asesoramiento sobre los aspectos visuales del
disefo de las colmenas. Pueden ayudar a los v las estudiantes a considerar la
composician, el color, la forma vy otros elementos estéticos para crear disefios
atractivos y visualmente impactantes.

- Colaborar en la creacion de una coreografia visualmente impactante junto al
equipo de Educacion Fisica, utilizando elementos de disefio y representacién
artistica para comunicar el mensaje de manera efectiva.

- Colaborar en la ambientacion del espacio educativo, sugiriendo decoraciones y
disposiciones que estimulen la creatividad y el interés de los v las estudiantes en
el tema.

- Documentar visualmente las actividades, capturando fotografias o videos que
registren los momentos clave y las experiencias de las v los estudiantes durante,
por ejemplo, la visita a los apicultores y |a realizacion de las actividades practicas.
- Colaborar en la creacién de materiales promocionales, como carteles o folletos,
para difundir los eventos entre la comunidad escolar v el pubico en general,
destacando la importancia del tema y generando interés en la participacian.
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Docentes expertos

V

Docente de - Organizar el entorno de aprendizaje, asegurandose de que los materiales y
Tecnologias recursos necesarios estén disponibles y accesibles para los estudiantes.
-Guiar a los v las estudiantes en la creacién de una presentacion interactiva
mediante el uso de software o app.

-Explicar como los tecnélogos, ingenieros y arquitectos se inspiran en la
naturalezay en las construcciones de los insectos para optimizar disefios y
estructuras asi como para la construccidn de robots que solucionen problemas
del ecosistema.

-Introducir el concepto de nanotecnologia.

-Ayudar a seleccionar las herramientas tecnoldgicas mas adecuadas para las
actividades, como software de presentacion, software de programacion, de
disefio 3D o aplicaciones para recopilar y analizar datos sobre los patrones de
vuelo de las abejas o para llevar a cabao la investigacion sobre plantas nativas,
la creacién de presentaciones visuales y la recopilacién de datos durante el
proyecto.

-Ayudar a los estudiantes a usar el software o las aplicaciones digitales de
manera efectiva.

- Brindar asistencia en el proceso de programacion y disefio con Scratch.
-Trabajar con las y los estudiantes para integrar la tecnologia en las
presentaciones que realizaran en el centro educativo, ayudandoles a crear
graficos, infografias o presentaciones animadas que comuniguen de manera
efectiva los datos e informacion recopilada durante las actividades.
-Proporcionar orientacian, asistencia técnica y capacitacion.

-Ofrecer sesiones de formacion y capacitacion para estudiantes y docentes
sobre como utilizar las herramientas digitales seleccionadas.

-Apovar el proceso de creacién y promover la innavacion.

-Evaluar el progreso y el desempefio de los y las estudiantes durante la
actividad, observando su participacion, revisando sus presentaciones, v
ofreciendo retroalimentacion constructiva.

-Facilitar la colaboracion en linea entre las v los estudiantes y maestros/

as, proparcionando plataformas o herramientas digitales que permitan la
comunicacion y el intercambio de ideas de manera efectiva. Puede configurar
espacios en linea donde los grupos puedan compartir sus progresos, colaborar
en tiempo real y recibir retroalimentacion de sus comparieras y comparieraos.
-Educar a los v las estudiantes sobre la seguridad en linea y la importancia e
utilizar fuentes de informacion confiables durante la investigacion en Internet.
Esto puede incluir discusiones sobre cémo evaluar la credibilidad de un sitio web
y como evitar el plagio al utilizar informacion encontrada en linea.

-Explicar que es un circuito eléctrico y para gue se utiliza.
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Docentes expertos

Equipo de - Preparar y presentar informes, informaciones y resultados del proyecto.
evaluacion - Evaluar y recopilar evidencias del aprendizaje de los vy las estudiantes durante la
unidad.

- Disefar instrumentos de evaluacion adecuados para medir el logro de los
objetivos de la unidad.

- Elaborar materiales de divulgacion y comunicacion dirigidos a diferentes
audiencias.

- Colaborar en la creacidn de presentaciones visuales y otros medios de
comunicacion.

- Transmitir claramente los avances, metas y objetivos del equipo a todas las
partes interesadas.

“Lo que no se sabe impulsa
a interrogarse, lo que no

se comprende impulsa a
buscar”

Gabriela Tripani
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Todos los miembros del equipo de expertos deberan tener las siguientes responsabilidades comunes:

= Aportar conocimientos especializados desde su campo de estudio.

= Compartir informacion relevante y actualizada con el equipo.

= Participar en la identificacién de problemas vy en la generacion de soluciones.
= Contribuir con ideas y perspectivas desde su area de conocimiento.

= Colaborar en la integracion de diferentes enfoques disciplinarios.

= Proporcionar retroalimentacion constructiva.

= Facilitar la colaboracion y el trabajo en equipo.

= Actuar de guia.

Estos equipos interdisciplinarios deben tener una actitud abierta, respetuosa y colaborativa
por parte de todos los integrantes, fomentando la diversidad de perspectivas y el intercambio
constante de ideas.

Evaluacion

Al final de cada actividad se proporciona una rubrica de referencia para que el docente pueda
adaptarla a la realidad de su proyecto.

Preparacion de resultados y sistematizacion de la experiencia

La preparacioén de los resultados y la sistematizacion de la experiencia son aspectos fundamentales
para proporcionar una visian clara y completa de los aprendizajes vy logros alcanzados durante
la actividad.

Un plan para llevar a cabo esta preparacion y sistematizacion debe contar, al menos, con los
siguientes apartados y debera ser responsabilidad del Equipo de Evaluacion:

Q 1- Preparacion de los resultados:

Documentacion

Analisis de los
visual

resultados
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2- Sistematizacion de la experiencia:

= Elaboracion de un informe: preparar un informe detallado que documente la experiencia,
incluyendo una descripcion de la actividad, los objetivas, los materiales utilizadas, el procesao
sequido v los resultados obtenidos asi como testimonios de estudiantes, observaciones de
los profesores o profesoras y otros miembros de la comunidad educativa, sociedad o de los
organismas, empresas e instituciones que participen asi como cualqguier otro dato relevante.

Asegulrate de que el informe sea claro, conciso vy bien estructurado.

Los apartados clave de este informe deberian ser:

A. Introduccion:
= Descripcion breve del contexto y los objetivos de las actividades.
* Proposito del informe y su importancia para el equipo de gestién.

B. Resumen de Actividades:

= Describir brevemente cada actividad, sus objetivos especificos de aprendizaje, las
competencias abordadas y los resultados obtenidos.

C. Metodologia:

= Descripcion de como se llevaron a cabo las actividades, incluyendo el tiempo dedicadg,
los materiales utilizados y la organizacion de los y las estudiantes.

» Explicacion de las estrategias pedagogicas empleadas y como se facilito el aprendizaje.

D. Indicadores de evaluacidn y criterios utilizados:

* Enumera los indicadores de evaluacion y criterios establecidos para evaluar el desempenfio
del estudiantado.

= Explica cémo se aplicaron estos indicadores vy criterios durante la actividad.

E. Analisis de Resultados:

= Revisa la evidencia recopilada y analiza los resultados obtenidos en funcién de los objetivos
de aprendizaje y los criterios de evaluacion establecidos.

= Presenta un andlisis detallado de los logros, los puntos fuertes y areas de mejora.
Asegurarse de incluir evidencia concreta de los resultados como imagenes y cualquier
otro material que respalde las conclusiones presentadas en el informe.

= Hacer un resumen de las practicas exitosas y los desafios encontrados durante la
implementacion de las actividades.
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F. Impacto Educativo:

= Evalla el impacto de las actividades en el aprendizaje y desarrollo de los vy las estudiantes.
= No estarfa de mas incluir sugerencias para el desarrollo profesional del equipo docente
relacionadas con aquellas areas del conocimiento en las que se detecten carencias o con la
integracion, por ejemplo, de la tecnologia en el aula.

G. Recomendaciones:

= Proporciona recomendaciones para futuras implementaciones de actividades similares,
basadas en los aprendizajes y experiencias obtenidos durante las actividades de este
proyecto.

= Proporciona sugerencias para ajustes en la planificacion, implementacion y evaluaciaon.

= Estas recomendaciones pueden estar dirigidas tanto al equipo docente como a la direccion
del centro educativo.

H. Difusion de resultados:

= Comparte el informe final con el equipo de gestidn del centro educativo, asi como con
otros docentes, instituciones educativas o entidades interesadas en el proyecto. Puedes
organizar presentaciones, seminarios o publicaciones para compartir los resultados vy las
lecciones aprendidas.

Los apartados clave de este informe deberian ser:

= Inclusion de evidencia: asegurarse de incluir evidencia concreta de los resultados, como
imagenes del proceso v los productos finales (colmenas, mural, llaveros...), y cualguier otro
material que respalde las conclusiones presentadas en el informe.

= Analisis y reflexion: incluir un andlisis de los resultados obtenidos durante el proyecto,
destacando los patrones observados, y cualguier otra conclusion relevante. También es
importante incluir reflexiones sobre la efectividad de la actividad vy posibles dreas de mejora.
Identifica los puntos fuerte, destacando los hitos importantes y buenas practicas que podrian
replicarse en futuras actividades similares, asi como los desafios enfrentados vy las soluciones
implementadas.

Evalta también el grado en gue se alcanzaron los objetivos establecidos para el proyecto
considerando tanto los resultados cualitativos como cuantitativos vy recopila evidencia que
demuestre cdmo los estudiantes han cumplido con cada uno de ellos.

= Reflexiones de los y las estudiantes: recoger opiniones y reflexiones de los estudiantes
sobre las actividades realizadas vy su experiencia. Pregunta sobre lo que aprendieron, lo gue
disfrutaron mas vy cualguier desafio que enfrentaron.
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= Retroalimentacion de docentes: obtener comentarios vy sugerencias de los docentes
involucrados.

= Identificacion de aprendizajes clave: reflexiona sobre los aprendizajes obtenidos durante
los proyectos, tanto por parte de los vy las estudiantes como del equipo docente. Identifica
los aspectos mas destacados en términos de habilidades desarrolladas, conocimientos
adquiridos y experiencias significativas.

Destaca las practicas pedagdgicas, metodoldgicas o de gestién que resultaron exitosas durante
los proyectos y que podrian replicarse en futuras iniciativas educativas.

3- Entrega al equipo de gestian.

Una vez preparado el informe y sistematizada la experiencia, se puede entregar al equipo
de gestion siguiendo estos pasos:

= Presentacion del informe: organizar una reunién con el equipo de gestidon para presentar los
resultados y conclusiones del informe. Durante la presentacion, se destacaran los aspectos
mas relevantes de la actividad y se responderd a cualquier pregunta.

= Entrega del informe: proporcionar una copia del informe completo al equipo de gestién
para que puedan revisarlo en detalle. Habra que asegurarse de incluir cualquier material
adicional relevante, como imagenes, registros fotograficos, etc.

= Discusion y seguimiento: después de que el equipo de gestidn haya revisado el informe,
organizar una discusion para analizar los hallazgos y considerar posibles acciones futuras.
Esto puede incluir la integracion de los aprendizajes en el plan de estudios, la planificacion
de actividades adicionales o la implementacién de cambios en las practicas pedagagicas.

.
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_PARTE lll: ¢COMO LOGRARLO?_

ACTIVIDAD 1: La vida de las abejas

& L

o o Durante esta actividad se procederd a la lectura de un dlbum ilustrado, a partir del

1 cual se realizaran diferentes actividades para fomentar la comprensidn lectoray
profundizar en la tematica a través de la experimentacion.

Ciencias de la Naturaleza, Educacion Artistica, ecnologia

1 dia lectivo

Reto: Elaborar “miel”. Crear una presentacion interactiva sobre la vida de las abejas, sus
roles en la colmena vy los productos procedentes de la apicultura.

Recursos didacticos <>

Recursos del medio - Aula

y espacio fisico - Libro "Mi vida de abeja” (o cualquier otro libro ilustrado

sobre abejas).

- Estaciones de trabajo con mesas o espacios designados para
cada actividad.

- Material didactico y manipulativo, como tarjetas
informativas, maquetas de colmenas, figuras de abejas, etc.

- Bases sensariales para simular polen, hierba y flores.

- Algodon o material similar para representar las celdas de la
colmena.

- Material de desecho como rollos de cartéon y material de
manualidades.

- Maqueta de una seccion de panal con celdas rellenas de
algodan (jalea real), algodon manchado en café (miel) y celdas
cerradas con papel amarillo (cera).

- Miniaturas del ciclo de vida de la abeja.

- Material para elaborar miel simulada, como aztcar, agua y
polen (o sustituto seguro).
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Recursos didacticos <0>

Recursos del medio

y espacio fisico

Recursos
tecnoldgicos y
espacio virtual

- Cucharas y bolsas zip para almacenar la miel simulada.

- Productos elaborados por las abejas, como polen, cera y miel,
para observar, oler y probar.

- Fichas informativas sobre temas relacionados con las abejas
y la actividad.

- Pizarron o rotafolio para anotar las respuestas y
conclusiones de los alumnos.

- Material de escritura (papel, lapices, boligrafos) para los
estudiantes.

- Conexidn a Internet
- Computadoras, tablets, celulares...

- Videos educativos: hay numerosos videos educativos en
plataformas como YouTube que explican el ciclo de vida de
las abejas, su funcion en la polinizacién y otros aspectos
relevantes. Buscar videos cortos y adecuados para la edad de
los estudiantes puede ser una forma efectiva de reforzar lo
aprendido en la lectura del cuento.

- Documentales sobre abejas: Documentales mas extensos
sobre abejas y su importancia en el ecosistema pueden
brindar una visién mas completa y detallada sobre el tema.
Plataformas de streaming como Netflix o Amazon Prime
Video suelen tener documentales sobre la naturaleza y la vida
animal.

- Paginas web educativas: Sitios web especializados en ciencia
y naturaleza pueden proporcionar informacion adicional

sobre las abejas, sus habitats y su comportamiento. Algunas
paginas web cuentan con recursos didacticos disefiados
especificamente para educadores.

- Aplicaciones educativas: Existen aplicaciones maviles
disefiadas para aprender sobre la vida de las abejas y otros
insectos polinizadores. Algunas de estas aplicaciones ofrecen
juegos, actividades interactivas y cuestionarios que refuerzan
los conceptos ensefados.

- Recursos interactivos: Buscar simulaciones interactivas o
actividades en linea que permitan a los estudiantes explorar
virtualmente la vida de las abejas, su comportamiento, su
funcién en la polinizacién y su anatomia.




Recursos didacticos <>

Recursos - Mapas interactivos: Mostrar a los alumnos mapas interactivos
tecnologicos y i que destaquen la distribucion geografica de las abejas y los
espacio virtual i diferentes tipos de especies que existen en distintas regiones.

- Redes sociales y blogs: Seguir cuentas de redes sociales o
blogs dedicados a la conservacion de la naturaleza y la vida de

las abejas puede proporcionar informacién actualizada y noticias
relevantes sobre el tema.

- Aplicaciones de disefio.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD 1: La vida de las abejas

1. Lectura del album ilustrado: Comenzar la actividad con la lectura del libro "Mi vida de abeja”
permitira introducir el tema y despertar el interés de los alumnos. Se puede realizar una lectura
interactiva, donde los alumnos puedan hacer preguntas y comentarios sobre la histaoria.

2. Preguntas de comprension lectora: Una vez finalizada la lectura o el visionado del cuento, se
le planteara al alumnado una serie de cuestiones relacionadas con la vida de las abejas meliferas
para fomentar la comprension lectora tales como ¢qué alimentos ingieren de las flores?, ;como
se hace la miel?, ¢cémo la abeja exploradora avisa a las demas recolectoras del lugar dénde
se encuentran las flores?, ¢queé tipo de abejas hay y de que se encargan dentro y fuera de la
colmena?, ¢qué pasaria si la sociedad fuese una colmena y su maximo mandatario fuese una
mujer?, ¢qué ejemplos de sociedades matriarcales conocen?, ¢qué otros ejemplos se dan en la
naturaleza en los que la hembra es el componente dominante?, etc.
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3. Estaciones de trabajo: los alumnos pasaran a experimentar un aprendizaje vivencial y sensaorial
relacionado con la vida de las abejas; es decir, podran poner en practica lo aprendido en el cuentao.
Para ello, se dispondran estaciones de trabajo relativas a la vida en la colmena. En una, habra dos
bandejas; una de las bandejas tendrd una base sensarial simulando el polen con colmenas de
madera, una abeja reina realizada con cartéon de hueveras y muchas abejas recolectoras pegadas
a pinzas.

Otra de las bandejas tendra una base sensaorial simulando la hierba vy flores. Con esta estacién
de trabajo se pretende que el alumnado, por iniciativa propia, coja las abejas y las pinche en las
flores simulando la polinizacion. Incluso pueden reproducir el baile que hacen las exploradaoras
para avisar a sus compaferas de la ubicacion del campo de flores.

Otra estacion de aprendizaje estara dedicada al ciclo de vida de la abeja: en el centro se dispondra
una bandeja con una base sensarial de alubias negras y cereales de miel, y miniaturas del ciclo
de vida de la abeja. Alrededor de la bandeja, se dispondran tarjetas 3 partes Montessori y un
ciclo de vida de papel. El objetivo de esta estacion de aprendizaje es que los alumnos ordenen,
de forma correcta, las distintas fases del ciclo de vida.

\

Ciclodevidadela /7

7~
=4
abeja ~ Larva dia 6

/

Larva dia 10

Crisalida
dia 18

Larva dia 14
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También habra una estacion de aprendizaje basada en la colmena. Una vez mas, en el centro de la
mesa se dispondrd una bandeja con una base sensorial simulando el polen, larvas bebés y larvas
adultas de papel y una maqueta de una seccign de panal con celdas rellenas de algodan (jalea
real), celdas rellenas de algoddn manchado en café (miel) v celdas cerradas con papel amarillo
(cera) sobresaliendo mas o menos en funcidn del tipo de abeja que la habita (obrera, zangano o
reina). El objetivo de esta estacidn de aprendizaje es que el alumnado coloque a las larvas en las
celdas correspondientes segun el alimento que les corresponde. Por si con la historia del cuento
no les ha gquedado claro, alrededor de la bandeja se dispondran fichas informativas acerca de
estas cuestiones.

En otra estacion de aprendizaje proxima a la anterior, se dispondra una reproduccion de los tres
tipos de celda con sus correspondientes tarjetas y materiales para poder identificar o asociar
cada abeja con su celda: en la de la obrera, la cera apenas sobresale; en la zanganera, sobresale
un poco, vy en la de la reina, sobresale a modo de cacahuete.

Para finalizar, habra otra estacién dedicada a los productos elaborados por las abejas meliferas
(polen, cera, miel) para que los alumnaos puedan observarlos de cerca, olerlos y probarlos. En esta
estacion de aprendizaje, también habra material para que elaboren su propia miel. Para realizar
esta actividad, los educadores dividirdn al alumnado en grupos lo mas heterogéneos posibles. Cada
grupo se encargara de mezclar azlcar con agua vy el polen con la mezcla anterior (falso "néctar™).
Una vez la mezcla tenga el color, la consistencia vy el olor lo mas parecido posible a la miel real,
podran introducir con las cucharas un poco en una bolsa zip vy llevarlo a casa para su consumo.

4. Aprendizaje cooperativo: Dividir a los alumnos en grupos pequefios y fomentar el trabajo en
equipo. Asignar roles diferentes a cada miembro del grupo en las estaciones de trabajo para que
todos participen activamente.

5. Material didactico: Preparar materiales didacticos visuales y manipulativos para enriquecer la
experiencia de aprendizaje, como tarjetas informativas, maguetas de colmenas, figuras de abejas
y materiales para simular la produccidon de miel.

6. Observacion directa: Invitar a los alumnos a observar de cerca los productos elaborados por las
abejas, como el polen, la cera y la miel, para que puedan apreciar sus caracteristicas y propiedades.

7. Experimentacion: Permitir a los alumnos elaborar su propia miel simulada mediante una
actividad practica y guiada, utilizando ingredientes seguros y apropiados para su edad.

8. Reflexion y discusion: Estimular la reflexion y el debate sobre los temas presentados, como
la importancia de las abejas en el ecosistema, el funcionamiento de la sociedad de las abejas y la
existencia de sociedades matriarcales en la naturaleza.

9. Relacian con el entorno: Relacionar la actividad con el entorno cercano de los alumnos, como
la importancia de cuidar y proteger a las abejas en su comunidad.

10. Evaluacion Formativa: Realizar una evaluacion continua y formativa durante toda la actividad
para identificar el progreso de los alumnos vy brindar retroalimentacion constructiva.

49



Alimplementar estas estrategias, se promovera un aprendizaje significativo y experiencial, lo que
permitirad a los alumnos conectar de manera mas profunda con el tema de las abejas y comprender
su importancia en el medioambiente. También se fomentaré el trabajo en equipo, la participacion
activa y la curiosidad por aprender.

PREPARACION DE LOS RESULTADOS:

—> Recopilacion de datos y materiales: Recolecta todos los datos relevantes sobre a actividad
(como el proceso de creacién de la miel), incluyendo la participacién de los y las estudiantes,
la interaccion con los materiales y entre ellos vy ellas, etc.

—> Método de Recopilacion de Resultados:
= Observacion Directa:

Los vy las docentes observaran y anotaran el nivel de participacion de los alumnos durante
las discusiones vy actividades practicas.

Se utilizaran listas de verificacidn para registrar las respuestas correctas a las preguntas
planteadas vy el grado de involucramiento en las estaciones de trabajo.

= Cuestionarios:

Se distribuiran cuestionarios antes y despues de la actividad para evaluar el conocimiento
previo vy el aprendizaje adquirido sobre la vida de las abejas.

= Proyectos y Presentaciones:

Los alumnos vy las alumnas realizaran una presentacian interactiva utilizando Genially o Canva,
la cual sera evaluada en términos de contenido, creatividad y precision.

= Reflexion y comentarios de los estudiantes:

Se recogeran comentarios y reflexiones de los alumnos y las alumnas sobre lo que aprendieron
y como se sintieron durante la actividad.

INFORMACION ADICIONAL:

1. https://youtu.be/UldgKst2NQU?si=ZY4zipbL2KuxgQrr

2. https://youtu.be/ebpvzm53SIQ?si=UaFJVQLlG5dQBQOB-L
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

. https://youtu.be/hjGL_7tDl4A?si=IAk3HUrFFZZxq_T9

. https://youtu.be/kTIdC90zal8?si=Q5n7ACjopehlRsnZ

. https://youtu.be/SgQ5WGUjSqU?si=QhaEMFye5pBeRrlh

. https://youtu.be/hfyOXvTFkBw?si=kVWINBAGEDMCKWRdK

. https://youtu.be/QyKORVEeIXU?si=jSKYn-SYEPwWQEwLnN

. https://youtu.be/Rjj58VuSlag?si=P-_Rso9hGDRcf88K

. https://youtu.be/GTXmxbekpbw?si=ibylYuFIWEp_bKhK

. https://youtu.be/0TBXK3XJIFmMB?si=a25pWNSveiglYN72

https://youtu.be/09ndM5Pd9zY?si=00JabalLgTNx-iOnr

https://youtu.be/A9zTngeV08Y?si=frjwWu_PuOFe5YIUn

https://youtu.be/PyH8Lruk1qQ?si=0ukgz0edTmvOWa0OM

https://youtu.be/TCaWqgYaczE4?si=CFRWIsxgEsPFUVaM

https://youtu.be/gkcl5GKw_z0?si=D5FGDIHuoZBH4koq

https://youtu.be/MIgsiCAY(x8?si=FEBxF-IsfUpsOTSd
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17. https://youtu.be/AkVPcok13Sg?si=REDjOG_FT3keualb

18. https://youtu.be/36280yWnntM?si=N53fFCRc09nHryR8N

19. https://youtu.be/Eoz20il1zmU?si=2kk0OVGKpHtht2g_2

20. https://youtu.be/SP50LoRpYJg?si=wKzkuZ0T23Xj1Dnl

21. https://youtu.be/EtR8hmMiHRSQ?si=ib2BvJEJDThidw3C

TEXTOS
El libro de las abejas.VV.AA. Ed. Blume

Observar los insectos. Bignon, Jean-Jacques. Ed. Tikal
= Abejas. Socha, Piotr. Ed. Maeva Young.
= Bichos por todas partes. Teckentrup, Britta. Ed. Andana

= Peligro, animales desapareciendo. Oleby, Cristina. Ed. Tres patas y pico.

IDEAS PLAN ALTERNATIVO

En caso de no disponer de algin material para la elaboracién de las estaciones de trabajo,
sustituirlo por uno similar y/o elaborarlo.

Es recomendable que los productos resultantes de |a actividad de las abejas meliferas provengan
de apicultores locales.

La elaboracion de “falsa miel”, se puede sustituir por la elaboracién de velas de cera de abejas o
de jabones artesanos con miel.

Con toda la informacién recopilada, el alumnado, después de una lluvia de ideas, puede realizar
una presentacion interactiva mediante el empleo de aplicaciones como Genially o Canva.

REFERENCIA A ANEXOS
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Aprendizajes
esperados

Comprension
lectora

Reflexion y
debate

Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados ()

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Nivel
Bueno

Competencia Fundamental Comunicativa

No logra comprender
o comprende
parcialmente la
informacion, pero
tiene dificultades para
responder preguntas
especificas sobre la
vida de las abejas.

No participa o participa
minimamente en

la reflexion final y
muestra poco interés
en debatir temas
relacionados con la
produccién de miel.

Comprende la mayoria
de la informacion
presentada en el cuento
y puede responder
correctamente a la

mayoria de las preguntas

relacionadas con la vida
de las abejas.

Participa activamente en
la reflexién final y aportar
ideas relevantes durante
el debate sobre aspectos

relacionados con la
produccién de miel.

Muestra un buen
entendimiento

de la vida de las
abejas y responde
con precisién a
todas las preguntas
planteadas.

Reflexiona
profundamente
sobre los temas
tratados y participa
activamente en el
debate, aportando
perspectivas
interesantes.

Nivel
Excelente

Va mas alla de lo
solicitado, haciendo
conexiones
profundas y
reflexiones
adicionales sobre la
vida de las abejas.

Destaca por su
capacidad para
analizar criticamente
los temas discutidos,
generando debates
enriqguecedores e
innovadores.

Competencia Fundamental Ambiental y de la Salud

Conocimiento
practico sobre la
vida de las abejas

No logra participar

o participa
minimamente en las
actividades practicas

y muestra falta de
comprensién sobre el
funcionamiento de una
colmena.

Participa activamente
en las estaciones de
trabajo y demuestra

comprensién sobre cémo
funcionan las actividades

de una colmena.

Participa con
entusiasmo en

Destaca por
su habilidad

todas las actividades para aplicar los

practicas y
demuestra un sélido

conocimientos
tedricos a

conocimiento sobre la situaciones practicas

vida de las abejas.

y experimentales.

Competencia Fundamental Pensamiento Lagico, Creativo y Critico

Desarrollo de
habilidades
practicas

No logra identificar o
muestra dificultades
para identificar algunas
etapas del ciclo de vida
y sus funciones, asi
como para elaborar su
propia “miel”.

Identifica correctamente

las etapas del ciclo de
vida, asocia a las abejas
con sus funciones y
elabora su propia “miel”
siguiendo instrucciones.

53

Muestra habilidades
avanzadas al
identificar todas

las etapas del ciclo,
asaciarlas con sus
funciones y elaborar
una “miel” creativa 'y
bien hecha.

Sobresale al
mostrar originalidad
en la elaboracién
de su “miel” y

al demostrar

un profundo
entendimiento

del ciclo de vida y
funciones dentro
de una colmena.
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ACTIVIDAD 2: Polinizacion

o

Educacion Artistica, Tecnologias Educativas Ciencias de la Naturaleza,

2 dias lectivos

© o| Laclase comenzara estudiando la anatomia de la abeja para, posteriormente,

2 realizar cada alumno la suya con los componentes para crear un circuito eléctrico.

Esta actividad estd mas centrada en las flores y el proceso de polinizacion. Al igual
que en la actividad anterior, habra una estacidon de trabajo con una bandeja con base
sensorial de lentejas, miniaturas del ciclo de vida de la planta, flores, macetas de
carton o papel y utensilios de jardineria de pequefio formato vy, al rededor, tarjetas

3 partes Montessori del ciclo de vida de la planta. En esta ocasion, ademas, habra

2 mesas de trabajo; una con fotocopias, fichas de autocompletar y puzle de la
anatomia de la flor, y fotocopias de la anatomia de la abeja; y otra con hueveras,
tierra, semillas de plantas, aguay pipetas.

Reto: Elaboracidn de abejas con limpiapipas y circuito eléctrico simple.
Siembra de semillas.
Creacion de ficha de registro botanico.

Recursos didacticos <>

Recursos del 1. Materiales para la estacion de trabajo con bandeja de base
medio y espacio i sensorial:
fisico :

- Bandejas con base sensorial (pueden ser de diferentes colores o
texturas).

- Miniaturas del ciclo de vida de la planta (semilla, plantula, planta
adulta, flor, etc.).

- Flores naturales para la diseccion.

- Macetas de cartdn o papel (pequefias y grandes) para plantar
las flores.

- Utensilios de jardineria de juguete (pala, rastrillo, regadera, etc.).

- Tarjetas 3 partes Montessaori del ciclo de vida de la planta.

2. Materiales para la mesa de trabajo de la anatomia de la abeja
i ylaflor:

- Fotocopias de la anatomia de la abeja v la Flor.

- Fichas de autocompletar sobre la anatomia de la Flor.
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Recursos didacticos <0>

REEL!I‘SDS del _ - Puzle de la anatomia de la flor (puede ser de cartdn o madera).
F?Seig";' Y espacio - Luces de diodo led o diodos led precableados.
- Alambre magnético de cobre.

- Baterias CR2032 3V.

- Cinta aislante.

- Pelacables.

- Tijeras.

- Pinceles y témpera de colores (amarillo, negro, blanco).
- Rotuladores permanentes negros.

- Limpiapipas amarillos y negros.

: Recursos didacticos
- Pinzas de madera para la ropa.

u 3. Materiales para la actividad de observar la polinizacién:

i - Ceras de colores (se utilizara la cera amarilla para obtener virutas).

- Flores de fieltro (para observar cémo las virutas se quedan en la flor).
- Bandejas o platos para colocar las abejas vy las virutas.

4. Materiales para la mesa de trabajo del ciclo de vida de la planta:
{ - Hueveras (se utilizaran para sembrar las semillas).
- Tierra para llenar las hueveras y macetas de cartan.

progreso de las plantas).

5. Otros materiales y recursos:
- Papel, lapices y boligrafos para tomar notas y completar fichas.
- Taburetes o sillas para los alumnos durante las actividades.
- Un huerto vertical preparado por los alumnos de secundaria para
trasplantar las plantas adultas.
- Posiblemente, pizarron o pantalla para presentar informacion
i vyexplicaciones
© - adicionales.
© -Aula
- Jardin o espacio exterior con flores

O% g’
- Semillas de diferentes plantas.
- Agua y pipetas para regar las semillas.
- Fichas de seguimiento botanico para cada alumno (para registrar el




Recursos didacticos <’

Recursos i - Conexion a Internet
tecnoldgicos y
espacio virtual

- Computadoras, tablets, smartphones...
- Merge Cube o app de visualizacién en 3D
- Aplicaciones de disefio.

- Videos educativos: buscar videos didacticos sobre la anatomia de las
flores, el proceso de polinizacién y el ciclo de vida de las plantas.
Estos videos pueden ser proyectados en un proyector o dispositivo

movil para que los alumnos puedan verlos durante la sesidn.

- Simulaciones interactivas: Existen simulaciones en linea que permiten
a los estudiantes interactuar virtualmente con flores y abejas vy ejecutar

disecciones anatémicas, lo que les brinda una comprension mas
profunda de los conocimientos adquiridos.

- Plataformas de aprendizaje en linea: Utilizar plataformas de
aprendizaje en linea que ofrezcan recursos y materiales educativos
relacionados con el tema. Estas plataformas pueden incluir médulos
interactivos y actividades practicas para los estudiantes.

- Recursos en redes sociales: Seguir paginas o cuentas de redes
sociales que compartan contenido educativo sobre flores, polinizacion
y jardineria. Algunas plataformas ofrecen contenido multimedia y
publicaciones que pueden ser compartidas durante la sesidn.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD 2: Polinizacion

- Introduccion al aprendizaje vivencial: La clase comenzaré estudiando la anatomia de la abeja para,
posteriormente, realizar cada alumno la suya con los compaonentes para crear un circuito eléctrico
y los materiales de manualidades. Se entregard a cada alumno una bateria, 2 diodos led, una pinza
de madera, cinta aislante, cable y limpiapipas. A continuacion, pasaran a la mesa de trabajo de la
anatomia de la flor donde la estudiaran acompanandose de la diseccidon de una flor natural; para ello,
previamente, habran salido a un jardin cercano a recolectar distintas flores. Una vez reconocidas
todas las partes y drganos reproductivos, completaran las fichas v el educador les explicara el
proceso de la polinizacian.

Para que el aprendizaje sea vivencial, construiran su abeja dandole forma con los limpiapipas. Una
vez las abejas estén terminadas, el educador pasara por un sacapuntas una cera de color amarillo
para obtener virutas y les dird a los alumnos que depositen sobre ellas sus abejas; ¢qué ocurre?
observaran que parte de las virutas se quedan en las patas de sus abejas ya gue los limpiapipas, al
igual que las patas de las abejas, tienen pelos. Si esas mismas abejas las posan sobre una flor de
fieltro, observaran cémo parte de las virutas de las patas se quedan en la flor.

Se pretende formentar la interaccidn directa con los materiales, como las flores naturales, las
hueveras, las lentejas vy las semillas. Los estudiantes deben participar activamente en todas las
etapas del proceso, desde la creacion de la abeja de juguete hasta la siembra y cuidado de las plantas.
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Anatomia de la Flor

PISTILO
ESTAMBRE
COROLA
‘ SEPALOS
CALIZ
TALLO

- Enfoque Montessori: Utilizar el método Montessori vy las tarjetas 3 partes Montessori para
presentar la anatomia de la flor y el ciclo de vida de las plantas. Estas tarjetas permiten una
presentacion visual clara y secuencial, lo gue facilita el aprendizaje y la comprensién.

- Aprendizaje cooperativo: Fomentar la colaboracién entre los estudiantes para que trabajen
en grupos pequefios. Esto les permitird compartir ideas, discutir conceptos y aprender unos de
otros, promoviendo asi un ambiente de apoyo y trabajo en equipo.

- Preguntas abiertas: Hacer preguntas abiertas durante la sesién para estimular el pensamiento
critico y la participacion activa. Por ejemplo, se puede preguntar a los estudiantes sobre el papel
de las abejas en la polinizacion o cdmo se puede mejorar el cuidado de las plantas.

- Demostraciones y explicaciones claras: El educador debe realizar demostraciones practicas
de cada paso del proceso vy explicar claramente los conceptos. La diseccidn de una flor natural
puede ser una excelente manera de visualizar la anatomia de la flor.

- Uso de materiales visuales y manipulativos: Utilizar fotocopias con imagenes vy fichas para que
los alumnos completen, asi como el puzle de la anatomia de la flor. Los materiales manipulativos
ayudan a reforzar la comprension y mantener el interés de los estudiantes.

- Relacion con la vida real: La clase terminard sembrando las semillas de plantas en las hueveras.
Cada alumno afadira tierra al compartimento de la huevera marcado con su nombre, echara
las semillas y las cubrira con tierra. A continuacién, con una pipeta, regaran el compartimentoy
pasaran a rellenar una ficha de seguimiento botdnico que tendran que ir completando semana
a semana.
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Cuando las semillas hayan pasado al estado de plantula, las trasladaran a las macetas de carton
pequefas vy, cuando hayan pasado a la fase de planta, a las de carton grandes. Cuando la planta ya
sea adulta, la trasplantaran al huerto vertical gue hicieron los alumnos de secundaria convirtiendo
asi esta actividad en un proyecto anual.

El objetivo es relacionar los conceptos aprendidos con situaciones caotidianas o experiencias de los
estudiantes, como observar abejas en el jardin o el proceso de crecimiento de una planta en su hogar.

- Evaluacion Formativa: Realizar preguntas vy ejercicios durante la sesién para verificar la comprensidn
de los alumnos en tiempo real. La retroalimentacion proporcionada permitird ajustar el enfoque y
abordar posibles areas de confusion.

- Fomentar la creatividad: Permitir que los estudiantes personalicen sus abejas de juguete y se
involucren en la creacién de su huerto vertical. La creatividad vy la participacidn activa en el proceso
pueden aumentar el interés y la motivacion de los estudiantes.

- Cierre reflexivo: Al finalizar la sesién, permitir un tiempo para que los estudiantes reflexionen sobre
lo que han aprendido y compartan sus experiencias y descubrimientos con el grupo. Esto ayudara a
consolidar el conocimiento adquirido v fortalecerd el sentido de logro en los alumnaos.

PREPARACION DE LOS RESULTADOS

Método de Recopilacion de Resultados:

= Recopilacion de Material Visual: Reline todos los materiales generados durante la actividad,
incluyendo fotografias, registros escritos, fichas de seguimiento botanico completadas por los
y las estudiantes, disefios de actividades, entre otros.

= Evaluacion de Fichas y Puzles: Se recogerdn las fichas de autocompletar vy los puzles de
anatomia de la flor y de la abeja para evaluar la precisién y comprension.

= Observacion de Manualidades: Los educadores observardn vy registrardn la destreza vy
creatividad en la construccion de abejas y la diseminacién de virutas de cera.

= Diarios de Seguimiento Botanico: Los alumnos completaran fichas de seguimiento botanico,
las cuales seran revisadas semanalmente para evaluar la comprensidn del ciclo de vida de las
plantas.

= Reflexion y comentarios de los estudiantes: Se recogeran comentarios de los alumnos sobre
el proceso de polinizacion y su aprendizaje vivencial.

= Organizacian de los resultados: Clasificar la informacién recopilada en categorias relevantes,
como anatomia de la flor vy la abeja, ciclo de vida de las plantas, actividades practicas realizadas,
trabajos artisticos creados por el estudiantado, etc.
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INFORMACION ADICIONAL ~----... .

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

https://youtu.be/0v2_iV_jS3M?si=SholyDWuB8o0GMIuj i

https://youtu.be/89NwWOC1KFCA?si=b318Eqy0FWYEKSST

https://youtu.be/5-CLWbeBkrs?si=76 E3ALEMH2svyq8Y

https://youtu.be/HyUxqgtf2ugA?si=ADgpvzilasSw7-zj

https://youtu.be/qx55qToYJdSQ?si=MUtjbysaMzpiYYuj

https://youtu.be/NnmQgiXukh8?si=GeNmrfFPDbAdCGhJG |#egtik

https://youtu.be/yxamDPX1Lys?si=jNbo_SUbGsGA23E9

https://youtu.be/fX2nBlSayaw?si=cdh5EtqS-ybbDupC

https://youtu.be/eNIP2WmORg4?si=Fv-wxa7EXs8ylaf9

IDEAS PLAN ALTERNATIVO

Se aconseja que las flores recolectadas para su diseccion sean autoctonas para que los y
las estudiantes puedan profundizar en el conocimiento de su entorno. Los materiales de las
estaciones de trabajo se pueden sustituir por materiales similares al igual que las hojas de trabajo

facilitadas pueden ser de elaboracion propia.

Dependiendo del nivel del alumnado, se puede afadir dificultad a la creacidn de las abejas
incarporando un dispositivo de encendido v apagado. También, para reforzar la competencia
tecnoldgica, en vez de entregar a los y las alumnas la ficha de registro boténico, se les puede
pedir que la elaboren ellos con herramientas de disefio online.

REFERENCIA A ANEXOS

32.

Paolinizacion
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Aprendizajes
esperados

Conocimiento de
la anatomia de la
flor y la abeja

Comprension del
ciclo de vida de
las plantas

Exploracién de
la relacion entre
las plantas y las
abejas

Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados <>

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Nivel
Bueno

Competencia Fundamental Ambiental y de la Salud

No logra identificar o
identifica parcialmente
las partes principales
de una flor y de una
abeja, pero tiene
dificultades para
describir su funcién

en relacion con la
polinizacion.

No reconoce o
reconoce parcialmente
las etapas del ciclo

de vida de una planta,
pero tiene dificultades
para comprender su
importancia.

No comprende

0 comprende
parcialmente la relacién
entre las plantas y

las abejas, pero tiene
dificultades para
explicar su importancia.

Identifica y nombra

correctamente las partes

principales de una flory
de una abeja, y describe
adecuadamente su

funcién en relacién con la

polinizacion.

Reconoce correctamente

las etapas del ciclo

de vida de una planta

y comprende la
importancia de las
semillas, la germinacion
y el crecimiento.

Comprender claramente

el papel fundamental que

tienen las abejas en la
polinizacién y reconocer
su relevancia para

mantener el equilibrio del

ecosistema.

Demuestra un
conocimiento sélido
de la anatomia de
la flor y la abeja,
describiendo con
precisiéon su funcidn
en el proceso de
polinizacion.

Demuestra un
entendimiento
sélido del ciclo

de vida de las
plantas, explicando
claramente la
importancia de cada
etapa.

Muestra un
profundo
entendimiento
sobre la relacion
entre plantasy
abejas, ofreciendo
un analisis
detallado sobre su
interdependencia.

Nivel
Excelente

Va mas alla de lo
solicitado, haciendo
conexiones profundas
entre la anatomia

de lafloryla

abeja, y ofreciendo
reflexiones originales
sobre su importancia
en el ecosistema.

Destaca por su
capacidad para
relacionar el ciclo de
vida de las plantas
con otros conceptos
boténicos mas
avanzados.

Destaca por

sus reflexiones
innovadoras sobre
cémo mejorar la
interrelacién entre
plantas y abejas

para promover un
ecosistema saludable.

Competencia Fundamental Resolucion de Problemas

Muestra entusiasmo Sobresale por su

Habilidades
practicas de
jardineria

—_—m——————

No participa o participa
minimamente en las
actividades practicas y
tiene dificultades para
observary registrar
cambios en las plantas.

Participa en todas las
actividades practicas y
demuestra habilidades
basicas en el cuidado de
las plantas.
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por la jardineria

y demuestra
habilidades
avanzadas en

el cuidado y
observacian de las
plantas.

creatividad al cuidar
las plantas y por

su capacidad para
registrar cambios
detallados a lo largo
del tiempo.



Aprendizajes | Nivel Nivel Nivel
esperados Mejorable Adecuado Excelente

Competencia Fundamental Ciencia y Tecnologia

Introduccién No logra experimentar Experimenta con Muestra habilidades Destaca por su
a conceptos con la creacién de éxito con conceptos avanzadas al capacidad para
tecnolégicos y un circuito eléctrico tecnoldgicos simples trabajar con aplicar conceptos
disefio simple o experimenta v utiliza herramientas conceptos tecnoldgicos a
minimamente con online guiadas para tecnologicos situaciones practicas
conceptos tecnolégicos crear registros botanicos bdsicos 'y complejas, generando
basicos o herramientas basicos. herramientas online, disefios botdnicos
online, mostrando poco demostrando innovadores.
interés o comprensian. creatividad en sus

disefios botanicos.

Competencia Fundamental Etica y Ciudadana

Fomento de No trabaja Trabaja Colabora Destaca por su
habilidades cooperativamente o cooperativamente activamente con liderazgo positivo
sociales y participa minimamente en grupos pequerfios sus companeros dentro del grupo,
. en actividades grupales durante actividades durante actividades promoviendo una
emocionales - f . , g
o muestra dificultades practicas e interactda grupales, creando cultura colaborativa
para comunicarse eficazmente con sus un ambiente basada en el respeto
adecuadamente con companieros al compartir  positivo y mutuo y la empatia.
sus companeros. observaciones y constructivo en el
experiencias. aula.
C )

Competencia
Fundamentdi Ambiental y

de \a sayud .
! ! Competencia Fundamentdal

Resolucion de Probiemas

Competencia Fundamentd| Cienciad y Tecnoio9ia

Competencia
Funddg&ntd| Gtica
y Ciydadana
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tie )

Tecnologias Educativas, Ciencias de la Naturaleza, Matematicas

3 dias lectivos

El alumnado va a realizar unos ejercicios de programacion desconectada. El
educador repartird a cada alumno y alumna una cuadricula con un cadigo que

3 deberan interpretar para que la abeja, que realizaron en la actividad anteriar, llegue
a la casilla correcta marcando el recaorrido con un elemento de escritura.

Una vez todos y todas tengan los ejercicios corregidos, el educador les hara
entrega de un folio de color con el que haran, durante la segunda hora, una flor.
Para realizarla, tendrdn que cortar las piezas marcadas en ély encajarlas unas

en otras para crear un capullo tridimensional. Una vez tengan sus capullos
terminados, el educador desplegara en el suelo papel continuo de color azul
doblado de tal forma gue se marguen el mismo ndmero de casillas que hay en las
cuadriculas de programacion. Los alumnos y alumnas se sentaran en fila y, uno
por uno, seran llamados para que coloquen su capullo vy la abeja en las casillas
correspondientes, seguin su cuadricula de codificacion.

Una vez hayan realizado este ejercicio, completaran las flores haciendo el tallo
y las hojas con limpiapipas verdes, papel reciclado enroscado, etc. Cuando el
mural esté terminado, con el disefio y creacion de una colmena en una actividad
posterior, lo colgardn de una de las paredes del pasillo o del hall de entrada del
centro educativo.

En otro dia lectivo, mediante un kit de robgtica, construirdn, programaran y
pondran en funcionamiento un robot consistente en una abeja polinizando una flor.

Finalmente, los demas dias lectivos, programaran en Scratch un videojuego basado
en la vida de las abejas meliferas y sus roles dentro de una colmena.

Retos:

Ejercicios de programacion desconectada.

Creacidn de flor tridimensional.

Elaboracion de un mural para su exposicion en el centro educativo.
Creacion y programacion de un robot.

Disefio y programacion de un videojuego (opcional).

Creacion de ficha de registro botanico.
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Recursos didacticos <,

Recursos del - Aula
medio y espacio
fisico

- Espacio de exposiciones - Cuadriculas impresas con codigos
l A - Elementos de escritura (marcadores, lapices de colores)
O_‘o - Folios de colores, tijeras, pegamento
i - Materiales para decoracion (limpiapipas, papel reciclado enroscado, etc.).

Recursos - Conexién a Internet - Computadoras, tablets, smartphones...
Tecnologicos y

a0 - Kits de robatica - Aplicaciones de disefo
espacio virtual i

i - Tutoriales en linea para la construccién y programacion de robots
: - Software de programacién para robots (si es necesario)

‘-. - Plataforma Scratch (en linea o instalada)

i -Imagenes y recursos graficos relacionados con las abejas vy las
colmenas (para usar en el videojuego)

- Videos educativos sobre la polinizacion, la vida de las abejas y
las colmenas

i - Paginas web con informacién sobre abejas y su importancia

- Proyector o pizarra interactiva (si esta disponible) para mostrar
i ejemplos visuales y presentaciones

i - Correo electrénico o plataforma tipo Classdojo para enviar
instrucciones y materiales a los estudiantes y sus padres,
si es necesario

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD 3: Robadtica y programacion

- Introduccion y contextualizacion: Comienza la actividad explicando el propdsito y los objetivos
de la actividad relacionandolos con conceptos previamente aprendidos

- Presentacion del kit de robatica: Explica los componentes que forman el kit de robdtica elegido
y c6mo se organizan en la caja.

- Demostracion y explicacion paso a paso: Muestra a los y las estudiantes dénde pueden
encontrar las instrucciones de como ensamblar el robot utilizando el kit de robatica, paso a
paso, asegurandose de explicar el propdsito de cada componente y cémo se conectan entre si.
Esto ayudara a los y las alumnas a comprender mejor el proceso de construccion.

- Practica guiada:

= Proporcionar a cada alumno una cuadricula con un codigo. Los estudiantes interpretaran el
codigo para guiar a la abeja a través de la cuadricula hasta una casilla especifica.

= Carregir y discutir los ejercicios como grupo para aclarar conceptos y resolver dudas.

= Proporcionar a cada alumno un folio de color para crear una flor tridimensional.
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= Los estudiantes cortardn y ensamblaran las piezas para formar el capullo de la flor.
= Guiar a los estudiantes en la creacion de tallos y hojas utilizando diversos materiales.
= Proporcionar kits de robadtica para construir robots que representen abejas polinizadoras.

= Los estudiantes trabajaran en equipos para ensamblar el robot y programarlo para realizar
acciones basicas de polinizacion.

= | os estudiantes usaran Scratch para programar un videojuego basado en la vida de las abejas.

= Guiarlos en la creacion de personajes, escenarios y mecanicas de juego relacionadas con la
colmena vy la palinizacian.

- Promover la colaboracion: Fomenta el trabajo en equipo al asignar grupos de discentes para
que trabajen juntos en la construccion y programacion de los robats. Esto les ayudara a desarrollar
habilidades de colaboracion, comunicacién y resolucién de problemas mientras trabajan hacia un
objetivo comun.

- Reflexion, presentacion y evaluacion: Al finalizar la actividad, propicia una discusién en clase
donde los vy las estudiantes puedan reflexionar sobre lo que han aprendido, los desafios que
han enfrentado y como los han superado. Tambien se puede evaluar el desempefio de los y las
estudiantes mediante la observacion directa, la revision de sus construcciones y programas, y
pruebas practicas donde presenteny compartan con sus compafieros y compafieras sus creaciones.

Estas estrategias permitiran a los vy las estudiantes adquirir conocimientos y habilidades en la
construccidon y programacion de robots. Ademas, fomentaran la colabaracién, la experimentacion
y la resolucion de problemas, asi como la presentacion efectiva de los resultados finales.

PREPARACION DE LOS RESULTADOS:
Método de Recopilacion de Resultados:

Revision de Ejercicios de Programacidn: Se revisardn los ejercicios de programacion
desconectada para evaluar la comprensian de los cadigos vy la légica de programacion.

= Observacion Directa: Los profesores vy las profesoras observaran vy registrardn el proceso
de creacion de flores tridimensionales y su colocacion en el mural.

= Evaluacion de Proyectos de Robdtica: Se evaluaran los proyectos de robdtica (detalles
sobre la construccian y programacion de los robots con forma de caracol) y programacion en
Scratch, valorando tanto el aspecto técnico como la creatividad y funcionalidad del videojuego.

= Reflexion y comentarios de los estudiantes: Se recogeran comentarios de los alumnos
sobre su experiencia en robdtica y programaciaon.

= Documentacién visual: Inclusidon de material complementario, como fotografias de la
actividad, ejemplos de robots construidos por los estudiantes, muestras de programas de
robot vy cualquier otra documentacion relevante.
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INFORMACION ADICIONAL:

33, https://youtu.be/LA_GST7HsK0?si=s9ITxF_E1LEFF|dB

34. https://youtu.be/gPTDyvetdng?si=4m0Od-0UEB3clCVEZ

35. https://youtu.be/dyGsKHPyr_U?si=kge8YcmSewSGmBMq

36. https://youtu.be/z0dSu8GAQDo?si=E6O0VMHF4npamdPsD

37. https://youtu.be/PPWhg7mUWWoc?si=F4pWbdDns0ajb7Wr

38. https://youtu.be/K06zfKeD3v8?si=wGLn8mlbj7ZID0ONY

39. https://youtu.be/FcaZz5qx07vM?si=04cTOIljwOcg_pEst

40. https://youtu.be/a5D0IvjxiQ07?si=0lhjibjo2kp4_APT

41. https://youtu.be/kIR_xWzONtk?si=\Vq8Wz7zY-tcts3kd

IDEAS PLAN ALTERNATIVO

Sincaorporar historias locales sobre abejas o polinizacian que resalten la biodiversidad dominicana,
haciendo gue los estudiantes se sientan mas conectados con el tema.

Se puede practicar la programacién desconectada mediante boom cards (42. Boom learning)
y aprender sobre programacion de bloques en tinkercad (43. Tinkercad) vy la hora del cadigo
(https://hourofcode.com/es)

REFERENCIA A ANEXOS

44. Robdtica
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Aprendizajes
esperados

Programacion
y pensamiento
computacional

Comprension de
algoritmos

Pensamiento
espacial y
habilidades de
manipulacion

Habilidades
tecnoldgicas

—_—m————

Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados <)

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Nivel
Bueno

Competencia Fundamental Ciencia y Tecnologia

No logra entender

ni aplicar conceptos
basicos de
programacion o
muestra dificultades
para interpretary
completar la cuadricula
de programacion, asi
COMO para programar
el robot y el videojuego
en Scratch.

No logra comprender
o muestra dificultades
para interpretary

seguir las instrucciones

en la cuadricula
de programacion,
necesitando ayuda
adicional.

No logra desarrollar
habilidades de
pensamiento espacia
o muestra dificultades
para visualizar y
ensamblar las piezas
de la flor, necesitando
asistencia constante.

No logra utilizar kits de
robdtica ni programas
informaticos como
Scratch o experimenta
dificultades al

utilizar herramientas
tecnoldgicas

basicas o programas
informaticos,
necesitando asistencia
constante.

Entiende y aplica
correctamente los
conceptos bésicos
de programacion,
logrando completar
la mayoria de las
tareas asignadas con
precision.

Comprende y sigue
correctamente

los algoritmos
presentados en

la cuadricula de
programacian,
logrando completar las
tareas asignadas con
precision.

Desarrolla habilidades
béasicas de
pensamiento espacial
y manipulacién al
construir la planta
tridimensional con
precision.

Utiliza con éxito kits de
robdtica y programas
informaticos como
Scratch para completar
las tareas asignadas
con precisian.
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Muestra un sélido
entendimiento de

la programaciony
aplica con éxito los
conceptos avanzados
en las tareas
asignadas.

Muestra habilidades
avanzadas en

la comprension

y seguimiento

de algoritmos,
ofreciendo soluciones
eficaces a problemas
complejos.

Demuestra
habilidades
avanzadas en el
pensamiento espacial
y manuales de
destreza al crear una
flor tridimensional
detallada y precisa.

Desarrolla habilidades
avanzadas en

el manejo de
herramientas
tecnoldgicas,
demostrando
creatividad e
innovacion en sus
proyectos digitales.

Nivel
Excelente

Destaca por su
capacidad para
aplicar creativamente
los conceptos

de programacion

en situaciones
complejas,
generando soluciones
innovadoras.

Sobresale por su
capacidad para

crear algoritmos
originales y
eficientes, mostrando
un profundo
entendimiento del
proceso.

Destaca por su
creatividad al
construir una flor
tridimensional
Unicay elaborada,
demostrando un
dominio excepcional
del pensamiento
espacial.

Destaca por

su dominio de
herramientas
tecnologicas
complejas, generando
soluciones digitales
sofisticadas e
impactantes.



Aprendizajes | Nivel Nivel Nivel
esperados Mejorable Adecuado Excelente

Competencia Fundamental Ambiental y de la Salud

Conciencia No logra comprender  Comprende claramente  Muestra un Va mas alla
ambiental y laimportancia de la laimportancia de profundo del contenido
comprensian de polinizacion o muestra la polinizacion, la entendimiento presentado,
” conocimientos biodiversidad y la sobre los conceptos haciendo conexiones
la ecologia . . . . T
limitados sobre los interdependencia en los ambientales significativas entre
conceptos ambientales ecosistemas a través del presentados, los conceptos
presentados, tema de las abejas. ofreciendo analisis ambientales y
necesitando detallados sobre su  proponiendo
mas informacién impacto en el medio soluciones
para comprender ambiente. innovadoras
completamente su para promover la
relevancia. sostenibilidad.
Colaboracion No colabora ni trabaja  Trabaja Colabora Destaca por su
y trabajo en efectivamente en cooperativamente activamente con liderazgo positivo
equipo equipo o participa ENOILRESIPEAUERES sus compareros dentro del grupo,
ml'tryir.rlljargente en l grué:g;?:sa;til:tiaradcetsua durante actividades  prgmoviendo una
actividades grupales o )
muestra dificultades  eficazmente con sus grupates, creando. cyltura colaborativa

un ambiente

para comunicarse compafieros al compartir basada en el respeto

. . positivo y ,
efectivamente con sus 0bservacionesy . mutuo y la empatia.
" q " constructivo en el
companferos durante el Experiencias. l
aula.

trabajo en equipo.

Competencia Fundamental Pensamiento Lagico, Creativo y Critico

Creatividad No logra expresar Expresa creatividad Muestra habilidades Sobresale por su

y expresién creatividad o muestra  satisfactoriamente al artisticas talento artistico

artistica limitaciones en su crear la flor o el mural avanzadas al crear  excepcional al
expresion artistica o de manera precisa y obras originales crear obras Unicas
creativa, necesitando  detallada. y expresivas e impactantes que
orientac.ic'm adicional que reflejan destacan por su
S me;orar sus su creatividad originalidad y belleza.
creaciones. personal,
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?

Artistica, Ciencias de la Naturaleza, Ciencias Sociales

3 dias lectivos

La actividad comenzara con una excursién a uno o varios apicultores locales ya que los
ecosistemas de Republica Dominicana son muy diversos. Es decir, todo el estudiantado puede
hacer la visita al mismo apicultor local o bien, se puede dividir al alumnado en grupos y que,
cada grupo, visite a un apicultor que tenga colmenas en ecosistemas diferentes. Tanto en la
primera opcion como en la segunda se intentara que dicho apicultor sea una mujer. Durante

la visita, el alumnado tendra la oportunidad de profundizar en sus conocimientos acerca de
las abejas meliferas, la polinizacion, la importancia de ambas en la produccion de alimentos

y qué amenazas enfrentan (enfermedades, cambio climatico, pesticidas...). También podran
vivenciar, en primera persona, el trabajo de estos insectos dentro de las colmenas vy el proceso
de recoleccidn y extraccién de la miel, asi como una explicacion de cdmo se almacena, envasa
y comercializa la miel.

Lo ideal seria que el estudiantado pudiese hacer una degustacion de diferentes tipos de miel,
asi como de otros productos apicolas vy pudiera llevar a casa obsequios relacionados con la
apicultura.

Durante la visita tomaran nota, también, de patrones de vuelos y datos sobre la produccidn
melifera. Se abrird una discusion sobre cémo pueden contribuir a la conservacion de las abejas
y el medicambiente y habra un tiempo para que hagan preguntas al apicultor y profundicen en
los temas aprendidos.

Con toda la informacion recogida, ya en el centro educativo, se dividira a los v las estudiantes
en grupos y trabajaran para plasmar en infografias, graficos y/o presentaciones animadas los
datos e informacién recabada, asi como el resultado de sus investigaciones. Uno de estos
graficos puede ser un mapa de la isla en donde se marquen todas las ganaderias apicolas.
Otro, podria ser un mapa mundial en donde aparezcan las zonas en las que las abejas tengan
mas peligro de extincion pudiendo diferenciar en verde las zonas de bajo riesgo, en amarillo
las de riesgo medio vy en rojo las de alto riesgo.

Todo este trabajo se expondra en el centro educativo junto con el mural de la actividad de
robadtica y programacion.

Patrones de vuelo:

Se dividira a los estudiantes en grupos pequefos y se les asignara un area para observar las
abejas. Se les pedira que observen el vuelo de las abejas durante unos minutos y que intenten
notar algun patrén en su movimiento.
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Una vez hayan diferenciado distintos patrones, tendran que registrarlos utilizando dibujos, lineas o
simbolos. También deberan registrar la direccion del vuelo vy la duracién de los intervalos entre vuelos.

en el aula, cada representante de cada grupo compartird sus observaciones y dibujos con el resto de
la clase. A su vez, los estudiantes, compararan las similitudes y diferencias en los patrones de vuelo
que observaron.

Para finalizar, se pedira a los estudiantes gue continlen observando y registrando los patrones de
vuelo de abejas u otros insectos en su entorno cercano durante una semana. Pasada la semana, se
asignara a cada grupo una situacion hipotética en la que una abeja necesita comunicar la ubicacion
de una fuente de néctar. Los grupos deben disefiar un baile imaginario que represente la situacion
asignaday presentarlo a la clase.

Los estudiantes pueden representar el baile enfrente de la clase o programar una secuencia
mediante Scratch, otro software de programacién o un robot sigue-lineas.

Después de cada presentacion, permite que los demas estudiantes adivinen gueé situacién estaba
representando el baile y discutan si creen que fue efectivo en comunicar el mensaje.

Retos:

Registro de patrones de vuelo.

Recogida de datos relativos a la produccion melifera.

Presentacion de resultados.

Montar una exposicién en el centro educativo.

Realizar una coreografia relacionada con los patrones de vuelo.

Codificar los patrones de vuelo en Scratch o programar un robot (opcional).

Recursos didacticos <>

Recursos del - Aula
medio y espacio
Fisico

- Material escolar y de plastica o manualidades
- Materiales de construccion

- Herramientas de corte

- Espacio de exposicion

Recursos

Tecnolagicos y ; -
espacio virtual = Conexion a Internet

- Softwares y/o apps

: - Recursos en linea
- Computadoras, tablets, smartphones...

- Impresoras 3D
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

1. Preparacion previa de la salida pedagagica: Antes de la excursidn, se puede proporcionar a
los estudiantes informacion basica sobre las abejas, la polinizacian, los ecosistemas locales v los
desafios que enfrentan. Esto ayudara a los y las estudiantes a comprender mejor lo que veran
durante la visita a los apicultores.

2. Organizacion de la excursion: Si se decide visitar a apicultores en diferentes ecosistemas, se debe
coordinar con apicultores locales de antemano y asegurarse de gue estén dispuestos a participar.
Tambiéen se debe asignar estudiantes a grupos y apicultores, y proporcionar informacion logistica
sobre la visita.

3. Interaccion con los apicultores: Al visitar a los apicultores, se debe fomentar la interaccidn entre
los estudiantes y los apicultores. Los estudiantes pueden hacer preguntas, observar el trabajo en
las colmenas, participar en la recoleccién de miel y otros productos, v aprender sobre los desafios
que enfrentan las abejas vy los apicultores.

4. Degustacion y obsequios: Después de la visita, se puede organizar una degustacién de diferentes
tipos de miel y otros productos apicolas. Los estudiantes pueden experimentar los sabores y aromas
Unicos de cada tipo de miel. También se puede proporcionar obsequios relacionados con la apicultura,
como muestras de miel o informacion impresa.

5. Observacion y registro de patrones de vuelo: Para la actividad de observacién de patrones de
vuelo, los estudiantes deben ser divididos en grupos pequefios y asignarles areas para observar.
Se les debe proporcionar cuadernos o dispositivos para registrar sus observaciones de manera
organizada.

6. Discusion y comparacion de patrones: Después de la observacién, se debe organizar una sesién
en el aula donde los representantes de cada grupo compartan sus observaciones. Esto puede
levarse a cabo a traves de presentaciones visuales, como graficos o diagramas.

7. Disefo de bailes imaginarios: Los grupos deben ser asignados a situaciones hipotéticas y se les
debe dar tiempo para disefar sus bailes imaginarios. Pueden utilizar papel vy lapiz para planificar o
software de programacion si se opta por la opcion de la presentacion mediante Scratch o similar.

8. Presentacion de bailes y discusion: Cada grupo debe presentar su baile imaginario y explicar la
situacion que estan representando. Después de cada presentacion, se puede abrir una discusion
para gue los demas estudiantes adivinen la situacion y compartan sus opiniones sobre la efectividad
del baile.

9. Creacion de infografias y graficos: Después de la excursion y las actividades de observacian, los
estudiantes deben trabajar en grupos para crear infografias, graficos y presentaciones animadas.
Se les puede proporcionar herramientas de disefio o software para ayudar en la creacion visual de
la informacion recopilada.

10. Exposicion en el centro educativo: Finalmente, se debe organizar una exposicidn en el centro
educativo donde se presenten las infografias, graficos y presentaciones animadas creadas por los
estudiantes. Esto permitira compartir el conocimiento adquirido con el resto de la comunidad escolar.
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PREPARACION DE LOS RESULTADOS:

Recopilacion de datos: Recolecta todos los datos relevantes sobre el proyecto, incluyendo
la participacion de los y las estudiantes.

Método de Recopilacion de Resultados:

= Diarios de Campo: Los alumnos y alumnas llevaran diarios de campo durante la excursion,
anotando sus observaciones sobre las abejas vy el proceso apicola.

= Infografias y Presentaciones: Se evaluaran las infografias, graficos v presentaciones
animadas creadas por los vy las discentes, enfocandose en la precision de la informacion vy la
claridad de la presentacion.

= Discusidn y Reflexion: Se recogerdn comentarios y reflexiones de los v las estudiantes sobre
la importancia de la apicultura y las amenazas que enfrentan las abejas.

= Reflexion y comentarios de los apicultores: Se recogerdn comentarios de los apicultores
sobre la participacion y el interés de los alumnos v las alumnas durante la visita.

= Reflexion y comentarios de las Familias: Se recogeran comentarios de los familiares durante
la jornada de puertas abiertas.

= Analisis de datos: Examina los datos recopilados para identificar tendencias, patrones vy
areas de mejora.

= Identificacion de resultados clave: Destaca los resultados mas significativos y relevantes.

= Elaboracion de informe preliminar: Prepara un informe preliminar que resuma los principales
hallazgos vy resultados del proyecto. Este informe servirda como base para la sistematizacién
de la experiencia.

INFORMACION ADICIONAL:

45. https://youtu.be/6Lng_zZlYa4?si=PFUQXr6eHROL3pCr

Ve
46. https://youtu.be/f-nBIRhDVWI?si=D5PxL4YhmM_o1-fk %% LN

AN

i )
47. https://youtu.be/4YKqTxpMFP8?si=zdCTa8LkB34Mlmyo EI%% EJ
(=

IDEAS PLAN ALTERNATIVO

Se puede dejar la salida pedagdgica para el ultimo domingo de abril para hacerla coincidir con
el Dia Nacional del Apicultor y, comenzar asi, la programacién didactica con ella. Sino es posible
visitar un apicultor local, utilizar videos educativos sobre apicultura disponibles en linea para
simular la experiencia. En cuanto al baile de las abejas, en coordinacién con el departamento de
Educacién Fisica, se puede elaborar una coreografia para que los estudiantes la representen el
dia de puertas abiertas.
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Aprendizajes
esperados

Conocimiento
sobre las abejas y
la apicultura

Comprension del
ecosistema local
y global

Habilidades de
observaciony
analisis

Conciencia
medioambiental
y accion

Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados <>

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Nivel
Bueno

Competencia Fundamental Ambiental y de la Salud

No logra adquirir un
entendimiento basico o
muestra conocimientos
limitados sobre las
abejas y la apicultura,
teniendo dificultades
para comprender
aspectos clave como

la produccidn de miel y
las amenazas actuales.

No logra comprender
o muestra dificultades
para comprender la
interaccidn entre las
actividades humanas
y la naturaleza en
relacién con las abejas
y la apicultura.

No desarrolla
habilidades de
observacién o muestra
dificultades para
observar patrones de
vuelo de las abejas

o analizarlos para
extraer conclusiones
significativas.

No desarrolla una
conciencia sobre

la importancia de
conservar a las abeja o
muestra conocimientos
limitados sobre

Dermuestra un
entendimiento
basico sobre las
abejas vy la apicultura,
demostrando
comprensién sobre
su biologia, el papel
en la polinizacion y
las amenazas que
enfrentan.

Comprende
correctamente
coémo las abejas y

la apicultura estan
integradas en los
ecosistemas locales
y globales, asi como
la importancia de la
biodiversidad.

Desarrolla habilidades
basicas de observacién
al estudiar los
patrones de vuelo

de las abejas y
habilidades de andlisis
al compararlos y sacar
conclusiones.

Desarrolla una
conciencia sobre

la importancia de
conservar a las abejas
e identifica algunas
formas para contribuir

conservaciéon ambiental a su proteccion.

relacionados con las
abejas, necesitando
mas informacion
para comprender
completamente su
relevancia.
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Demuestra un

s6lido conocimiento
sobre las abejas y la
apicultura, explicando
con claridad su
importancia en

el ecosistemay

los desafios que
enfrentan.

Muestra un profundo
entendimiento sobre
la interdependencia
entre actividades
humanas y naturaleza
en relacion con las
abejas y el medio
ambiente.

Demuestra
habilidades
avanzadas en
observacion y analisis
al identificar patrones
complejos en el
comportamiento de
las abejas y extraer
conclusiones
relevantes.

Muestra un
compromiso salido
con acciones
individuales o
colectivas para
proteger a las abejas
y promover un
entorno sostenible.

Nivel
Excelente

Va mas alla de lo
solicitado, ofreciendo
analisis profundos
sobre la biologia de
las abejas, su impacto
en el medio ambiente
y posibles soluciones
a las amenazas que
enfrentan.

Destaca por

sus reflexiones
innovadoras sobre
cémo promover

una convivencia
armoniosa entre
humanos, abejas y el
entorno natural.

Sobresale por su
capacidad para
realizar observaciones
detalladas y analisis
profundos sobre el
comportamiento de
las abejas, generando
nuevas perspectivas.

Destaca por
proponer soluciones
innovadoras e
impactantes para
preservar a las
abejas y el medio
ambiente, mostrando
liderazgo en acciones
ambientales.



Aprendizajes
esperados

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Competencia Fundamental Ambiental y de la Salud

Nivel
Excelente

Entendimiento de
la importancia de
las abejas

Conocimiento
sobre la
apicultura como
practica humana

No comprende el
papel fundamental
que desempefian
las abejas o muestra
conocimientos
limitados sobre el
papel crucial que
tienen las abejas
en la polinizacién,
necesitando

mas informacién
para comprender
completamente su
importancia.

No adquiere
conocimientos basicos
sobre cdmo se practica
la apicultura o muestra
dificultades para
comprender c6mo

se ha practicado
histéricamente la
apicultura o cuales son
sus técnicas modernas
actuales.

Comprende
correctamente el
papel fundamental
que desempefian

las abejas en la
polinizacion, asi

Como su impacto en
los ecosistemas vy
seguridad alimentaria.

Adquiere
conocimientos
basicos sobre como
se ha practicado
histéricamente la
apicultura hasta llegar
a técnicas modernas
actuales.

Muestra un profundo
entendimiento

del papel vital que
tienen las abejas

en los ecosistemas
naturales, ofreciendo
un andlisis detallado
sobre su relevancia.

Demuestra un
sélido conocimiento
histérico-practico
acerca del desarrollo
humano respecto a
practicas apicolas
tradicionales hasta
técnicas modernas
actuales.

Va mas alla

del contenido
presentado,
haciendo conexiones
significativas entre
el papel de las abejas
en los ecosistemas
naturales y
proponiendo
soluciones
innovadoras para
promover su
conservacian.

Va mas alla

del contenido
presentado,
haciendo conexiones
significativas entre
practicas histarico-
apicolas-humanas
proponiendo
soluciones
innovadoras.

Competencia Fundamental Etica y Ciudadana

Conciencia de
los desafios y
amenazas para
las abejas

No es consciente

0 muestra
desconocimiento
parcial acerca de
problemas actuales
que afectan a las
poblaciones apicolas.

Comprende
claramente problemas
actuales que afectan
a las poblaciones
apicolas.
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Demuestra

un profundo
entendimiento acerca
de los problemas
actuales que afectan
a las poblaciones
apicolas.

Va mas alla del
contenido presentado
proponiendo
soluciones
innovadoras

para solventar

los problemas y
amenazas que
afectan a las
poblaciones apicolas.



Aprendizajes
esperados

Nivel
Mejorable

Nivel

Adecuado

Competencia Fundamental Etica y Ciudadana

Nivel
Excelente

Habilidades
practicas en
apicultura

Fomento del
respetoy
cuidado por las
abejas

No demuestra
comprension o
muestra dificultades
en el manejo de
colmenas y extraccion
de productos
apicolas, con
supervisidn constante
requerida.

No muestra interés o
muestra poco interés
en el cuidado de las
abejas, con falta de
responsabilidad hacia
su conservacion.

Demuestra habilidades
basicas en el manejo de
colmenas y extraccion
de productos

apicolas con minima
supervisian.

Reconoce la
importancia de las
abejas y muestra
disposicion para
aprender sobre su
cuidado y proteccion.

Realiza tareas de
manejo de colmenas
y extraccion de
productos apicolas
con eficienciay
seguridad.

Dermuestra un
fuerte respeto
por las abejas,
comprendiendo
su relevancia para
el ecosistema

y adoptando
medidas para su
conservacian.

Domina
completamente las
habilidades practicas
en apicultura,
mostrando un alto
nivel de destrezay
conocimientao.

Promueve
activamente el
respeto y cuidado
por las abejas,
participando en
iniciativas de
conservaciény
educacian.

Competencia Fundamental Comunicativa

Habilidades de
comunicacién y
colaboracidn

No practica una
comunicacién
efectiva o participa
minimamente

en actividades
comunicativas

o colaborativas,
mostrando
dificultades para
expresar ideas con
claridad.

Practica una
comunicacion

efectiva al compartir
observaciones con sus
companeros e idear
mensajes creativos
sobre ubicacién de
fuentes de néctar.
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Colaborar
activamente con
sus companeros
durante actividades
comunicativas,
creando un
ambiente positivo
para el intercambio
de ideas.

Destaca por su
liderazgo en
comunicacion efectiva
y colaboracion
creativa, inspirando

a otros a participar
activamente en el
proceso.



ACTIVIDAD 5: La Colmena

Educacion Artistica, Ciencias de la Naturaleza, Ciencias Sociales

2 dias lectivos

Divide a los estudiantes en grupos y proporciona papel de construccién, lpices de colores

y marcadares. Cada grupo dibujara su disefio de colmena en papel, asegurandose de incluir
areas especificas para la reina, las obreras vy los zdnganos, asi como espacios para almacenar
miel y cria. Anima a los estudiantes a ser creativos vy a incorporar detalles que muestren su
comprensién de los roles en la colmena.

Cuando tengan el disefio terminado, lo materializardn mediante los materiales de
construccién. Las abejas las pueden realizar, por ejemplo, con los huevos de plastico de
los huevaos sorpresa o cualquier otro material de desecho como tapones de botellas, etc. Y
material de manualidades.

Cada grupo presenta su disefio de colmena a la clase incidiendo en los desafios afrontadaos.
Despues de cada presentacion, los demas estudiantes pueden hacer preguntas vy realizar
comentarios constructivos.

Todas las colmenas se expondran en un area del centro educativo y se habilitara una
encuesta online para que profesorado y alumnado vote por el que consideren el mejor
disefio. La colmena ganadora pasara a formar parte del mural que se creg en la actividad de
programacion y robotica, y se expondra junto con los graficos y demas material elaborado en
la actividad de la apicultura.




Retos:

Disefio y creacidn de colmenas mediante distintos materiales.
Hacer llaveros con una impresora 3D.

Disefio y creacidn de pagina web.

Recursos didacticos <>

Recursos del - Aula
medio y espacio i
fisico

- Espacio de exposiciones

- Carton, pinturas, pegamento, tijeras, papel o materiales de

: construccion, marcadores, imagenes impresas de abejas y flores,
materiales de reciclaje, etc.

Recursos

Tecnoldgicos y
espacio virtual P - Computadoras, tablets, smartphones...

i - Conexidn a Internet

- Software de disefio e impresion 3D, PDI,
i app encuestas, etc.

)
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DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

1. Comienza recordando a los estudiantes la importancia de las abejas y como lascolmenas son
esenciales para su supervivencia.

2. Introduce los conceptos de disefio vy planificacion, explicando como estos elementos son
importantes para crear una colmena eficiente vy funcional.

3. Muestra ejemplos de disefios de colmenas reales para inspirar a los estudiantes.
4. Repasar los diferentes roles en una colmena: la reina, las obreras y los zanganos.

5. Organiza una actividad en la gue los estudiantes asuman diferentes roles en un juego de roles
para entender mejor las responsabilidades de cada abeja en la colmena. Los estudiantes
discuten cémo pueden incorporar estos roles en su disefio de colmena.

6. Reline los materiales necesarios: carton, pinturas, pegamento, tijeras y materiales de
decoracion.

7. En grupos, los estudiantes revisan su disefio en papel y discuten cémo adaptarlo al material
real.

8. Planifican cémo dividir las tareas para la construccion y la decoracién de la colmena.

. Los grupos trabajan juntos para construir la estructura basica de la colmena.

10. Los estudiantes se enfrentaran a desafios de construccion y aprenderan a resolver problemas,
como como asegurar las partes juntas y mantener la estabilidad de la colmena.

11. Los estudiantes utilizan pinturas, marcadores y materiales de decoracion para dar vida a su
colmena.

12. Pueden agregar detalles como abejas, flores y otros elementos relacionados con la naturaleza.

13. Fomenta la creatividad y la atencién al detalle en esta etapa del proyecto.




PREPARACION DE LOS RESULTADOS:

Recopilacion de datos: Recolecta todos los datos relevantes sobre el proyecto, incluyendo
la participacidn de los v las estudiantes, el proceso de disefio y construccion, la exposicidn
final y los resultados de la votacian.

Método de Recopilacion de Resultados:

= Observacion de la Creacion de Colmenas: Los maestros y maestras observaran y
registraran el proceso de disefio y construccion de colmenas, evaluando la creatividad vy
comprension de los roles en la colmena.

= Presentaciones de Grupos: Se evaluaran las presentaciones de los grupos sobre sus
disefios de colmena, enfocandose en la claridad y logica del disefio.

= Encuesta Online: Se analizaran los resultados de la encuesta online para determinar el
disefio de colmena mas votado.

= Reflexion y comentarios de los estudiantes: Se recogeran comentarios de los alumnos
sobre los desafios enfrentados v las soluciones creativas implementadas.

= Venta de llaveros: Se recogeran y analizaran los datos ecaondmicos relativos a la venta
de los llaveros.

Analisis de datos: Examina los datos recopilados para identificar tendencias, patrones y
areas de mejora. Esto podria incluir analisis cualitativos y cuantitativos de la creatividad en
el disefio o la calidad de la construccion del modelo, entre otros aspectos.

Identificacion de resultados clave: Destaca los resultados mas significativos y relevantes
del proyecto, como la creatividad demostrada por los estudiantes, la participacion de la
comunidad educativa, el modelo mas votado y cualquier impacto percibido en el aprendizaje
de los y las estudiantes.

Elaboracion de informe preliminar: Prepara un informe preliminar que resuma los
principales hallazgos vy resultados del proyecto. Este informe servird como base para la
sistematizacion de la experiencia.

INFORMACION ADICIONAL:

48. https://youtu.be/zUSPTb0O05QI?si=AcbJd_E9d3cKa4eoh

49. https://www.tinkercad.com/

50. https://free3d.com/es/modelos-3d-premium/colmena & AN

51. https://www.anhelsnatura.com/es/show_es/download_es/abella_geometria_es.html *
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IDEAS PLAN ALTERNATIVO

Si la actividad se queda corta, siempre se puede trasladar el disefio a un programa de simulacion en
3D para, posteriormente, imprimir los disefios con una impresora 3D y convertirlos en llaveros que se
pueden ofrecer como obsequio a los apicultores de la actividad de |a salida pedagdgica e incluirlos
como articulo de venta en la web creada para recaudar fondos.

Si hay limitaciones logisticas o temporales, en lugar de construir modelos tridimensionales, cada grupo
puede crear un collage utilizando recortes de revistas o dibujos que representen su idea sobre camo
deberia ser una colmena ideal.

Limitar las presentaciones a 3-5 minutos por grupo para asegurar gue todos tengan tiempo suficiente
sin extender demasiado la actividad.

Sino se puede realizar una encuesta online, usar papeletas simples donde los estudiantes marguen
su opcion favaorita al final de las presentaciones.

REFERENCIA A ANEXOS

52. Colmena

Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados <)

Aprendizajes| Nivel Nivel Nivel Nivel
esperados Mejorable Adecuado Bueno Excelente

Competencia Fundamental Ambiental y de la Salud

Comprensién No puede identificar Puede identificar y Explica con claridad  Demuestra

derolesenla Niexplicar o muestra explicar los roles de cada los roles de lareina, un profundo

e dificultades para tipo de abeja de manera las obreras y los entendimiento de los
explicar los roles de basica, demostrando zanganos, destacando roles de cada tipo de
cada tipo de abeja comprensién general su importancia con abeja dentro de la
dentro de la colmena sobre la importancia ejemplos concretos. colmena, explicando
y su importancia, con de cada uno en el detalladamente su
informacian limitaday  funcionamiento de la funcién y relevancia en
poco clara. colmena. el ecosistema apicola.

Competencia Fundamental Pensamiento Légico, Creativo y Critico

Reflexidn y No participa o participa  Participa activamente en Reflexiona Destaca por su
debate minimamente en la reflexion final y aportar profundamente capacidad para
la reflexion final y ideas relevantes durante sobre los temas analizar criticamente
muestra poco interés el debate sobre aspectos tratados y participa  los temas discutidos,
en debatir temas relacionados con la activamente en el generando debates
relacionados con la produccion de miel. debate, aportando enriqguecedores e
produccion de miel. perspectivas innovadores.
interesantes.

—_—————
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Aprendizajes | Nivel Nivel Nivel
esperados Mejorable Adecuado Excelente

Competencia Fundamental Etica y Ciudadana

No participa ni colabora Colabora con el equipo Trabaja eficazmente Lidera eficazmente el

efectivamente en en tareas asignadas, en equipo, equipo, fomentando
el trabajo grupal o contribuyendo al proceso comunicandose una colaboracion
Trabajo en equipo participa minimamente  creativo y resolviendo abiertamente y efectiva y resolviendo
y colaboracién en el trabajo grupal, problemas juntos. contribuyendo conflictos de manera
mostrando falta positivamente ala  constructiva.
de comunicacién y dinamica grupal.
colaboracion con sus
compaferos.
Emprendimiento No muestrainterés ni  Muestra interés en Convierte disefios Convierte disefios
y conciencia iniciativa o muestra convertir disefios en en productos en productos
social poco interés o esfuerzo productos comerciales ~ comerciales comerciales exitosos
en convertir disefios en pero no logra completar exitosamente. que generan un
productos comerciales. el proceso. impacto positivo.
Competencia Fundamental Comunicativa
Presentacién y No puede presentar ni  Presenta su disefio con  Realiza una Realiza una
habilidades de comunicar claramente  claridad y coherencia, presentacion presentacion
comunicacién su disefio ala Cl_ElSE~ respondiendo preguntas efectiva del disefio, excepcional del
0 presenta su disefo basicas sobre su proceso articulando sus disefio, demostrando
con Poéza cl.arld-ad 0 . creativo. ideas con fluidez habilidades
consistencia, sin poder ;
responder pregu:tas y respandienda avanzadas de
preguntas comunicacion oral

sobre su trabajo.

detalladamente. e interaccion con la

audiencia.
Competencia Fundamental Ciencia y Tecnologia
Integracién de No utiliza o utiliza Utiliza tecnologia Utiliza tecnologia Utiliza tecnologia
tecnologia minimamente para trasladar disefios eficientemente para avanzada para crear
tecnologia y sin aprogramas 3D o mejorar el disefio.  disefios innovadores
aprovechar todas las ~ impresion 3D. y los traslada de
posibilidades. forma adecuada a

programas 3D para su
posterior impresian.



ACTIVIDAD 6: Creacion de un jardin amigable

(actividad conjunta con el segundo ciclo de nivel secundario)

Q “ S5
el
Educacion Artistica, Ciencias de la Naturaleza, Ciencias Sociales

2 dias lectivos

En esta actividad, tanto el alumnado de primaria como el de secundaria va a hacer bombas
y papel de semillas para crear jardines amigables para las abejas tanto en el centro escolar
como en la naturaleza. Para ello, primero van a disefar dicho jardin en un paster.

Para crearlo, los estudiantes, divididos en grupos lo mas heterogéneos paosibles, tendran
que buscar y recortar imagenes de plantas que crean que son atractivas para las abejas

y otras especies paolinizadoras. Pueden etiquetar las plantas con sus nombres y agregar
elementos decarativos. Antes de hacerlo, los estudiantes deberan investigar sobre plantas
nativas de la regién que sean especialmente atractivas para las abejas y otras especies
polinizadoras.

Cada grupo de estudiantes puede explicar las plantas gue eligid y por qué creen que
serian beneficiosas para las abejas, como disefaron el espacio y por que eligieron ciertos
elementos mediante una presentacion visual abriendo un debate y generando una lluvia
de ideas para concluir gué habitat seria el mas amigable.

Una vez disefados los jardines, pasarian a realizar las bombas y el papel de semillas. Tanto
para una cosa, como para la otra, los pasos iniciales de preparacion son los mismos:

Paso 1:

Relna papel de desecho. Una manera facil de asegurarse de tener un suministro de papel
listo es tener un contenedor de desechos de papel en el aula y/o espacio de arte. Haga
que los estudiantes rasguen o corten todos los trozos de papel en pedazos pequefios.
Cuanto mas pequefio sea el papel, mas facil serd mezclarlo mas adelante.

A continuacion, tendran que colocar los pedazaos de papel en un recipiente vy cubrirlo con
agua tibia.

Paso 2:

Al dia siguiente, deben mezclar el papel empapado para descomponer las fibras. Para
ello, lo mejor es usar una licuadora o un procesador de alimentos ya gue hay que triturarlo
hasta que se convierta en pulpa, con una consistencia parecida a la de la avena.
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Paso 3:

Una vez gue hayan triturado el papel, deben escurrirlo y eliminar cualguier exceso de
agua de la mezcla. Para este proceso, se pueden cubrir los coladores con filtros de café y
exprimir el exceso o se puede poner todo en un colador de espagueti grande y exprimir el
exceso de liquido con una cuchara o con las palmas de las manaos.

Paso 4:

Una vez que lo hayan colado bien, pueden transferir la pulpa a un recipiente y mezclarla
con las semillas mediante el uso de tenedores.

Ya solo queda hacer las hojas de papel: primero tendran que cubrir bandejas de hornear
con pafios de cocina o toallas viejas. A continuacion, colocardn un trozo de malla sobre
las toallas y tendran gue verter un poco de pulpa sobre la malla y usar un tenedor para
esparcir una capa uniforme sobre ella. Una vez que hayan terminado de extenderlo,
deberan doblar el resto de la malla sobre |a pulpa y tendran que comenzar a presionar
hacia abajo, vy enrollar con cuidado la toalla, la malla vy la pulpa de papel para exprimir ain
mas el agua atrapada. Cuando hayan terminado, tendran que desenrollar y sacar las
toallas mojadas mientras dejan la pulpa de papel entre las dos capas de malla.

Por ultimo, colocaran la pulpa exprimida en un lugar para que se seque por completo. Una
vez seco, lo podran cortar en formas.
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Para realizar las bombas de semillas, lo Unico que hay que hacer es liberar la pulpa en
forma de bolas. Para dar la forma, lo mas sencillo es que los estudiantes introduzcan
la pulpa en un filtro de café y aprieten para sacar el exceso de agua mientras le dan la
forma.

Pasados unas dias, las familias de los estudiantes acudiran al centro educativo para que
los estudiantes compartan con ellas lo que aprendieron sobre los habitats de las abejas,
promaviendo la importancia de cuidar y proteger a estos valiosos insectos. También les
mostrardn la exposicion sobre las abejas meliferas explicdndoles todo el trabajo llevado
a cabo. El centro educativo permanecera abierto para que toda la comunidad educativa 'y
representantes locales puedan visitar la expaosician.

Cada familia elaborara un lanzador de bombas de semillas con rollos de cartén de papel
higiénico vy globos y saldra a la naturaleza a lanzar las bombas de semillas. Ya en la
naturaleza, el educador recordara lo importante que son las abejas para la continuidad
de la vida en el planeta y explicara por que estan en peligro de extincion y de qué manera
podemas contribuir para evitarlo, siendo una de esas acciones, crear un jardin amigable.
En este punto, los alumnos explicardn a sus familias el proceso v los componentes

de las bombas de semillas vy, cada familia, lanzard junta su bomba de semillas. Para
hacerlo, tan solo tendran que introducir la bomba en el interior del tubo, colocarlo hacia
arriba sujetandolo con una mano con la mano izquierda y con la otra derecha estirar del
extremo del globo vy soltar de golpe.

Por otro lado, el estudiantado plantara los papeles de semillas en el patio del centro
escolar y elaboraran carteles informativos sobre las flares que creceran en ellos.

Retos:

Disefiar un jardin amigable para las abejas meliferas.

Hacer bombas de semillas y un lanzador.

Hacer papel reciclado de semillas.

Inaugurar la exposicion sobre abejas meliferas.

Crear una pagina web para la venta de productos (opcional).

85




Recursos didacticos <0>

Recursos del - Aula
F?seig(ijo y espacio - Espacio al aire libre

i - Afiches, cartulinas o papel grande para presentaciones.

- Marcadores, crayones y otros materiales de dibujo.

- Tijeras, pegamento...

- Papel reciclado: papel de construccion y manualidades, bolsas de

' papel para el almuerzo, etc.

- Recipientes o tazones para agua.

- Licuadora o procesador de alimentos.

- Semillas de flores silvestres (nativas para no introducir una especie
: invasora).

i - Tenedores.

- Toallas viejas o pafos de cocina.

- Bandejas viejas para hornear.

- Mallas.

! - Coladores. Recursos
- Filtros de café.

- Rollos de carton.

- Globos.

Recursos : - Proyector y pantalla.

Tecnologicos y - Paginas web o bases de datos con informacién sobre plantas nativas

espacio virtual :  atractivas para las abejas en la regién.

- Recursos en linea que expliquen cémo disefar jardines amigables
para las abejas.
I i - Software de presentacién (como Microsoft PowerPoint, Google
AN / Slides, Canva, Genially...).

{ -Bancos de imagenes (Pixabay, etc.) en linea que proporcionen
imagenes de abejas, plantas y otros elementos relevantes para los
disefios vy las presentaciones.

- Una plataforma en linea o un espacio virtual donde los estudiantes
puedan acceder a recursos, compartir sus disefios y colaborar
en linea.

- Videos educativos, infografias y recursos interactivos que expliqguen
la importancia de las abejas en la polinizacion y el ecosistema.

- Documentales, videos cortos o presentaciones en linea sobre la
conservacion de las abejas y la promocion de habitats amigables.

- Correo electronico o plataformas de mensajeria para comunicarse
con los estudiantes, proporcionar instrucciones y compartir recursos.




DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD

1.

Comienza la sesién recordando brevemente la importancia de disefiar habitats amigables
para las abejas y cdmo esto puede ayudar a su conservacian.

Habla sobre los elementaos clave que deben tener los habitats amigables para las abejas,
como flores con néctar y polen, lugares para anidar y agua fresca.

Muestra imagenes de jardines y areas verdes que son ideales para las abejas y destaca las
caracteristicas importantes.

Proporciona revistas y catalogos de jardineria, asi como imagenes de plantas vy flores.
Distribuye cartulinas de colores, tijeras, pegamento y marcadores.

Anima a los estudiantes a utilizar las imagenes recortadas vy su creatividad para disefar un
jardin escolar que incluya diferentes tipos de plantas que atraigan a las abejas.

Resalta la importancia del trabajo en equipo y cdmo sus disefios pueden contribuir a la
preservacion de las abejas y la biodiversidad

PREPARACION DE LOS RESULTADOS:

Recopilacion de datos: Recolecta todos los datos relevantes sobre el proyecto, incluyendo
la participacién de los vy las estudiantes.

Método de Recopilacion de Resultados:

= Observacion de la Creacion de Colmenas: Los maestros y maestras observaran vy
registraran el proceso de disefio y construccign de calmenas, evaluandao la creatividad y
comprension de los roles en la colmena

= Presentaciones de Grupos: Se evaluardn las presentaciones de los grupos sobre sus
disefios de colmena, enfocandose en la claridad y lagica del disefio.

= Encuesta Online: Se analizaran los resultados de la encuesta online para determinar el
disefio de colmena mas votado.

= Reflexion y comentarios de los estudiantes: Se recogeran comentarios de los alumnos
sobre los desafios enfrentados vy las soluciones creativas implementadas.

= Venta de llaveros: Se recogeran vy analizardn los datos econémicos relativos a la venta
de los llaveros.

Analisis de datos: Examina los datos recopilados para identificar tendencias, patrones y
areas de mejora. Esto podria incluir analisis cualitativos y cuantitativos.

Identificacion de resultados clave: Destaca los resultados mas significativos y relevantes,
como la creatividad demostrada por los estudiantes, la participacion de la comunidad
educativa y cualquier impacto percibido en el aprendizaje de los y las estudiantes.
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INFORMACION ADICIONAL:

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

6e.

63.

64.

https://youtu.be/0r-hmaKQZ0OE?si=8HTVqpDiDrGKEgjj

https://youtu.be/0F4HJnz-Vew?si=dZBKCsm5cltgkSQO

https://youtu.be/M_3_M2PXYHg?si=fFDccaON8crPPOst;j

https://youtu.be/akVxrj2WyhY?si=Dph-fAX038SDbai3

https://youtu.be/H5Msyykp_q8?si=lhzYRQ1lyTn-pdohL

https://youtu.be/Sg2w078YXyg?si=d7d2ZW5eYahC7M48 [#2aEH

https://youtu.be/4amki70w2Me0?si=UZ3KbtpuPuYB4gsk

https://youtu.be/KvQbHSIvCn8?si=tEjAdOht7eCTmMhNQ

https://youtu.be/fcMI0_RODZU?si=ZjHEG_WRshtO6jep

https://youtu.be/BIPSL5ql6p4?si=D6bsYb2dSpYOFmM|5

https://youtu.be/69FEzZ8SDuA?si=gui35WCzLBvnros9

https://youtu.be/vL_vKr8X2-g?si=HlOLpMnd7iNW7kVz
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67. https://youtu.be/YED1RtsaduE?si=t8wz8MZGl3t_QSyC Ty

68. https://youtu.be/K5dfDuQf2ZQ?si=AjARYy4uiK4gXEXg

IDEAS PLAN ALTERNATIVO

Se puede usar esta actividad como un aprendizaje servicio ya gue los papeles de semillas se
pueden cortar como marcapaginas o tarjetas de regalo para vender en un mercado o

mercadillo y, con el dinero recaudado, ayudar a alguna asociacion encargada de la proteccion
de las abejas o a algun apicultor local. Incluso se puede crear una pagina web para la venta
internacional de productos elaborados con los papeles de semillas.

También, cuando las flores hayan crecido vy los jardines de flores estén a pleno rendimiento, el
alumnado puede disefiar y crear hoteles para insectos.

En lugar de hacer bombas o papel de semillas, se puede optar solo por plantar directamente
semillas nativas en macetas o areas designadas del patio escolar. Las bombas de semillas se
pueden realizar también mezclando tierra abonada con arcilla blanca y semillas.
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Aprendizajes
esperados

Importancia
de las abejas y
polinizadores

Conocimiento
botanico

Conciencia
ambiental

Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados <>

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Nivel
Bueno

Competencia Fundamental Ambiental y de la Salud

No demuestra
comprensién sobre
el papel crucial

de las abejas en

la polinizacién y

la produccion de
alimentos o muestra
conocimientos
limitados sobre la
importancia de las
abejas, con falta de
detalles o ejemplos
concretos.

No puede identificar o
muestra dificultades
para identificar plantas
nativas atractivas

para las abejas, con
informacion limitada o
incorrecta.

Muestra poco interés
0 comprension

sobre los problemas
ambientales.

Comprende la im-
portancia de las abejas
en la polinizacién y

la conservacion, con
ejemnplos basicos.

Identifica algunas
plantas nativas
atractivas para las
abejas y comprende
sus caracteristicas
basicas.

Muestra conciencia
ambiental basica pero
no profundizada en el
terma.

Explica claramente
el papel crucial de
las abejas y otros
polinizadores en
el ecosistema,
destacando su
relevancia en la
produccién de
alimentos.

Reconoce una
variedad de

plantas nativas
atractivas para las
abejas y explica
detalladamente
cémo contribuyen al
ecosistema.

Demuestra una solida
conciencia ambiental
e identifica acciones
individuales para
proteger el medio
ambiente.

Nivel
Excelente

Dermuestra

un profundo
entendimiento sobre
la importancia de

las abejas y otros
polinizadores,
relacionandolos con
la biodiversidad y la
seguridad alimentaria.

Posee un amplio
conocimiento sobre
plantas nativas
atractivas para las
abejas, incluyendo
su ciclo de viday su
importancia en la
polinizacion.

Promueve
activamente la
conservacion del
medio ambiente
e inspira a otros a
tomar medidas.

Competencia Fundamental Resolucién de Problemas

Habilidades de
investigacion

No demuestra
habilidades bésicas

de investigacion o
presenta dificultades
para encontrar
informacion relevante y
confiable sobre plantas
nativas atractivas para
las abejas.

Desarrolla habilidades
basicas de
investigacian al buscar
informacion precisa
sobre plantas nativas
atractivas para las
abejas.
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Realiza una
investigacion
exhaustiva sobre
plantas nativas
atractivas para las
abejas, utilizando
fuentes confiables y
relevantes.

Demuestra avances
de investigacién al
sintetizar informacién
compleja sobre
plantas nativas y
aplicarla eficazmente.



Aprendizajes
esperados

Habilidades
practicas

Nivel
Mejorable

Competencia Fundamental Resolucidn de Problemas

No logra completar
correctamente

las actividades
practicas o realiza
actividades practicas
con dificultades
significativas,
mostrando falta de
destreza en el manejo
de materiales.

Nivel
Adecuado

Completa
satisfactoriamente
las actividades
practicas
relacionadas con
la fabricacién de
bombas vy papel de
semillas.

Realiza actividades
practicas con

precision y destreza,

demostrando
un buen manejo
de materiales y
procesos.

Nivel
Excelente

Ejecuta actividades
practicas con
maestria, mostrando
una ejecucion

experta en el manejo
de materiales y
coordinacién de pasos
secuenciales.

Competencia Fundamental Etica y Ciudadana

Trabajo en
equipo

Responsabilidad
social

No participa

ni colabora
efectivamente

en el trabajo
grupal o participa
minimamente en
el trabajo grupal,
mostrando falta
de comunicacién y
colaboracién con sus
companeros.

Muestra poco
interés o esfuerzo
en adaptaciones
propuestas como la
venta de productos
elaborados con papel
de semillas.

Colabora con

el equipo en
tareas asignadas,
contribuyendo al
proceso creativo
y resolviendo
problemas juntos.

Participa en
adaptaciones
propuestas pero no
logra completarlas
exitosamente.
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Trabaja eficazmente
en equipo,
comunicandose
abiertamente y
contribuyendo
positivamente a la
dindmica grupal.

Participa en
adaptaciones
propuestas
generando un
impacto positivo.

Lidera eficazmente el
equipo, fomentando
una colaboracion
efectiva y resolviendo
conflictos de manera
constructiva.

Lidera iniciativas
sociales exitosas

que generan un gran
impacto positivo en la
sociedad.
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