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_Presentacion_

Estimadas y estimados miembros de la comunidad educativa,

La educacion es un proceso dindmico que abarca todas las facetas de la realidad personal vy saocial,
buscando no solo la transformacion del individuo, sino también el desarrollo econémico vy social del
pais. El sistema educativo debe ser innovador y responder a las demandas de la sociedad. Con este
propasito, el Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana reafirma su compromiso con la
mejora de la calidad educativa, promoviendo un enfoque integral que atienda las necesidades del
estudiantado y las exigencias de un mundo en constante evolucion.

En este contexto, se presentan las Guias STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas)
COMO un recurso estratégico para el desarrollo de competencias clave en nuestros centros educativas.
Estas guias se alinean con las prioridades del sistema educativo dominicano, fortaleciendo las
capacidades individuales y sociales mediante el aprendizaje basado en proyectos, promoviendo la
interdisciplinariedad, el uso de tecnologias, el pensamientao critico y la resolucion de problemas.

La estructura de las guias articula el analisis de la realidad concreta, la transformacion cultural en los
centros educativos y los fundamentos del enfoque por competencias. Este enfoque permite fomentar
una cultura escolar donde la interdisciplinariedad y el trabajo colaborativo sean ejes fundamentales
de la ensefianza, integrando el curriculo y las metodologias innovadaras, vy ofreciendo herramientas
para medir avances y fomentar la motivacién hacia el logro educativo.

A traveés de estas guias, los estudiantes podran desarrollar proyectos como la construccion de
maquetas de circuitos eléctricos, la programacién de robots basicos o experimentos cientificos que
resuelvan problemas cotidianos. Estos proyectos permitirdn a los estudiantes enfrentar retos reales
y significativos, preparandolos académicamente, a la vez que les ensefian a trabajar en equipo, ser
creativos y criticos frente a los problemas gue los rodean.

Las Guias STEAM estaran disponibles en la plataforma oficial del Ministerio de Educacion y se ofreceran
sesiones de capacitacidon para los docentes de manera que puedan integrarlas en sus practicas
pedagogicas. El progreso de los estudiantes sera monitoreado mediante rubricas de evaluacion por
competencias, analisis de desempeno en proyectos y encuestas de retroalimentacion con docentes
y estudiantes, asegurando una evaluacidn continua del impacto v la efectividad de la implementacian
de las guias.

Les invitamos a utilizar y adaptar estas guias, transformando cada centro educativo en un espacio de
aprendizaje y creatividad, donde el desarrollo de competencias sea una prioridad.

Juntos, podemos llevar a cabo una verdadera revolucion pedagdgica gue prepare a nuestros
estudiantes para los retos del Futuro.

Atentamente,

Ancell Scheker Mendoza
Viceministra de Servicios Técnicos y Pedagoégicos
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_GQuia para el uso docente _

Adaptar un proyecto STEAM implica considerar los recursos disponibles, el contexto del aula vy las
necesidades especificas de los estudiantes. Por ello, son los propios docentes los que tienen gue
adaptar estos enfogues ya gque son los que poseen una comprension profunda de los recursos
disponibles en su aula y centro educativo y de las necesidades especificas de sus estudiantes,
asegurando asi una experiencia educativa enriquecedora e inclusiva.

La clave esta en ser flexibles y creativos con los recursos disponibles mientras se mantiene el
enfoque interdisciplinario del aprendizaje.

No obstante, a continuacion se indican algunas orientaciones practicas en esta linea:

1. Evaluacion de recursos disponibles y espacio Fisico: verificar qué materiales estan
disponibles en el centro educativo y el aula y ajustar las actividades propuestas en
consecuencia, es decir, en funcién de dichos recursos. Evaluar, por ejemplo, si hay acceso a
computadoras, tablets o kits de robatica. Si no hay tecnologia avanzada, se pueden utilizar
aplicaciones simples o incluso realizar actividades manuales.

Considerar el espacio disponible para realizar actividades practicas, experimentos o expaosiciones.
Asegurarse de que haya suficiente espacio para trabajar en grupo.

2. Contexto del aula: Evaluar las habilidades, intereses y estilos de aprendizaje de los
estudiantes. Considerar la inclusion de estudiantes con necesidades educativas especiales
y adaptar las actividades para grupos grandes o pequefios, asegurando que todos los
estudiantes tengan la oportunidad de participar activamente.

3. Planificacion del proyecto: ajustar la duracidon del proyecto segun el calendario escolar
(Considerar dias festivos, exdmenes u otras actividades escolares que puedan interferir).

Los docentes deben estar preparados para ajustar el proyecto segin el progreso del grupo o
imprevistos que puedan surgir durante la implementacion. Si es necesario, dividir las actividades
en sesiones mas cortas o extenderlas a lo largo de varias semanas barajando, incluso, la posibilidad
de suprimir alguna actividad o sustituirla por otra.

En este sentido, es crucial, relacionar el proyecto con los objetivos y contenidos curriculares
establecidos por el centro educativo. Ademas hay que tener en cuenta las normativas y politicas
del centro educativo sobre proyectos interdisciplinarios, evaluaciones y metodologias.

No obstante, todas las guias docentes estan disefiadas para que puedan ser usadas
tal y como estan si el equipo docente lo considera oportuno.



¢Como usar esta guia?

En el apartado “PARTE Ill: ¢Cémo lograrlo?” encontrardn descritas las actividades del proyecto.
Al inicio de cada una podran observar que la pagina tendra un icono que hara referencia a la
asignatura principal que se abordara durante dicha actividad. Eso no significa que no se trabajen
otros contenidos de forma transversal, sino que el grueso de la actividad estara basado en una
asignatura en especifico o la puede liderar el experto en el area. Sin embargo, es importante que
los docentes coordinen las actividades para trabajarlas juntos de forma interdisciplinaria como
se sugiere en cada etapa del proyecto.

Ademas, el icono lleva cansigo una leyenda de color. De modo de cuando el docente vea una
actividad de cierto color, le resulte facil y rapido identificarla con una asignatura.

Los iconos vy la leyenda de colores para las actividades son los siguientes:

Lengua Espaiiola

Matematicas

Ciencias sociales

Ciencias de la Naturaleza

Educacion Artistica

Formacion integral humanay religiosa

Tecnologias educativas

Fisica
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¢Como evaluar el proyecto?

Al final de cada actividad se ha desarrollado una sugerencia de rubrica de evaluacion que el
docente puede modificar o adaptar segin sus necesidades cuyos niveles de desempefio se
describen a continuacion:

Excelente:

El nivel de desempefio sobresaliente y ejemplar representa un logro excepcional en todas las
areas evaluadas. Este nivel implica superar las expectativas en todos los criterios evaluados,
demostrando un dominio completo del tema y una comprension profunda. Ademas, el proyecto
se presenta con un alto nivel de habilidad y se desarrolla de manera excepcional. Se muestra un
alto nivel de creatividad, originalidad y atencidn al detalle en todos los aspectos evaluadaos. Este
nivel es el mas alto de logro y demuestra un rendimiento destacado en todas las areas evaluadas.

Bueno:

Este nivel de desempefio representa un trabajo solido y de alta calidad, cumpliendo con la mayaoria
de los criterios establecidos de manera adecuada y competente. Implica tener una comprension
s¢lida sobre el tema, una presentacidn clara y un desarrollo coherente del proyecto. Los aspectos
evaluados se cumplen de manera satisfactoria, destacando habilidades y una buena atencidn al
detalle. Es un nivel de logro satisfactaorio y notable, demostrando un rendimiento significativo
en la mayoria de los aspectos evaluados.

Adecuado:

Este nivel de desempefio representa un trabajo competente, cumpliendo con los criterios
minimos requeridos de manera adecuada. Implica tener una comprension basica sobre el tema,
una presentacion aceptable y un desarrollo coherente del proyecto. Los aspectos evaluados
se cumplen de manera satisfactoria, aunque puede haber margen de mejora en términos de
profundidad, precisién o atencion al detalle. Es un nivel de logro aceptable y demuestra un
rendimiento solido en los aspectos evaluados dentro de los limites requeridos.

Mejorable:

Este nivel de desempefio representa un trabajo que no alcanza los minimos requeridaos, ni la
comprension basica sobre el tema. Se debe realizar un trabajo exhaustivo para identificar las
causas de la carencia y poder apoyar para mejorar el desempefio de manera que pueda aumentar
el rendimiento v la profundidad en los aspectos evaluados.
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_PARTE I: ¢EN QUE CONSISTE EL PROYECTO?_

Ficha técnica

Nombre del proyecto | “Forestando Mi Futuro”
Duracion total 3 meses (15 dias lectivos aproximadamente)

Duraciéon/sesion 2 h - 2h 30 min (exceptuando una salida de campo de
dia completo)

Restaurar un area deforestada con dificil acceso.

Con este proyecto se busca reforestar las areas que
han sido afectadas por fendmenos naturales y por
la tala indiscriminada. Los estudiantes disefiaran y

construiran dispositivos con materiales reciclados, que
ayuden a reforestar zonas de dificil acceso que estén
cerca de lacomunidad, atraveés de la integracién de
las asignaturas que componen la Metodologia STEAM.

Resumen del proyecto por actividades

Etapa 1: Identificacion de la problematica y conocimientos previos - 4 dias
Ciencias de la Naturaleza, Educacion Artistica, Tecnologia, Ciencias Sociales y
Lengua Espafiola

Etapa 2: Seleccion del area y solicitud de permisos - 2 dias

Ciencias de la Naturaleza, Matemadticas, Lengua Espariola, Tecnologia
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Etapa 3: Andlisis de la calidad del lugar e investigacion y experimentacion
con semillas y tipos de suelo (elaborar compost) - 3 dias

Ciencias de la Naturaleza (Quimica) y Matematicas

Etapa 4: Disefo de un sistema para sembrar y cartel de entrada.
Elaboracion del prototipo, ensayo, producto final. Design thinking - 5 dias

Ciencias de la Naturaleza (Fisica), Tecnologia
*Las fases 3y 4 pueden ocurrir de forma simultanea

Etapa 5: Jornada de siembra y presentacion de la bitacora cientifica de la
experiencia (1 dia)

*Aqui termina el proyecto de forma oficial, pero es importante incorporar la
siguiente fase aunque se esteé trabajando con otros proyectos para comprender
que el éxito de un proyecto no solo radica en hacer un buen cierre, inauguracion
o presentacion, sino en el sequimiento y monitoreo que se le da después a los
resultados para sequir mejorando el producto.

Etapa 6: Seguimiento y monitoreo del area de trabajo
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OBJETIVOS

Objetivos generales

1. Elaborar un sistema de restauracion de un area deforestada de dificil acceso.
2. Fomentar habilidades cognitivas, creativas y colaborativas en el estudiantado

3. Mejorar y desarrollar la competencia cientifica y tecnolégica tanto en el profesorado como en
el alumnado.

4. Fomentar la autoestima y las habilidades sociales.

Objetivos especificos
1. Elaborar un sistema de restauracion de un area deforestada de dificil acceso

1.1. Desarrollar la competencia de ‘aprender a aprender’ de los estudiantes a través de
problematicas reales

1.2. Desarrollar el pensamiento critico a traves de la reflexign sobre situaciones complejas
1.3. Desarrollar la capacidad de implementacion del método cientifico para explorar el mundo

1.4. Adquirir conocimientos sobre los servicios ecosistémicos, especificamente relacionado
con los bosgues vy los suelos.

1.5. Despertar el ingenio para la busqueda de soluciones a problemas reales

1.6. Desarrollar la capacidad de inferencia para articular conocimientos tedricos adquiridos
y aplicarlos a situaciones del mundo adulto

1.7. Comprender e implementar conceptos de ciencias, matematicas, ingenieria y otras
areas curriculares vinculadas.

2. Fomentar habilidades cognitivas, creativas y colaborativas en el estudiantado

2.1. Fomentar una apreciacion estética por la belleza, armonia y las conexiones en la
naturaleza

2.2. Comunicar y presentar los descubrimientos y proyectos relacionados con el proyecto
de forma clara y efectiva, utilizando diferentes métodos de expresion y comunicacian.

2.3. Facilitar el desarrollo de habilidades de colaboracidn y trabajo en equipo a través de
actividades que involucren la investigacian, el analisis vy la interpretacion de los datos.

2.4. Potenciar la resolucion de problemas de manera colaborativa mediante la aplicacion del
pensamiento légico v la creacién o manipulacién de tecnologias como robots, programas
o aplicaciones.
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2.5. Fomentar el trabajo en equipo v el uso de habilidades STEAM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria, Arte y Matematicas) durante las diversas actividades del proyecto.

2.6. Impulsar elinterés y la participacion activa de nifias en el ambito cientifico-tecnoldgico,
promoviendo un entorno inclusivo y equitativo.

2.7. Estimular el aprendizaje auténomo

2.8. Estimular en el alumnado el analisis vy organizacion de datos, el reconocimiento de
patrones, la generalizacidn e interpretacion, vy la creacion de algoritmos, para modelar y
automatizar situaciones de la vida catidiana de forma guiada vy practica.

3. Mejorar y desarrollar la competencia cientifica y tecnoldgica tanto en el
profesorado como en el alumnado.

3.1. Adquirir conocimientos sobre las herramientas de disefio, elaboracién de programacion
desconectada o disefio e impresion 3D si fuera el caso, para fomentar la creatividad vy la
innovacion en el ambito educativo.

3.2. Facilitar la capacitacion cientifica del profesorado mediante la formacion en la
manipulacion de materiales y recursos relacionados con la robatica educativa, con el
objetivo de promover una ensefianza actualizada y enriguecedora.

3.3. Facilitar la articulacion docente entre las diferentes asignaturas para la implementacion
de proyectos interdisciplinarios en el aula.

3.4. Dar a conocer los principales concursos y eventos relacionados con aspectos
tecnologicos vy las actividades STEAM, junto con las instituciones que los promueven, para
fomentar la participacion activa del profesorado v alumnado en estas iniciativas.

3.5. Facilitar la formacién tanto del profesorado como del alumnado en areas como la
robadtica, la computacian, la programacion y el internet de las cosas, para desarrollar
habilidades tecnolégicas v potenciar la capacidad de resolucion de problemas en un entorno
digital.

4. Fomentar la autoestima y las habilidades sociales

4.1. Promover el trabajo colaborativo vy el aprendizaje basado en el servicio

4.2. Promover el sentido de pertenencia de los estudiantes con la escuela y con su
comunidad y el compromiso con su mejora

4.3. Fomentar el desarrollo del sentido de la iniciativa entre el alumnado, motivandolos a
proponer soluciones creativas, emprender proyectos v tomar la iniciativa en su procesao
de aprendizaje y resolucidn de problemas.

4.4, Desarrollar la resistencia a la frustracion aplicando la metodologia ‘design thinking’
en los proyectos

18



COMPETENCIAS FUNDAMENTALES Y ESPECIFICAS

— Competencia fundamental comunicativa
= Se comunica utilizando el lenguaje cientifico y tecnolégico de ciencias de la tierra y
el universo, que implica sus ideas basicas a respuestas, a preguntas vy situaciones de
problemas simulados y reales.

— Competencias fundamentales Pensamiento Légico, Creativo y Critico
= Ofrece explicaciones y estrategias cientificas y tecnoldgicas a problemas y fenémenos
naturales relacionados con ideas fundamentales de la Biologia.

—> Resolucion de Problemas
= Aplica diversos procedimientos cientificos y tecnolégicos para solucionar problemas
o dar respuestas a fenémenos naturales relacionados con ideas fundamentales de la
Biologia.

—> Cientifica y Tecnoldgica.
= Se cuestiona e identifica problemas vy situaciones y les da explicacién utilizando ideas
y procesos fundamentales de las Ciencias de la Vida y las ingenierias

—> Competencias fundamentales Etica y Ciudadana.
= Analiza la naturaleza de las ciencias naturales y el alcance del desarrollo tecnoldgico en
nuestra sociedad relacionado con Ciencias de la Vida, sus aportes y reflexiones éticas.

—> Ambiental y de la Salud
= Analiza criticamente las acciones humanas que pueden poner en riesgo los estilos de
vida saludables y el equilibrio ambiental; con la finalidad de comprender sus efectos
sobre la sociedad y la naturaleza.

—> Desarrollo Personal y Espiritual
= Gestiona actitudes intelectuales, emocionales y conductuales proactivas al desarrollo de
su proyeccian personal desde las Ciencias de la Tierra y el Universo.
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CRONOGRAMA

Las actividades vinculadas a los proyectos STEAM se han programado en sesiones de un dia a
la semana con una duracion de dos haras y media. Como dichas actividades estan vinculadas a
la Tecnologia, en este cronograma, tambien se puede planear una Unica sesion semanal de una
hora y media para trabajar con el alumnado actividades que tengan que ver con esta asignatura.
En éstas, se hara hincapié en las actividades relacionadas con el lenguaje de programacion vy el
manejo de software de simulacion, etc.

Aunqgue este es el plan general, cada centro podria adaptar los dias y horas lectivas a la realidad
de su centro.

En la plantilla del calendario puedes marcar los dias que se van a asignar para el proyecto.
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_PARTE II: ¢QUE VAS A NECESITAR?_

Recursos didacticos y tecnolégicos*
Recursos didacticos:

Para realizar esta unidad didactica, se pueden utilizar diversos recursos didacticos que
promuevan el interés, la curiosidad y la participacion activa de los vy las estudiantes vy Faciliten
su comprensidn tales como:

= Material impreso: libros de matematicas y ciencias, hojas de trabajo y ejercicios
practicos, articulos cientificos o divulgativos.

’ = Materiales manipulativos: utensilios para realizar experimentos sencillos.

Recursos tecnolégicos:

Aplicaciones digitales, presentaciones multimedia, softwares interactivos, simuladores,
recursos en linea (paginas web especializadas, juegos y desafios interactivos...), etc.

= Kits de robatica y componentes electrénicos. @@
= Materiales de arte y disefio. @ w

e,

= Computadoras o dispaositivos electraonicos con software de programacion vy visualizacion
necesario para cada actividad que se desarrolle, como por ejemplo se indica en cada actividad:
paquete office (Powerpoint, exel, word), Canva, Prezi, etc.

= [mpresaoras 3D. @

= Herramientas de construccién y materiales para la ingenieria.

= Muestras bicldgicas y naturales.

*No todos los recursos son estrictamente necesarios para el desarrollo exitoso del proyecto
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Espacios fisicos y virtuales

Para llevar a cabo este proyecto fomentando a participacion activa y el aprendizaje significativo
del estudiantado, es interesante el uso de diferentes espacios fisicos, asi como virtuales.

El docente adaptara el proyecto a la realidad de su centro escolar.

Espacios Fisicos

* Aula de clases. Este serd el espacio principal donde se desarrollaradn las actividades programadas.
Por ejemplo, agui se llevaran a cabo las presentaciones, discusiones y parte de las actividades
grupales.

= Laboratorio de ciencias. Un laboratario de ciencias equipado con microscopios, lupas, etc. Sera
til de cara a las actividades de observacion y experimentacion relacionadas con la presencia de
Fibonacci en la naturaleza.

= Laboratorio de informatica. Una sala con computadoras, tabletas, PDI, dispositivos maviles,
impresoras 3D, kits de robotica, etc. Sera necesaria para las actividades gque requieran el uso de
herramientas tecnoldgicas.

= Espacios exteriores. Para aguellas actividades de observacion en la naturaleza serd necesario
un jardin, un pargue y/o una playa cercana.

= Espacios de exhibicion. Se pueden utilizar espacios dedicados a la exhibicién de las obras de los
y las estudiantes como un area de exposician en el centro educativo (hall de entrada, biblioteca,
pasillos...) o en una galeria, museo o espacio urbano local.

= Aula de Educacion Artistica. Este espacio no es imprescindible ya que se pueden suplir sus
funciones con el aula de clases, pero si el centro educativo dispone o puede disponer de un aula
de Educacién Artistica seria interesante desplazar hasta ella a los y las estudiantes cuando tengan
que hacer actividades creativas y de disefio.




Espacios virtuales.

En lo relativo a los espacios virtuales y con el objetivo de que el estudiantado adquiera y refuerce
habilidades y competencias tecnoldgicas, serfa interesante contar con espacios virtuales donde
el alumnado pueda trabajar en grupos vy discutir sus idea, hallazgos y avances como por ejemplo
foros de discusion o plataformas en linea.

En laimagen se puede ver un listado de ideas de posibles productos para los proyectos STEAM
que quiera disefiar. Son ideas extras a las propuestas en este proyecto:

scriTas oTRos

Lectura Cuadro
Definicion Dibujo
Carta Escultura
Narracion Collage
PRESENTADOS o

Informe _ Graffiti
Poema Ponencia Mural
Panfleto Debate m MaDa
Biografia Obra Teatral Album de fotos
Autobiografia Cancion Web Portafolio
Ensayo Pieza Musical Blog Infografico
Guion Informe oral Canal Youtube Exposiciones de artes
Resumen Discusion Instagram Laboratorio
Esquema Baile Codigo QR Mlleeo.
Mapa mental Exposicién de productos  Portafolio digital Origami
Brochure Presentacion analdgica Video
Encue.sta _ Performance Apps para:
EleEStIOF]EIrIO Asamblea * Historias
Poster Feria » Comics
Receta = Posters

* Murales

» Videos

Archivo de voz

* Peliculas

* Documentales

= Anuncios
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Metodologia

Las metodologias de trabajo que se van a aplicar son las siguientes:

“El cerebro aprende
si hay
EMOCION”

— Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
—> Aprendizaje Basado en Servicios (ABS)
—> Comunidad de aprendizaje
—> Aprendizaje cooperativo
—> Aula invertida
—> Salida pedagagica
— Metodologia Hands on
— Design thinking
+info: https://jorgesantos.co/que-es-design-thinking/#¢Cuando_nacio_el_design_thinking

AREAS CURRICULARES INTEGRADAS VINCULADAS AL PROYECTO

Esta actividad integra varias areas curriculares, permitiendo un enfoque interdisciplinario que
enriquece la experiencia de aprendizaje del alumnado desde una perspectiva haolistica.

Algunas de las areas curriculares integradas presentes en esta actividad son:

Lengua Espaiiola

= Capacidad de presentacion de resultados de investigaciones a través de textos
especificos, orales y escritos, como ensayos o infarmes, que evidencian la solucion de
problemas en contextos determinados

= Desarrollo de las preguntas de una entrevista
= Establecimiento de la intencign comunicativa en la que participa como entrevistador/a

= Seleccion del vocabulario tematico y del registro a la situacion de comunicacion;
incorporacién de recursos no verbales (gestos, entonacidn, postura fisica, tono de voz)
para apayar el contenido linguistico adecuandose a la expresion verbal

= Investigacion de los hechos, las causas vy las posibles consecuencias para destacarlos
en su trabajo

= Empleo de adverbios, preposiciones, pranombres, conectores de temporalidad y signos
de puntuacidon necesarios para transmitir la informacion

= Realizacion de inferencias a partir de tablas, graficos, dibujos y otras marcas
paratextuales presentes; parafrasis del texto que lee a partir de la idea principal y las
ideas secundarias, ajustandose a la intencién comunicativa y a su estructura; construccion
de mapas conceptuales, manuscritos y/o digitales, para dar cuenta de la comprension
delinforme de experimento leido.
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= Estructuraciaén de las ideas, atendiendo a las partes gque lo compaonen vy al uso de la
gramatica especifica

= Utilizacién del diccionario en version fisica y/o digital para buscar la definicion de palabras

= Planificacion de los argumentos v la tesis del comentario que va a producir de modo oral

Matematicas

= Resolucion de problemas de la cotidianidad que implican el uso de nimeros racionales.

= Utilizacion del sistema de coordenadas cartesianas para la localizacién de puntos en el
plano vy trazado de las figuras que se determinan

= Construccidn e interpretacion de graficos estadisticos (histograma vy poligono de
frecuencia) para datos agrupados.

= Resolucion de problemas de situaciones del contexto, que impliquen el uso de las
operaciones aritmeticas fundamentales can nimeros reales

= Resolucion de problemas que impliguen el planteo v solucién de ecuaciones e
inecuaciones de Primer Grado

= Resolucién de problemas que impliqguen el planteo vy solucién de ecuaciones e
inecuaciones de Segundo Grado

= Representacion de figuras geometricas en el plano cartesiano.

= Calculo de la distancia entre dos puntos v longitud de un segmento en el plano

Ciencias Sociales

= Investigacion en fuentes confiables sobre la importancia de la geografia y sus ciencias
auxiliares.

* Indagacion en fuentes de informacion geografica sobre los elementos que componen
los distintos mapas.

= Realizacidn de indagaciones en paginas digitales para el estudio de la geografia en la
Republica Dominicana, tanto gubernamentales como de instituciones de ecologistas.

= Empleo en el mapa de los puntos cardinales, paralelos, meridianos y la rosa de los
vientas para ubicar cualguier espacio; diferenciacién entre mapas vy planos.

= [dentificacion de situaciones que ameritan la solucion de conflicto y la cultura de paz.
= Presentacion de propuestas de solucion en situaciones conflictivas.
= Comprension de los efectos de la contaminacion en el planeta Tierra

= Presentacion de propuestas de reciclaje en su escuela y la comunidad.
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* Reconocimiento de los aportes del modelo democratico al desarrollo de la sociedad.

= |dentificacion de las ventajas de los sistemas democraticos en contraposicién a los
autaritarios.

= [dentificacion de procedimientos dialdgicos para solucionar problemas.

= Formulacién de hipatesis sencillas sobre un problema generado por conflictos sociales,
economicos, politicos, culturales o espaciales que ponen en riesgo a su habitante.

* Presentacion y discusion de sus hipotesis con sus companeros sobre solucion de conflicto
y cultura de paz.

= Elaboracion de propuestas para la proteccidn ambiental ante el cumplimento de nuestros
deberes.

= L evantamiento de informaciones en fuentes confiables para presentar propuesta ecoldgica
y educativa como medio de accién por el clima, sostenibilidad local y la preservacion del
planeta tierra.

= Comprobacion de la veracidad de las informaciones utilizadas sobre el Sisterma Nacional
de Areas Protegidas, la Ley 202-04 sectorial de Areas Protegidas v la Ley 67-00 de Fomento
a las Energias Renovables y Regulacion de sus Beneficios

= Discusidn sobre el Sistema Nacional de Areas Protegidas (Ley 64- 00), los Alcances y
limitaciones del sistema.

= Elaboracion de actividades a favor del medio ambiente y la defensa de las areas protegidas
del pais.

= Seleccidn de pasos para la elaboracién del proyecto sobre problemas de acceso al agua:
deforestacion, sequias, distribucion desigual, sistemas de acopio y riego, contaminacion,
sobreexplotacion, desperdicio.

Ciencias de la Naturaleza

= Observacion, planificacidn y ejecucidon de experimentos, registro y analisis (graficas,
datos e informaciones), utilizacion de recursos (instrumentos, dispositivos y reactivos),
simulaciones utilizando recursos tecnoldgicos e ingenieria, resolucién y evaluacion

= Observacion, formulacian de preguntas e hipotesis, disefio y ejecucion de investigacian,
registro y andlisis de informacian, datos vy evidencias, asi como evaluacién de problemas
relacionados con la contaminacion ambiental

= Observacién, formulacion de preguntas, disefio y construccién de modelos, simulaciones
con recursos tecnoldgicos v materiales, resolucion de problemas (andélisis, discusion y
evaluacidn) y presentacidn de resultados con modelos, esquemas y diagramas

* Conceptos sobre el ciclo del agua, ciclo de la roca, contaminacion hidrica y contaminacion
del suelo
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= Situacion ambiental en la Republica Dominicana: agua, suelo, parques nacionales, rios,
bosques, costas y manejo de estos recursos naturales.

= Problemas ambientales: contaminacion, fendmenos naturales y antrdpicos; causas y
consecuencias, medidas

* Contaminacion ambiental del aire, su relacion con el suelo, el agua y su gestidn

= Gestion de los recursos naturales.

= Estimacion de situaciones y problemas cotidianos y comprobacion de su orden de magnitud.
= Medicion del tiempo, espacio y materia, utilizando diferentes instrumentos

= Observacion, formulacion de preguntas

» Soluciones a diferentes concentraciones; solubilidad de soluciones; acido, bases vy sales;
el pHy su influencia en los seres vivos.

= Propiedades fisicas y quimicas de la materia; evidencias de la ocurrencia de cambios fisicos
y quimicaos.

= Posicion, desplazamiento, distancia y longitud entre dos puntos; cambio de rapidez y
direccion en el tiempo.

= Trabajo como cambio de energia. Energia asociada al movimiento y a la posicion (energia
cinética y potencial).

= Fuentes y transformacion de la energia. Conservacion de energia: disefio y construccion
de dispositivos o maquinas

= Propiedades de la materia (mecdnicas, 6pticas, térmicas, eléctricas, magnéticas...)..

= Energia: Diferentes tipos (Cinética de traslacion y rotacion, diferentes tipos de energia
potencial) su transformacidn vy aplicaciones

* Principios de conservacion: energia y cantidad de movimiento lineal y angular

Educacion Artistica

* Creacion de obras bidimensionales, utilizando elementos de dibujo v color.

= Realizacion de portafolio o informe creativo, utilizando medios v formas de expresion
artistica (audiovisuales, coreografias, montajes teatrales, obras plasticas, entre otras) al
exponer las propuestas artisticas investigadas, mostrando dominio en el uso de técnicas y
terminologia propia de las artes.

= Creacion de proyectos artisticos multidisciplinarios aplicados a la promocién de valores y
soluciaon de problemas comunitarios.

= Elaboracion de accesorios artesanales para distintos usos incorporando materiales del
medio o reciclados

31



Formacion Integral Humana y Religiosa

= Muestra respeto por todo tipo de trabajo (intelectual, manual o practico) y por las
personas que lo realizan.

= Esfuerzo por descubrir sus habilidades personales: construccion de un proyecto de
vida personal gue incluya su visign, misién y metas a lograr en etapas posteriores de su
vida, tomando como referencia su conocimiento personal y los valores inculcados por
la Familia y la escuela

= Seguridad y confianza en la toma de decisiones.
= Discernimiento de sus capacidades y talentos para el trabajo

= Responsabilidad en sus deberes en la familia y en la escuela y respeto a la vida en todas
sus formas y manifestaciones

= Interés en el uso de las ciencias y las tecnologias desde criterios éticos.

= Reconocimiento de los aportes de la tecnologia a la calidad de vida de las personas y
el cuidado del entorno natural.

= Reconocimiento de sus emociones, preocupaciones y sentimientos y respeto y
aceptacion de los demas.

= Disposicion por promover el dialogo, consenso vy la paz.
= Disposicion en practicar valores al estilo de Jesus.

= Aprecio por los valores cristianos presentes en la sociedad dominicana: autenticidad
ante sus amigos y compafieros; respeto y responsabilidad por la vida; sensibilidad ante
los atropellos a la vida.

= Responsabilidad ante el cuidado y respeto de la creacion como casa comun.

Alintegrar estas areas curriculares, la actividad se convierte en una experiencia de aprendizaje mas
completa y significativa, que permite a las vy los estudiantes explorar conceptos desde multiples
perspectivas y aplicarlos en contextos reales.
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Equipo de Docentes Involucrados

Equipo docente responsable:

Para la correcta ejecucidn de esta programacion didactica, el equipo docente debe estar centrado
en la creacidn de un equipo de trabajo interdisciplinar. Estara formado por un coordinador o una
coordinadora y un grupo de docentes expertos en las distintas disciplinas implicadas.

V

Docente de Coordinacion y gestion del equipo

Ciencias de la - Coordinar y organizar las actividades del equipo.

Naturaleza - Facilitar la comunicacion efectiva y la colaboracion entre los miembras del
equipo.

- Supervisar el progreso y el cumplimiento de los objetivos del equipo.

- Tomar decisiones estrategicas para el avance del proyecto.

Analisis y toma de decisiones basadas en evidencias

- Recopilar y analizar datos relevantes para el prayecto.

- Realizar investigaciones y revisar la literatura especializada.

- Evaluar la viabilidad y eficacia de las soluciones propuestas.

- Identificar tendencias, patrones y oportunidades en la informacion
recopilada.

- Apovar en la toma de decisiones basadas en evidencias y analisis rigurosos.

Fomentar la creatividad y la innovacion

- Generar ideas originales y creativas para resolver problemas.

- Promover la reflexion y el pensamienta lateral dentro del equipo.

- Disefiar y proponer soluciones innovadoras vy disruptivas.

- Estimular la generacién de alternativas vy la exploracion de nuevas
posibilidades.

Comunicacién y retroalimentacion

- Colaborar en la elaboracion de estrategias de implementacion v difusion.

- Comunicar y coordinar el progreso de la unidad didactica con el resto del
equipo docente y la direccién escolar.

- Proporcionar retroalimentacion constructiva a los vy las estudiantes v al

resto del equipo docente.
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Docentes expertos

V

Docente de - Coordinar y disefiar las actividades relacionadas con los aspectos

Matematica matematicos

- Explicar y ensefiar los conceptos matematicos involucrados v su
aplicacion en diferentes contextos

- Proparcionar recursos y materiales para el aprendizaje de los y las
estudiantes

- Evaluar el progreso vy el logro de los objetivas matematicos de la unidad.

- Investigar y presentar ejemplos de aplicaciones practicas de los

conceptos matematicos en la ingenieria

- Explicar como los ingenieros utilizan la matematica para optimizar disefios
v estructuras

- Ayudar a los vy las estudiantes a aplicar los conceptos en sus proyectos de
ingenieria

- Investigar y presentar ejemplos de la presencia de la secuencia Fibonacci
en la naturaleza

- Despertar la admiracion de los estudiantes por la naturaleza

- Despertar la curiosidad por los recursos naturales de su pais

- Desarrollar la capacidad de experimentacion e investigacién auténoma

- Coordinar y disefiar las actividades relacionadas con los aspectos
medioambientales

- Explicar y ensefiar los conceptos cientificos involucrados v su aplicacion
en diferentes contextos.

- Organizar actividades de observacion y experimentacion relacionadas con
los experimentos

- Explicar y ensefiar a tomar datos vy elaborar informes cientificos basados
en evidencias

- Organizar actividades donde los estudiantes deban implementar el
metodo cientifico para responder una pregunta

- Proporcionar explicaciones cientificas y responder preguntas de los v las
estudiantes sobre |a relacion entre las diferentes asignaturas y la biologia.

- Evaluar el progreso y el logro de los objetivos matematicos de la unidad.

Docente de

Ciencias de la

Naturaleza

Docente de - Investigar y presentar ejemplos de metodologias artisticas para resolver

Educacién problemas

Artistica - Fomentar la apreciacion esteética y el pensamiento creativo.

- Ayudar a los vy las estudiantes a explorar las conexiones entre las
matematicas, la naturaleza, la ingenieria y el arte.
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- Investigar y presentar ejemplos de aplicaciones practicas de disefio.

- Guiar a los vy las estudiantes en la creacion de una estructura mediante el
uso de software

- Ayudar a los estudiantes a usar la tecnologia como apoyo a sus
proyectos tecnolagicos

- Explicar y ensefiar como utilizar las herramientas tecnoldgicas para
investigar

- Ayudar a los estudiantes a usar el software o las aplicaciones digitales de

manera efectiva

- Proporcionar orientacion y asistencia técnica

- Apoyar el proceso de creacion y promover la innovacion

Docente de
Tecnologias

“Lo que no se sabe impulsa
a interrogarse, lo que no

se comprende impulsa a
buscar”

Gabriela Tripani
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Todos los miembros del equipo de expertos deberan tener las siguientes responsabilidades comunes:
= Aportar conocimientos especializados desde su campo de estudio.
= Compartir informacion relevante y actualizada con el equipo.
= Participar en la identificacién de problemas vy en la generacidon de soluciones.
= Contribuir con ideas y perspectivas desde su area de conocimiento.
= Colaborar en la integracion de diferentes enfoques disciplinarios.
= Proporcionar retroalimentacion constructiva.
= Facilitar la colaboracion y el trabajo en equipo.

= Actuar de guia.

Evaluacion

Al final de cada actividad se proporciona una rubrica de referencia para gque el docente pueda
adaptarla a la realidad de su proyecto.

Preparacion de resultados y sistematizacion de la experiencia

La preparacion de los resultados y la sistematizacion de la experiencia son aspectos fundamentales
para proporcionar una visian clara y completa de los aprendizajes vy logros alcanzados durante
la actividad.

Un plan para llevar a cabo esta preparacion y sistematizacion debe contar, al menos, con los
siguientes apartados y debera ser responsabilidad del Equipo de Evaluacién:

ﬁl- Preparacion de los resultados:

Recopilacion de Analisis de los Documentacion

datos y materiales. resultados visual
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QE- Sistematizacion de la experiencia:

= Elaboracion de un informe: preparar un informe detallado que documente la experiencia,
incluyendo una descripcion de la actividad, los objetivos, los materiales utilizados, el proceso
seguido vy los resultados obtenidos.

= Analisis y reflexion: incluir un analisis de los resultados obtenidos durante cada actividad,
destacando los patrones observados, las conexiones identificadas entre diferentes
asignaturas, y cualquier otra conclusidn relevante. También es importante incluir reflexiones
sobre la efectividad de la actividad vy posibles areas de mejora.

= Recomendaciones: proporcionar recomendaciones para futuras implementaciones de
actividades similares, basadas en los aprendizajes y experiencias obtenidos durante esta
actividad.

= Inclusion de evidencia: asegurarse de incluir evidencia concreta de los resultados,
como imagenes de los productos del proyecto vy cualquier otro material que respalde las
conclusiones presentadas en el informe.

QB- Entrega al equipo de gestidn.

Una vez preparado el informe y sistematizada la experiencia, se puede entregar al equipo
de gestién siguiendo estos pasos:

= Presentacion del informe: organizar una reunién con el equipo de gestidn para presentar los
resultados y conclusiones del informe. Durante la presentacion, se destacaran los aspectos
mas relevantes de la actividad y se respondera a cualquier pregunta.

= Entrega del informe: proporcionar una copia del informe completo al equipo de gestion
para gue puedan revisarlo en detalle. Habra que asegurarse de incluir cualquier material
adicional relevante, como imagenes, registros fotograficos, etc.

= Discusion y seguimiento: después de que el equipo de gestidn haya revisado el informe,
organizar una discusian para analizar los hallazgos y considerar posibles acciones futuras.
Esto puede incluir la integracién de los aprendizajes en el plan de estudios, la planificacién
de actividades adicionales o la implementacién de cambios en las practicas pedagogicas.
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_PARTE lll: ¢COMO LOGRARLO?_

Etapa 1: Identificacion de la problematica y conocimientos previos

Ciencias de la Naturaleza, Lengua Espaiiola, Educacion Artistica,

OOOOO

Ciencias Sociales

- 4 dias lectivos

Previo a cada actividad el docente tiene que tener preparados los materiales vy
recursos necesarios para hacer un uso eficiente del tiempo.

5 o] Dia 1:Identificacidon de la problematica. Ciencias de la Naturaleza.

1 Objetivo: Sondear conocimientos previos sobre la problematica socioambiental de la
deforestacion y empezar a crear conocimiento a partir de casos reales en Rep. Dom.

Recursos didacticos: <>

-Cartulina, papel continuo o rotafolio
-Marcador
-Tape

-Proyector y bocinas
-Documental Tumba y Quema (Documental)

1-Sondeo de conocimientos (15-20 min): Al inicio de los proyectos es bueno indagar los
conocimientos previos de los estudiantes por lo gue se les preguntard qué saben de “la
deforestacion”. ¢Conocen el término? Les escuchamas. Sino conacen el término o sus definiciones
no se acercan a la realidad, les explicamos lo que significa deforestacion v les preguntamaos si
conocen algun caso. Tras escuchar sus respuestas se pueden hacer preguntas tales como: ¢por
que piensan que la deforestacign no es algo positivo para la naturaleza ni para el ser humanao?
¢sitienen preguntas, curiosidades, cosas gque les llamen la atencién? ¢han observado algo que no
entienden y qué quisieran saber sobre el tema de las plantas y los bosques vy la deforestacion?
Sino se les ocurre nada les podemos dar ideas como por ejemplo: ¢Por que desde los margenes
de las carreteras se ven siempre las mismas plantas, como el yagrumao?, ¢por gué unas plantas
crecen mas rapido que otras?
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2-Registro de inquietudes (15-20 min): Una vez la dindmica de hacer preguntas ha despertado
su curiosidad les dejamos que hagan preguntas, aunque algunas quizas no tengan mucho sentido
0 sean muy simples. Les indicamos que vamaos a escribir sus preguntas en una cartulina/papel
continuo o rotafolio que va a estar pegado en la pared del aula junto a la pizarra durante el
proyecto porque seran algunas de las preguntas que debemos lograr responder durante el
proyecto (y el docente también puede decirles que algunas podran ser las preguntas del examen,
de este modo el estudiante co-crea su conocimiento guiado por el docente).

3-Documental Tumba y Quema (1h 20 min): Tumba y Quema (Documental)

En youtube se puede encontrar de forma gratuita el documental “Tumba y Quema” del director
dominicano José Maria Cabral que, como su nombre indica, trata sobre la practica de talar e
incinerar bosques y vegetacion ilegal para establecer cultivos dentro de los parques nacionales
dominicanos.

Se pueden seleccionar fragmentos del documental o verlo completo. Es necesario que el docente
lo vea primero para conocer su contenido de cara a su grupo.

Si logran verlo completo vy les queda tiempo, al final del documental pueden intercambiar
impresiones: ¢Qué les ha llamado més la atencién? ¢Qué sensacion les queda tras ver esta
historia? ¢Tenian idea de que esto estaba ocurriendo?

Tumba y Quema (Documental)

i o T,

TUMBA Y QUE
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o o Dia 2: Infografia area protegida. Ciencias Sociales, Educacian Artistica, Tecnologia

2 Objetivo: Realizar de forma colaborativa un infografia sobre el drea protegida mas
cercana a la comunidad

Recursos didacticos: @

- Hojas de magquinilla
- Lapices
- Lapices de colores

- Tijeras
b !
@% - Pegamento
d - Computadoras e internet o dispositivos maviles —F/=—

- Mapa de Republica Dominicana con areas protegidas (pueden ser diapositivas)

1-Areas protegidas Republica Dominicana (15-20 min): Con la visualizacién del documental se
puede aprovechar para recordar cuéles son los Pargues Nacionales de Republica Dominicana,
utilizando un mapa mastrarles o preguntarles dénde estan ubicados e identificar el area protegida
mas proxima a su comunidad. Siempre es importante involucrar a los estudiantes de forma
interactiva en el proceso por lo gue, aungue no esté escrito explicitamente, es necesario gue la
sesign se organice en un proceso participativo en el que los estudiantes tienen voz.

A traves de una breve investigacion utilizando libros de Ciencias Sociales o dispositivos con
internet en el caso de que tuviesen acceso a ellos, se les pedird gue realicen una pequefia
infografia en Formato boceto del area protegida.

Para ello se les explica que una infografia es una representacién visual de la informacion que
contiene texto, imagenes vy graficos que se apoyan mutuamente para completar la informacion
que se quiere dar y que, ademas, resulta muchao mas atractivo a la lectura. Se les puede mostrar
alguna referencia para que tengan.

Se les indicara que por grupos de 3 o0 4 personas deben realizar un boceto en una hoja de
maquinilla en la que se incluyan los siguientes elementos:

= Ubicacion del 4rea protegida y delimitacién en el mapa
= Informacion explicativa sobre el area ¢Por qué esta protegida? ¢Desde cuando?
= Detalle de los elementaos que la han convertido en un area protegida

= Otros datos curiosos o informacion que consideren relevante
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Areds protegidas . Parques Nacionaie

Les ponemaos sobre aviso de que posteriormente estaremos realizando una votacién de los mejores
bocetos para realizar la infografia definitiva entre todos. El boceto no tiene que ser un trabajo
terminado y muy bonito per se, lo importante es que la estructura de la informacién tenga sentido,
sea facil de leer, responda las preguntas mas importantes y deje al lector con ganas de saber mas.

2-Presentacion bocetos (30-45 min): Tras un tiempo razonable en el que trabajaran por grupos
(aproximadamente se les puede dar 30-45 miny tantear al grupo) realizaremaos una mini presentacian
por equipo al resto del grupo. Y al finalizar, entre todos seleccionaremos la infografia que mejor
estructura la informacion y presenta los datos de una forma mas interesante o atractiva.

3-Elaboracionde la infografia (1h - 1h 30 min): Por Gltimo organizaremos al grupo para realizar
en una cartulina o papel continuo la infografia seleccionado y repartiremos tareas especificas a
cada grupo de estudiantes o a cada persona en funcion de sus habilidades: pueden ser buenaos
redactando, dibujando, haciendo las letras del titulo bonitas, etc. Para ello podemaos utilizar hojas
de colores, recortes, dibujos en otras hojas de maquinilla que luego se pegan sobre la infografia,
etc. Una vez finalizado el trabajo se expondra en la parte de afuera del aula para que todos los
estudiantes de otros grados puedan ver el trabajo realizado y aprender.

*Alternativa: Si se deseay se tienen los recursos disponibles, se le puede pedir a los estudiantes gque
disefien cada parte de la infografia con algln programa informatico como Canva o algin programa
un poco mas profesional como CorelDraw cuyo uso se puede articular con el dinamizador TIC.
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o o Dia 3: Debate sobre la importancia de la conservacion de los espacios naturales frente
3 al desarrollo turistico

Objetivo: Aprender a argumentar y debatir a través del dilema actual de desarrollo
turistico/econémico versus conservacion en Republica Dominicana.

Recursos didacticos:

- Papel BOND 8 1/2 x11 (Hojas de maquinilla)

- Lapices

- Material informativo con cada postura para documentacion preparado previamente
- Espacio dispuesto a modo de debate (sillas enfrentadas, espacio para el moderador...)

1- Planteamiento del dilema, posicionamiento del grupo e investigacion (1 h - 1h 30 min):
En primer lugar se les planteard el dilema para que se posicionen: ¢el desarrollo econdmico/
turistico del pais compensa la pérdida de espacios naturales? ¢Vale todo con tal de beneficiarse
econdmicamente en un pais donde la pobreza extrema alcanza al 3.2% de la poblacién (segun
datos del ONE en 2023)? La idea es crear polémica con las preguntas vy ver si el grupo se divide
hacia una u otra posicidn de forma mas o menos natural. En este punto se les explicarad gue el
objetivo del dia sera realizar un debate sobre el tema. En el caso de que todo el grupo opine igual
o la divisian sea muy desequilibrada, el docente dividira al grupo de estudiantes en dos equipos
para gue el debate se desarrolle de forma mas o menos equilibrada.

A continuacion el docente repartird a cada equipo algunas hojas con informacian relevante sobre
su posicion que ellos deben leer y completar realizando una investigacion online, buscar naticias
de actualidad sobre el tema, datos, referencias, estudios cientificos en otros paises.

Es necesario articular con el docente de Lengua Espafiola al inicio de afio escolar para que, llegado
el momento de realizar este proyecto, hayan trabajado el contenido del debate. En el caso de
que finalmente esta actividad sea previa al contenido curricular de Lengua Espafola, se les daran
algunas recomendaciones importantes a la hora de debatir. Aqui se pueden encontrar algunas
recomendaciones interesantes: CONSEJOS Y TRUCOS PARA LOS ORADORES

2-El debate (1 h): Tras el tiempo pertinente para prepararse, se realizard el debate recordandoles
que lo importante es construir conocimientos juntos a partir de otros puntos de vista que quiza no
nos habiamos planteado. No hay posiciones 100% correctas ni equivocadas y siempre se puede
aprender algo de un punto de vista distinto al nuestro.
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o o Dia 4: Experimentos para demostrar la importancia de la cubierta vegetal.

4 Objetivo: Demostrar las funciones que tiene la cubierta vegetal para la resiliencia
climatica

1- El aula estara dividida en 4 estaciones con 4 experimentos distintos. Cada grupo debera realizar
al menos uno o dos experimentos vy luego hard la demostracién al gran grupo explicandole las
conclusiones obtenidas y socializando con el resto de la clase los resultados para ver si entre
todos sacan alguna conclusion mas acerca del experimento.

(=] 3 [=]
.

mE|
Experimento 2- Experimento infiltracidon y contaminacion de acuiferos: Probar con dos
tarros y en lugar de ponerle arcilla debajo poner una rejilla para que el agua salga vy caiga

en otro recipiente y ver de qué color seria en un suelo con vegetacidn con raices y en un
suelo desprotegido:

OHEARN

Frasco de cristal \

Agua

Experimento 1- Experimento de la escorrentia superficial y la erosion:

. Arena
Graviua en

Piedra
Arciug

Experimento 3- Experimento energia oleaje en zonas costeras: Ciencia en un 2x3:
Los Manglares: w5 EE

|\

Experimento 4- Experimento reduccién de la temperatura:
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2- Tras la realizacién de los experimentos y la socializacién es importante sacar un espacio para
las conclusiones. Quiza con estas jornadas hemos podido responder algunas de las preguntas
planteadas al inicio del proyecto vy que fueron escritas en la cartulina. ¢Por qué es importante
mantener los bosques, la cubierta vegetal, la diversidad de especies? Con estas demostraciones
se debe haber llegado a la conclusién de que si eliminamos los bosques o la cubierta vegetal
de los ecosistemas tendremos graves problemas de erosién, pérdida de suelo (que afectara
también a la agricultura a medio-largo plazo), aumento de temperatura que hara que los suelos
tengan menos agua y en consecuencia crezcan menos plantas; sin raices ni plantas que filtren el
agua contaminada ésta puede llegar mas facilmente a los acuiferos de los que nos abastecemos
para vivir en zonas donde no hay rios proximos. Y en el caso de zonas costeras, es importante
destacar que la vegetacian costera, como los manglares, puede proveer de proteccian la linea de
costa vy a todos los que habitan en ella, ya que amortigua el impacto de tormentas y huracanes.

2- ENLACES DE INTERES

Tumba y Quema (Documental)

CONSEJOS Y TRUCOS PARA LOS ORADORES |&

[= N
INNVOC VIRTUAL | Lab Quimica-Biologia | Secundario Ciclo Basico | “Erosién del suelo”

Actividad para Nifios: Como Crear tu Propio Modelo de Acuifero |F

ORTO [l ™\
Ciencia en un 2x3: Los Manglares X
ERS
. . (S
Calentamiento global y efecto invernadero | Experimento 1
E 4 ‘\

.
Ohz10)]
pal
i

Experimento sobre el Cambio Climatico

GLOSARIO
Yagrumo o Grayumbo (Cecropia peltata L.): Pertenece a la familia Cecropiaceae.

Alcanza un tamafo de hasta 20 metros; su tronco recto, alto y con pocas ramas. Las h'oj

Antillas, en bosques humedos. Fuente: Guia de biodiversidad en el campus UNIBE
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Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados en la Etapa 1

Aprendizajes
esperados

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Nivel
Bueno

Competencia Fundamental Ambiental y de la Salud

Nivel
Excelente

Aplicaciéon de
conceptos
cientificos en
contextos reales

Capacidad para
hacer preguntas
complejas
relacionadas
con el tema de
estudio

Desarrollo de
la habilidad

de lectura
comprensiva,
investigacion
y sintesis de la
informacion

Implementacion
de las etapas del
método cientifico

No aplica los
conceptos cientificos
estudiados en
situaciones concretas
del proyecto o la vida
real

No es capaz de
realizar ninguna
pregunta

No es capaz de leer e
investigar de forma
auténoma

No aplica las etapas
del método cientifico
en los experimentos

Aplica los conceptos
cientificos en al
menos una situacion
concreta en la
naturaleza

Demuestra
curiosidad y realiza
preguntas simples
relacionadas con
el tema de forma
limitada

Capaz de investigar
de forma auténoma
para obtener nueva
informacion poco
profunda

Aplica las etapas del
metodo cientifico
pero presenta
dificultades para

de interpretar los
resultados del
experimento
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Aplica de manera
adecuada los
conceptos de
cientificos en
algunas situaciones
concretas en la
naturaleza vy la vida
real

Realiza preguntas
complejas
desconectadas
del proyecto o de
contextos reales

Capaz de investigar
de forma auténoma
profunday
sintetizar la
informacion pero
no aplicarla a
contextos reales

Aplica las etapas del
meétodo cientifico

y es capaz de
interpretar los
resultados de los
experimentos
concretos pero

no los aplica a
contextos reales

Aplica de manera
efectiva y precisa
los conceptos
cientificos en
diversas situaciones
concretas en la
naturalezay la vida
real

Capaz de inferir

sus conocimientos
previos al contexto
actual para realizar
preguntas complejas
aplicadas a contextos
reales

Capaz de
investigacion
auténoma profunda
y sintetizar de la
informacion para su
aplicacién técnica a
contextos reales

Aplica las etapas del
método cientifico

y es capaz de
interpretar los
resultados de los
experimentos
concretos y los
aplica a contextos
reales



Aprendizajes
esperados

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Competencia Fundamental Comunicativa

Nivel
Excelente

Habilidad para la
argumentacién
y exposicion de
ideas de forma
coherente

Trabajo en Equipo
y Colaboracion

Creatividad y
Habilidades
Digitales

Incapaz de elaborar
un argumento
coherente
relacionado con un
tema especifico

Puede utilizar
informacion

para elaborar un
argumento propio
pero no es capaz
de utilizarlo en un
debate

Puede exponer ideas
de forma coherente
y crear argumentos
propios a partir

de informacion

pero carece de
flexibilidad para
refutar o elaborar de
forma veloz nuevos
argumentos

Competencia Fundamental Etica y Ciudadana

No colabora en el
trabajo en grupo,
con contribuciones
minimas o
inexistentes y sin
habilidades de
comunicacién y
colaboracién.

No crea infografias
digitales o la calidad
es muy baja, sin
utilizar herramientas
digitales adecuadas.

Colabora de

manera aceptable,
contribuyendo al
trabajo en grupo con
algunas habilidades
de comunicacién y
colaboracién.

Crea infografias
digitales aceptables,
utilizando algunas
herramientas
digitales para
representar
visualmente

los patrones
encontrados.
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Colabora de
manera adecuada,
contribuyendo al
trabajo en grupo

y demostrando
buenas habilidades
de comunicacion y
colaboracion.

Crea infografias
digitales de manera
adecuada, utilizando
herramientas
digitales para
representar
visualmente

los patrones
encontrados.

Expone ideas
coherentemente,
elabora argumentos
propios vy los aplica
correctamente en
debates, refutando
y re-elaborando
nuevos argumentos
para responder

de forma critica

a preguntas o
contra-argumentos

Colabora de
manera efectiva,
contribuyendo
significativamente
al trabajo en grupo
y demostrando
excelentes
habilidades de
comunicacién y
colaboracian.

Crea infografias
digitales de
manera creativa y
efectiva, utilizando
herramientas
digitales avanzadas
para representar
visualmente

los patrones
encontrados.



Etapa 2: Seleccion del area y solicitud de permisos

Ciencias de la Naturaleza, Lengua Espaiiola, Tecnologias Matematicas,
Q0
Educativas

Ciencias Sociales - 2 dias lectivos

Para un uso eficiente del tiempo, previo a cada actividad el docente tiene que tener
preparados los materiales y recursos necesarios.

Ademas, el docente debe haber identificado una o dos areas potenciales de trabajo
cercanas a la escuela o dentro del mismo centro escolar para que la logistica de
trabajo sea mas facil. Ademas debe haber coordinado con el equipo de gestién de
la escuela o con las autoridades competentes (alcalde o representante de medio
ambiente de la alcaldia) para socializar la propuesta del proyecto.

En esta primera etapa el docente les plantea la problematica a los estudiantes que ya
habran realizado el proyecto de “Climatizando mi espacio” y conocen la importancia
de las plantas en la regulacién de la temperatura.

Dia 1: Propuesta de proyecto e identificacién del area.

Objetivo: Definir el reto que plantea el proyecto y delimitar el 4rea de trabajo.

Recursos didacticos:

- Permisos firmados para salir de la escuela si Fuera necesario
- Imagenes de las areas de trabajo

- Cuadernos vy lapiz

- Cubetas de plastico

- Pala y guantes

1- Planteamiento del reto (15-20 min): Haciendo referencia a todo lo discutido en las sesiones
anteriores, se les pregunta que creen que, comao estudiantes, podrian hacer en su comunidad para
la conservacion de sus recursos naturales. Escuchamos sus ideas pero las dirigimos hacia el reto
de restaurar un area impactada por el ser humano préxima a la escuela. Quiza entre sus ideas hay
cosas que se pueden incorporar al proyecto que ya tenemos pensado, y es bueno incorporarlas
como complementarias ya que dan sentido de pertenencia a los estudiantes v la certeza de que
se les escuchay sus ideas son importantes.
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2- Visita y exploracion del area de impacto 1 h - 1 h 30 min: Si es posible, realizaremos una
visita a los lugares previamente seleccionados par el docente que estén dentro de la escuela o
en sus alrededores. Esto seria lo ideal, para que los estudiantes vean en vivo el lugar donde van
a trabajar y hagan observaciones al respecto.

Se les pedira que tomen notas de sus observaciones ya que luego tendran que disefiar un sistema
de restauracion del lugar. Se les pedira que anoten en sus cuadernos cada detalle de lo que ven:
tipos de plantas, tipo de suelo, pendiente o inclinaciéon de suelo, se observan o no animales, es
una zona himeda o seca, da el sol directamente o es umbrio, hay fuentes de agua cerca, etc.
Si no saben los nombres de las plantas o los animales pueden dibujarlos, hacer un esquema. Si
el lugar es mas o menos accesible, se puede medir su area y hacer un dibujo a escala, de este
modo reforzaran los conocimientos de matematica de las proporciones y desarrollardn su parte
artistica de observacian de la naturaleza para sus dibujos cientificos.

Ademas, se recolectard un poco de suelo en varias cubetas de plastico para realizar algunos
experimentos en el aula. Se puede recaolectar tierra mas superficial y mas profunda. En caso gue
se observe que hay zonas mas secas o0 mas himedas, o con tierra de diferente color se puede
recolectar tierra en las diferentes zonas identificadas .

*Sj finalmente resulta inviable salir de la escuela, se les mostraran diferentes fotos de las areas
seleccionadas por el profesar para que entre todos decidan cual es la seleccionada para restaurar.

3- Inicio de la bitacora cientifica del proyecto: Seleccionaremaos un medio digital donde iremos
disefiando y posteando las actualizaciones del proyecto (evitando mostrar rostros de estudiantes
o profesores). Conjuntamente decidiremos qué plataforma podemos usar para ir actualizando
nuestro diario cientifico de la experiencia vy diseflaremos post y un calendario para postear.
Los estudiantes deben sentirse libres para proponer contenido pero antes de hacer cualguier
publicacion debe pasar el filtro del grupo y del docente para aprobarlo.

Esta bitdcora es un elemento transversal a lo largo de todo el proyecto y aungue no se mencione
en cada jornada redactada en este documento, tanto el docente como los estudiantes, deben
tenerlo presente para ir actualizandolo ya que la ultima fase del proyecto es el cierre de este
diario cientifico.
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Dia 2: Carta solicitud de permisos y etapas del trabajo

2 Objetivo: Redactar la carta solicitando permisos a las autoridades competentes vy
elaborar un cronograma de trabajo

Recursos didacticos:

- Computadora y proyector

- Cuadernos y lapiz

- Computadoras con paquete OFffice
- Impresora

- Sobre tamano carta

1- Redaccion de la carta (1 h): A inicio del afio escolar el docente lider del proyecto debe articular
con el docente de Lengua Espafiola para que llegado el momento de este proyecto los estudiantes
sepan cémo se escribe una carta. La misma se utilizara para solicitar permiso de intervencion a
las autoridades competentes en el area identificada en la sesidn anterior (director de la escuela,
alcalde...). Es importante que en la carta aparezca la ubicacidn exacta del lugar y las intervenciones
que se quieren realizar.

Se dividird el grupo en peqguefios equipos de 3-4 personas gue disefiardn una intervencion en el
area seleccionada y redactardn una carta explicando a las autoridades lo que quieren realizar para
poder restaurar el area y convertirla en un espacio natural mas biodiverso y resiliente. Ademas en
la carta deben solicitar el permiso para que la escuela pueda tener un manejo participativo del area.

En la carta se puede incluir el mapa del lugar especificando las actuaciones que se pueden realizar,
teniendo en cuenta lo aprendido en las sesiones anteriores.

Durante esta sesidn los estudiantes tendran acceso a internet con computadoras o dispositivas
moviles para investigar y obtener ideas sobre lo que se puede hacer en el lugar.

2- Puesta en comun y seleccién de la carta que se va a enviar (45 min): Al final de la sesidn
de investigacidn y redaccién de carta, se leerdn todas las cartas al resto del grupo v, con la
informacion y los elementos mas interesantes provistos por cada pequefo grupo, se redactara
la carta definitiva en word que se imprimird y enviara a las autoridades.

El profesor se hara cargo de hacer llegar la carta a la autoridad competente correspondiente y de
recibir su respuesta. De este modo se involucran a los estudiantes en los procesos administrativos
y se los inicia en el proceso de convertirse en ciudadanos responsables y demaocraticos.

51



Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados en la Etapa 2

Aprendizajes
esperados

Nivel
Mejorable

Nivel

Adecuado

Nivel
Bueno

Competencia Fundamental Ambiental y de la Salud

Nivel
Excelente

Capacidad de
observaciény
extrapolacién de
informacion

Implementacién
de las etapas del
metodo cientifico

No es capaz

de extrapolar
informacién a partir
del objeto o situacion
observada

No aplica las etapas
del método cientifico
en los experimentos

Es capaz de
destacar elementos
del objeto o
situacién observada
y extrapolar cierta
informacion sin
aplicarla a contextos
reales

Aplica las etapas del
metodo cientifico
pero presenta
dificultades para

de interpretar los
resultados del
experimento

Puede extrapolar
informacién a partir
de observaciones y
aplicarla a contextos
reales

Aplica las etapas del
metodo cientifico

y es capaz de
interpretar los
resultados de los
experimentos
concretos pero

no los aplica a
contextos reales

Puede extrapolar
informacion a partir
de observaciones y
aplicarla a contextos
reales elaborando
una linea base para
el proyecto gue se
va a trabajar

Aplica las etapas del
método cientifico

y es capaz de
interpretar los
resultados de los
experimentos
concretos y los
aplica a contextos
reales

Competencia Fundamental Ambiental y de la Salud

Registro
detallado y uso
de vocabulario
cientifico
(Bitacora
cientifica)

No es capaz de
llevar un registro
detallado y
ordenado de las
actuaciones que
realiza durante el
proyecto

Puede realizar un
registro detallado
vy ordenado

pero carece

de vocabulario
cientifico
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Puede realizar un
registro detallado
y ordenado de
las actuaciones
realizadas durante
el proyecto
empleando
vocabulario
cientifico pero no
es capaz de sacar
conclusiones

Puede realizar un
registro detallado
y ordenado de

las actuaciones
realizadas durante
el proyecto
empleando
vocabulario
cientifico y con
capacidad para
sacar conclusiones
y sintetizar la
informacion mas
importante aplicada
al proyecto



Aprendizajes
esperados

Redaccién en
formato carta

Trabajo en Equipo
y Colaboracién

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Competencia Fundamental Comunicativa

No es capaz de
redactar un texto
coherente en
formato carta

Es capaz de
elaborar una carta
con todas las partes
correspondientes
pero tiene faltas
ortogréficas

Es capaz de
elaborar una carta
corta con todas las
partes y sin faltas
ortogréficas

Competencia Fundamental Etica y Ciudadana

No colabora en el
trabajo en grupo,
con contribuciones
minimas o
inexistentes y sin
habilidades de
comunicacién y
colaboracién

Colabora de
manera aceptable,
contribuyendo al
trabajo en grupo
con algunas
habilidades de
comunicacion y
colaboracién
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Colabora de
manera adecuada,
contribuyendo al
trabajo en grupo
y demostrando

Nivel
Excelente

Es capaz de elaborar
una carta largay
compleja con todas
las partes sin faltas
ortograficas

Colabora de
manera efectiva,
contribuyendo
significativamente
al trabajo en grupo

buenas habilidades y demostrando

de comunicaciény
colaboracién.

excelentes
habilidades de
comunicacion y
colaboracién






Etapa 3: Analisis de la calidad del lugar, investigacion y experimentacion

O

Ciencias de la Naturaleza (Quimica), Matematicas
- 3 dias lectivos

Para un uso eficiente del tiempo, previo a cada actividad el docente tiene que tener
preparados los materiales y recursos necesarios

En esta etapa, si es posible, se realizara una excursion o salida de campo a la finca Tierra
Negra situada en La Vega para conversar con Altair Rodriguez sobre la importancia de
la agricultura sintrépica para nutrir la tierra.

Plan B: Realizar una videollamada con Altair Rodriguez

Plan C: Buscar otra finca de agricultura sintrépica en la zona o que los estudiantes lean
e investiguen sobre el proyecto Tierra urbana y aprendan a hacer compost en el aula

*Las siguientes fases 3y 4 se pueden combinar para que ocurran de forma simultanea
va que algunos experimentos de la fase 3 pueden tomar semanas o meses y de este
modo, al realizar simultdneamente las actividades de la fase 4, se aprovechara el
tiempo v no se perdera la motivacion.

Dia 1: Experimentos para testear la calidad del suelo y del agua y preparativos para
la salida de campo a Tierra Negra

Objetivo: Introducir a los estudiantes en la investigacion a través del método cientifico

Recursos didacticos: (')

- Hoja de instrucciones

- Hojas de laboratorio para completar (idealmente una ficha por experimento)

- Cubetas con tierra recolectada en la visita de exploracion

- Tarros largos de cristal (pueden ser tarros de conservas reutilizados con 10 o mas cm de alto)

- Agua
- Vinagre

- Bicarbonato

- Leche

- Agua con jabon

- Alcohol isopropilico

- Repollo morado

- Mortero

- Pipeta o cuentagotas (si no disponen de uno en el centro, un sorbete funciona como
cuentagotas y pipeta perfectamente)

-Vaso medidor o cuchara de postre
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1- Experimentos con suelo y agua (1h 30 min): Sila escuela cuenta con un laboratorio cientifico,
esta sesion se realizard en el laboratorio. Si carece de este espacio, se habilitara el aula para
trabajar por equipos. Dividiremos al grupo en 4 0 5 equipos de maximo 5 personas. Cada equipo
tendra a su disposicidn una mesa con los materiales para los experimentaos.

La hoja de reporte del laboratorio debe contener las etapas del método cientifico: Observacion/
Pregunta, Hipdtesis, Experimento, Resultados v Conclusiones. (Anexo 1)

—> Experimento 1. Alcalinidad o acidez del suelo: En este experimento trataremas de identificar
el pH del suelo. Para ello se debe haber articulado con el docente de Ciencias de la Naturaleza
(Quimica) para que llegados a este punto los estudiantes ya hayan estudiado lo que es el pH
y las reacciones acido-base, en caso de no haberlo hecho, se les dara una breve explicacién
para que tengan una idea de lo gue es la acidez, la alcalinidad y cdmo son las reacciones
acido-base. Cada mesa tendra recipientes con los diferentes tipos de tierra recolectados en
la visita de exploracidn sefializados con ndmeros o nombres para identificarlos (tierra 1, tierra
2... o tierra roja, tierra negra, tierra orilla...depende de las caracteristicas del lugar donde lo
recolectamaos por ejemplos), una cubeta con agua, algin recipiente para tomar agua de la
cubeta, una botella con vinagre, un vaso con bicarbonato y dos poncheras. Las poncheras
pueden ser platos de plastico/metal un poco profundaos también.

El experimento consiste en poner el mismo tipo de suelo en las dos poncheras. A una le
agregaremos una disolucion saturada de agua con bicarbonato y a la otra le agregaremaos
unos 15 o 20 ml de vinagre (si no tenemos vaso para medirlo podemos hacerlo con una
cuchara de postre. 1 cuchara de postre equivale a 10 ml aproximadamente). En ambos
casos observaremos si hay alguna reacciéon en el suelo. En el laboratorio es muy importante
ser organizado y etiquetarlo todo para luego no haya confusion por lo que en la hoja de
reporte de laboratorio se debe indicar con qué tipo de suelo se esta experimentando, y
en cada ponchera debe colocarse “Solucidn alcalina” al agua mezclada con bicarbonato
0 “Solucién acida” al agua mezclada con vinagre. El profesor o profesora de Ciencias de
la Naturaleza (Quimica) podra dar las explicaciones pertinentes acerca de los resultados
observados.

Es importante conocer el pH del suelo para poder corregirlo o preparar mejor nuestros
fFertilizantes de cara a la restauracion.

+info: Haz esta prueba antes de Aplicar Abonos a tus Plantas - Verifica si el Ph es Alcalino
o0 Acido

Como Corregir un Suelo Alcalino o Acido || El Huerto de Silverio

La hoja de reporte de laboratorio debe tener espacio para invitar a los estudiantes a la
reflexion sobre los resultados.

Este experimento se repetird con todas las muestras de suelo para comprobar gue el tipo
de suelo del &rea es constante en todas partes.
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Experimento 2. Composicion fisica del suelo: Para este experimento se necesitaran tantos tarros
de cristal reutilizados como tipos de tierra recogidos, se introducird un poco de suelo en cada tarro
y se llenara en tarro hasta arriba de agua. Posteriormente se agitara bien durante unos 10 minutos
(pueden ir alterndndose entre estudiantes si se cansan) para separar las particulas de suelo en
su tamafo mas pequefio y después se etiquetara con el nombre de la tierra que contieneny se lo
dejara reposar durante un par de dias para realizar la posterior observacion de los resultados en
la que se calculara el % de arcillas, limos y materia organica que tiene el suelo. De esta manera
se podra lograr un mayor conocimiento de su permeabilidad, si es un suelo fértil, etc.

El segundo dia de reposo de la tierra en el tarro, se realizaran las observaciones y se
completara la hoja de reporte de laboratorio. El profesor de Matematicas puede ayudar
con el calculo de porcentajes a través de las medidas que se van a tomar en el tarro.
Ejemplo: Si la cantidad de suelo que hay en el tarro ocupa un altura de 6 cm y las arenas
(que es el material mas grueso y pesado que se va al fondo) ocupan 4 cm, sabremos que
las arenas ocupan un 67% de la tierra que tenemas, por lo que es un suelo muy permeable,
con un drenaje muy alto que no retiene tantos nutrientes (ver tridngulo textural USDA en
la imagen). En funcion del tipo de suelo que les salga segun la clasificacion del triangulo
textural, pueden investigar online qué significa para pensar en formas de mantenerlo o
mejorarlo.

+info: https://www.youtube.com/watch?v=10-JQyqgtvy8&t=453s




TRIANGULO TEXTURAL (CLASIFICACION (USDA)

100 %o
arcilla

Experimento 3. Alcalinidad o acidez del agua de riego: Este experimento es para conocer el
tipo de agua de la llave gue se tiene y compararlo con el tipo de suelo, para ver si ambaos pH
se complementan. Se necesitaran recipientes con agua vy otras sustancias de referencia como:
leche, agua con bicarbonato, vinagre o jugo de limdn, agua de botelldn, agua con jabdn, un repollo
morado, un mortero v alcohol isopropilico.

En primer lugar se va a extraer el jugo del repollo morado machacando unas hojas en un mortero
y mezclando con alcohol. El liguido morado sera el indicador de pH ya que el repollo morado
contiene antocianinas y cambian de color en funcidn de la sustancia con la gue se mezclan.

Se colocan unas gotas del jugo de repollo en cada vaso con cada sustancia: en la leche, el jugo
de limaén, etc. Se mezclan bien y se dejaran unos segundaos para ver la reaccidn. A continuacién
se comparara el color de cada recipiente con la escala de pH de la imagen adjunta abajo y de esta
manera se podrd determinar si las sustancias preparadas tienen pH alto (alcalino) o bajo (4cido).
Esta prueba servird de referencia para luego saber si el agua de la llave con la que se pretende
regar el area de estudio es acida, alcalina o neutra.
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De nuevo se mezclara un poco del extracto de repollo con el agua de la llave cuyo pH gqueremos
descubrir y veremos gué color adquiere para sacar nuestras conclusiones y compararlo con el
tipo de suelo que tenemas.

ESCALA DE pH - PARA EXTRACTO DE REPOLLO MORADO

1 2 3 4 ) 6 1 8 9 10 1N 12 13 14

+ info: Indicador de pH de Col Lombarda. Experimentos de Quimica.

2- Preguntas y entrevista para Altair Rodriguez de la Finca Tierra Negra (45 min): Durante
los ultimos 45 min de la sesion le pediremos a los estudiantes que, tras la realizacion de los
experimentos y habiendo observado los resultados, empiecen a anotar todas las preguntas gue
les han surgido sobre cémo mejorar la tierra o cdmo restaurar un espacio deforestado como
nuestra area de estudio, qué especies es mas conveniente sembrar.... Y se les anticipara que
estaremos realizando una salida de campo donde podremos entrevistar a una experta que nos
podra ayudar con nuestras dudas. Si hay tiempo durante la sesidn STEAM se pueden socializar
las preguntas vy redactar un solo listado, sino se le puede explicar al alumnado que durante la
excursidn podran ir haciéndole preguntas a la experta y que sus respuestas serviran para el
proyecto global, por lo que no se debe atosigar preguntando muchas veces lo mismao sino que
es mas importante prestar atencidn para anotar sus respuestas que seran de mucha utilidad
para todos en este proyecto.

Resaltamos en este caso que la experta es una mujer por lo que podemaos hacer hincapié en
que existen muchos trabajos que tanto los hombres como las mujeres pueden desempefiar con
excelencia si es nuestra vocacion.



o o Dia 2: Investigacion sobre especies que se deben sembrar y compost en visita de

2 campo a finca Tierra Negra

Objetivo: Elaborar un plan de restauracién a través de la entrevista con una experta
en agricultura sintrépica

- Permisos de excursion

- Cuaderno y lapiz
- Preguntas para la experta
- Todo lo necesario para una excursion al campo

1- Visita a finca de agricultura regenerativa (propuesta Finca Tierra Negra): Para coordinar
la visita con antelacion ponerse en contacto con Tierra Urbana (https://tierraurbana.do/) o
el encargado correspondiente de la finca seleccionada. Dependiendo donde esté ubicada la
escuela puede tomarse entre 1y 3 horas llegar desde diferentes puntos del pais, por lo que es
recomendable hacer una salida de dia completo para aprovechar la jornada.

Durante la salida se espera que los estudiantes puedan hacer las preguntas que han preparado
previamente a los expertos v aprender sobre agricultura sintrdpica, sucesion ecoldgica vy la
importancia de realizar compost para fertilizar el suelo vy reducir los residuos organicos de la
comunidad.




o o Dia 3: Elaboracién de compost y preparacion de plantulas o bombas de semillas.

3 *Este dia puede ser tras haber realizado algunos dias de la fase 4 para darle tiempo a
las plantas a crecer y al compost a avanzar

Objetivo: Aprender a realizar compost y aprender sobre las reacciones quimicas de
descomposicion y disefiar un sistema de siembra

Recursos didacticos:

- Para compost:

-Botellones de agua cortadaos, espacio en la escuela donde realizar el compost o
estructura con huacales

-Materia organica cruda (no cocinada, sin aceites ni grasas, tampoco carnes, ni pescado)
-Un poco de tierra

-Un poco de agua

-Una pala o un palo para mezclar

-Hojarasca

-Piedras

Para bombas de semillas:

-Semillas (ejemplo: lentejas)
-Tierra normal

-Agua

-Arena

-Gravilla

-Arcilla o limo

-Papel (preferiblemente sin tinta)

1-Elaboracion del compost: Se elaborarad en un area verde delimitada de la escuela. En el caso
de que no haya area verde se puede fabricar un cajén con huacales de madera. Otra alternativa
sera utilizar botellones de agua defectuosos que se pueden saolicitar al proveedor local de agua
embotellada. En todos los casos, los recipientes se utilizardn para contener los diferentes
elementos que se convertirdn en compost con el paso del tiempo. En el caso de los botellones
se deben hacer agujeros en el fondo para permitir que salga el exceso de agua ya que sera un
compost destapado y puede recibir el agua de lluvia.
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Para la elaboracidn del compost se afadira en el recipiente seleccionado una capa de piedras
para facilitar el drenaje, una capa de tierra de la que tengan en la escuela, una capa de residuos
organicos crudos junto con residuos secos, se cubrira con un poco de tierra y se agregara un
poco de agua de Forma que tenga algo de humedad pero sin llegar a saturarlo. Por dltimo se
cubrird con una capa de hojas para evitar perder la humedad. Siempre es importante que el
docente investigue en profundidad el tema e incluso haga una prueba para estar seguro de la
logistica a la hora de hacerlo con los estudiantes.

Al inicio se debe remover cada 3 dias (y afadir agua si estd completamente seco) para oxigenar.
También se pueden ir agregando nuevaos residuos en el arden descrito arriba. Se agregaran
tantos residuos como el tamario de la compostera lo permita. Una vez llena la compostera, se
debe revisar y remover semanalmente. Y esperar unos dos meses hasta que la mezcla inicial se
haya convertido en una tierra oscura y suelta donde no se diferencian los restos de comida. Si el
proceso ocurre correctamente no deberd producir malos olores ni atraer moscas.

COMP(QSTA
Que (leva Que no \leva

— +info: Consulta los enlaces de interés
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Elaboracion bombas de semillas: En funcion del tipo de drea seleccionada vy sus caracteristicas
de accesibilidad, el grupo debe decidir el tipo de siembra que hara. Dos ejemplos pueden ser a
través de plantulas o con bombas de semillas.

Sidispone de tiempo, el docente puede permitir a los estudiantes hacer una busqueda online de
ideas para el sistema de siembra o proponer directamente las alternativas.

En el caso de seleccionar las bombas de semillas, a lo largo de la sesiédn los estudiantes pueden
experimentar con los diferentes materiales, utilizando diferentes proporciones de cada material
(anotando las proporciones como si de una receta se tratase) para encontrar, a través de la
experimentacion, la mejor solucion para la reforestacion.

La practica se puede hacer con cualquier tipo de semilla que el docente tenga a mano, pueden
ser lentejas, por ejemplo. Y se debe contemplar una etapa de secado de las bombas de semillas
para ver si no se resguebrajan.

+info: https://greencitymatabi.com/como-cuidar-tus-plantas/bombas-de-semillas/

2- ENLACES DE INTERES

Haz esta prueba antes de Aplicar Abonos a tus Plantas - Verifica si el Ph es Alcalino o Acido

Como Corregir un Suelo Alcalino o Acido || El Huerto de Silverio

AN

Tierra Urbana

AN

Cémo hacer compost en casa | Pildoras de sostenibilidad

!‘EIhEI

Bombas de semillas | GreenCity by Matabi

ANEXQOS

1. Ficha reporte cientifico
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Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados en la Etapa 3 g

Aprendizajes | Nivel Nivel Nivel

esperados Mejorable Adecuado Excelente

Competencia Fundamental Pensamiento Lagico, Creativo y Critico

Experimentacién No demuestra interés Experimentay Experimenta Demuestra habilidades

y Exploracién ni habilidades para explora diferentes y explora excepcionales para
experimentar y enfoques pero con  adecuadamente experimentar y explorar
explorar diferentes resultados limitados diferentes enfoques diferentes enfoques de
enfoques. la mayor parte del manera efectiva

tiempo

Comprension No comprende el Demuestra una Demuestra una Capaz de inferir sus

de conceptos significado de los comprension basica  buena comprensién  conocimientos previos

cientificos como conceptaos ni es y desconectadade  de los conceptos, al contexto actual para

pH, alcalinidad,  capaz de aplicarlos a oS conceptos sin su relacién e realizar preguntas

acidez, contextos reales poder aplicarlos a interconexian complejas aplicadas a

composicién contextos reales conelmundoreal  contextos reales

fisica del suelo, pero es incapaz

etc de extrapolar

conclusiones de los
experimentos.

Competencia Fundamental Comunicativa

Redaccion en No es capaz de Elabora de forma Es capaz de Es capaz de elaborar un

formato reporte  redactar un texto completay con elaborarun reporte  ronqrte de laboratario

de laboratorio cahETERE & faltas ortograficas ~ de laboratorio completo sin faltas
formato reporte de Bl reporte de completosinfaltas  5rggraficas; es capaz

laboratorio ortograficas pero de sacar conclusiones
incapaz de sacar

laboratorio

de forma independiente

conclusiones de los resultados de los

de forma experimentos y hacerse

independiente de ;65 preguntas para

los resultados de 10s qntinyar investigando.

experimentos

I ———— —
64



Aprendizajes
esperados

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Competencia Fundamental Comunicativa

Nivel
Excelente

Entrevista

Conciencia sobre
la interconexién
entre cienciay
mundo real

Es incapaz de
preparar y realizar
una entrevista

No demuestra
comprensién de la
interconexién entre
ciencia y mundo
natural

Puede redactar
las preguntas para
una entrevista
poco profunda
pero coherente
relacionada con el
tema de estudio

Demuestra una
comprension basica
de la interconexion
entre ciencia y
mundo natural, con
alguna explicacién
sobre cémo estos
conceptos se
manifiestan en el
mundo natural.

65

Puede redactar las
preguntas para una
entrevista profunda
relacionada con el
tema de estudio y
dirigirla

Demuestra una
buena comprensién
de la interconexién
entre cienciay
mundo natural,

con explicaciones
detalladas.

Capaz de elaborar una
entrevista profunda
relacionada con el tema
de estudio y dirigirla. Y es
capaz de improvisar para
profundizar en temas no
planificados que surgen
durante la ejecucién de la
entrevista

Demuestra una
comprensién profunda
de la interconexidn entre
ciencia y mundo natural,
aplicando claramente los
conceptos a contextos
reales.

e






Etapa 4: Elaboracion del sistema de siembra a través del design-thinking

.Mateméticas, ‘ Fisica,‘Tecnologias Educativas

- 5 dias lectivos

Previo a cada actividad el docente tiene gue tener preparados los materiales y recursaos necesarios
para optimizar el tiempo.

*Las siguientes fases 3 y 4 se pueden combinar para que ocurran de forma simultanea ya que
algunos experimentos de la fase 3 pueden tomar semanas o meses y de este modo, al realizar
simultdneamente las actividades de la fase 4, se aprovechard el tiempo y no se perderd la motivacion.

IDEAR

¢Como lo resolvemos?

Haga una lluvia de ideas, no se
detenga en lo obvio.

EMPATIZAR

¢Cual es el probelma?
Defina el desafio y explore el
contexto humanao.

CONTEXTO FORMA
DEFINIR PROTOTIPAR
¢Por qué es importante? — ¢Cémo creamos?
Investigue, observe, comprenda y Comience creando, experimente,
cree un punto de vista. falle de forma econdmica y veloz.
TESTEAR
¢Funciona?

Implemente el producto, muestre sin decir, empiece a refinar el producto.

+ info: https://jorgesantos.co/que-es-design-thinking/#¢Cuando_nacio_el_design_thinking

o o] Dia 1: Definir, idear y bocetar el sistema de siembra

1 Objetivo: Proponer diferentes aparatos que puedan servir como instrumento de siembra

a distancia para reforestacién en zonas de dificil acceso. Ejemplo: una catapulta

Recursos didacticos: <)

- Los materiales necesarios los tendran que definir los estudiantes en su investigacion

Estaciones para experimentar conceptos de energia mecanica:

-Aparatos previamente elaborados
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1- Division de grupos y lluvia de ideas (30 min): El docente dividird al grupo en equipos vy les
planteard el reto de disefiar un aparato que pueda sembrar de forma remota las bombas de
semillas/semillas sueltas o las plantulas. Cada equipo debe realizar una primera lluvia de ideas
sin Filtro de lo que se le ocurre que podrian construir. Posteriormente, se debe realizar un filtro
de las ideas en funcion de los materiales que pueden conseqguir los estudiantes (probablemente
reutilizados o relativamente baratos).

Si algln grupo no tiene ninguna idea, se les puede permitir hacer una busqueda online o el
docente puede sugerir al grupo realizar diferentes disefios de catapultas.

Siempre quedara a criterio del docente elegir la metodologia mas apropiada para realizar las
actividades adaptandolas a la idiosincrasia de su grupao.

2- Explicacion de principios matematicos y Fisicos a tener en cuenta (1 h 30 min): Se sugiere
la catapulta como ejemplo de aparato a disefar para este proyecto a través de la programacion
desconectada. Sin embargo, para explorar los tipos de energia mecanica, las leyes de conservacion
de energia y conceptos de dinamica, durante la sesidon los docentes de Ciencias de la Naturaleza
(Fisica) y Matematicas tendran listas cuatro estaciones en el aula donde habran diferentes
experimentaos para trabajar los conceptos mencionados.

El estudiantado, previamente dividido en equipaos, ird rotando al ritmo gue marque el docente
por las diferentes estaciones, haciendo pruebas con los diferentes objetos, tomando ideas v
observaciones para luego desarrollar su propia idea.

= Estacion 1: El docente tendra un carrito-globo preparado previamente.
= Estacion 2: El docente tendré listo un carro con gomas elasticas
= Estacion 3: El docente tendra lista una catapulta en miniatura

= Estacion 4: El docente tendra listo un helicéptero de papel

*En cada estacian se preve que el docente tenga listo el artilugio pero se sugiere coordinar con la
asignatura de Educacién Artistica y de Tecnologia para gue sean los estudiantes mismos quienes
los Fabriquen y disefien. Todas las referencias para la fabricacion en el apartado de enlaces de
esta actividad.

Finalmente se explicara la teoria detras del funcionamiento de los diferentes aparatos vy
los conceptos mas importantes, relacionados con las Ciencias de la Naturaleza (Fisica) vy las
Matematicas, que deben tener en cuenta a la hora de disefiar el aparato para dispersar semillas.
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3- Boceto e identificacion de materiales (30 min): Cada equipo podra elaborar un boceto de su
catapulta (u otro aparato, si asi lo decide el docente) e identificar qué materiales va a necesitar
para realizar un prototipo en la siguiente sesion. Los prototipos se deben disefar teniendo
en cuenta los principios fisicos y matematicos explicados ya que, en la presentacién final, los
estudiantes tendradn gue justificar las decisiones que tomaron para disefiar su artilugio, ademas
que deben comprender estos conceptos para poder realizar mejoras a su prototipo una vez lo
hayan probado.

Ademas, el docente puede elaborar una rubrica de los requisitos basicos que toda catapulta o
aparato debe cumplir. Por ejemplo: lanzamiento de una bola de 50 gramos al menos a 20 metros
de distancia. Definir este reto es importante para comprobar si el prototipo funciona cumpliendao
los requisitos el dia de la prueba vy a partir de ahi realizar los ajustes necesarios.

o o Dia 2: Protaotipar

2 Objetivo: Elaborar el prototipo por equipos

Recursos didacticos:

Los materiales necesarios los tendran que definir los estudiantes en su investigacion

*Sj la escuela consta de un laboratorio de tecnologia, idealmente esta actividad deberia
hacerse en dicho espacio

1- Creacion de prototipos (2h 30 min): A lo largo de toda la sesidn cada equipo estara fabricando
su prototipo bajo la supervision de los docentes. En todo momento se velara por la seguridad de
los estudiantes si utilizan herramientas potencialmente peligrosas como pueden ser martillos,
seguetas, silicon caliente, etc.

Es importante recordar que el objetivo es que el artilugio cumpla con los requisitos establecidos
por el docente para poder reforestar el drea remota. Ademas debe hacerse hincapié en la
aplicacion de los conceptos fisicos y matematicos pertinentes para justificar el disefio.
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o o Dia 3: Probar y disefio de mejoras

3 Objetivo: Probar los prototipos para ver si cumplen los requisitos definidos por
el docente

Recursos didacticos:

-Cinta métrica (para medir el lanzamiento)

1- Prueba de prototipos: El docente junto a cada equipo probard su prototipo vy evaluara si
cumple con los requisitos minimaos.

2- Propuesta de mejoras: Si el aparato no cumple los requisitos minimos, el equipo deberd
analizar qué debe modificar para mejorar su aparato. Durante la sesion tendran que elabarar una
propuesta de mejoras para poder materializarla en la siguiente sesion.

5 o Dia 4: Mejoras y preparacién para la presentacion final

4 Objetivo: Probar los prototipos con el fin de comprobar si cumplen los requisitos
definidos por el docente

-Cinta métrica (para medir el lanzamiento)

Materiales determinados por los estudiantes para mejorar sus prototipos

-Computadoras y software seleccionado (ejemplo: PowerPoint, Canva, Prezi...)

1- Implementacion de mejoras y elaboracion de la presentaciéon: Durante la sesidn los grupos
tendran tiempo para ajustar sus aparatos para lograr que cumplan, coma minimag, con las requisitos
establecidos bajo la supervisian y orientacion del docente. En este punto es importante recalcar
la importancia de utilizar el método cientifico para realizar cambios en los prototipos. Es decir,
es importante maodificar una variable a la vez para asegurar la causa-efecto de la modificacian.

Ademas podran aprovechar la sesién para preparar una presentacion multimedia en la que
explicaran vy justificardn su disefio en una presentacion publica.

El docente puede coordinar con el dinamizador TIC las aplicaciones o herramientas a utilizar
para el disefio: puede ser PowerPoint o algo mas elaborado en Canva o Prezi. Y también se
articulara con Lengua Espafola para trabajar el contenido de una presentacion de resultados,
como comunicarse en publico, etc.
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o o Dia 5: Seleccidn del sistema de siembra mas apropiado para el drea de estudio

5 Objetivo: Desarrollar la capacidad de sintesis a partir de todos los conocimientos
previos generados y acumulados de forma colaborativa

Recursos didacticos:

- Computadoras y software seleccionado

- Hojas de reporte de laboratorio de todos los experimentos realizados

1-Conclusion vy toma de decisiones: Al final de todo el proceso del proyecto, los estudiantes
deben decidir qué actuaciones de mejora deben realizar en el 4rea que se va a reforestar con
el fin de mejorar sus propiedades para la siembra. A traves de esta actividad desarrollaran la
capacidad de sintesis, inferencia y argumentaciaon ya que se tendra que decidir, a partir de los
resultados de los experimentaos:

= Posibles intervenciones en el suelo (Fertilizar con materia orgéanica, alcalinizar, acidificar...)
= Posibles intervenciones en el agua de riego

= Tipos de especies gue se van a sembrar segtn los principios de agricultura sintrépica

= Tipo de bomba de semilla o plantula que se va a sembrar

Todas estas conclusiones deben ser incluidas en la presentacion final. Quiza no todos los grupos
coincidan en sus conclusiones y eso puede generar la oportunidad de un posible debate.

ENLACES DE INTERES

Como hacer un carro o coche casero propulsado por aire

, | BN
Como hacer un coche de carreras con palitos de helado 0 ¥
-E n

[=]: EI
=]

Como Hacer Una Catapulta Casera

Cémo hacer un helicoptero con un vaso de papel
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Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados en la Etapa 4

Aprendizajes
esperados

Habilidad para
la negociacién
democraticay
cultura de paz

Nivel
Mejorable

Nivel Nivel Nivel
Adecuado Bueno Excelente

Competencia Fundamental Comunicativa

Incapaz de elaborar
argumentos para
una negociacién

o predisposicidon

a la negociacion
antidemocratica

Es capaz de elaborar Es capaz de elaborar Es capaz de elaborar
argumentos argumentos argumentos com-
sencillos basados complejos basados  plejos y desarrollar
en datos pero no es en datos peronoes de forma pacifica
capaz de negociar  capaz de negociar  una negociacion
democraticamente democraticamente democratica para
llegar a consensos

Competencia Fundamental Ciencia y Tecnologia

Habilidades de
Construcciéon

Comprension e
implementacién
metodologia
design-thinking

Habilidades de
Programacion

No demuestra
habilidades para
ensamblar y conectar
componentes del kit
de robatica.

No es capaz de
completar el ciclo del
design thinking

No demuestra
habilidades para
escribir cédigo
basico para el
robot o elaboracién
de programacion
desconectada

Ensambla y conecta Ensamblay conecta Ensamblay

componentes adecuadamente conecta todos los
cometiendo algunos la mayoria de los componentes del
errores componentes del kit kit de robética de

de robaotica. manera precisay sin

errores.

Es capaz de Es capaz de Completa el ciclo del
completar de completar de design-thinking y es
forma superficial forma satisfactoria  Capaz de identificar
las etapas de las etapas de las debilidades de

generacion de ideay generacion de ideay la propuesta para
prototipado, ensayo prototipado, ensayo buscar mejoras.
y Brror pero no es y error. Acepta las Resiliente a la
capaz de proponer  mejoras a su disefio  frustracion

mejoras a la inicial propuestas
propuesta inicial por terceras
personas.
Escribe cadigo Escribe Escribe el cadigo de
para el robot o adecuadamente programacion para el
elaboracion de la mayoria del robot o elaboracion
programacion codigo para el de programaciaon
desconectada pero  robot o elaboracién  desconectada de
con algunos errores. de programacion manera precisay sin
desconectada errores.
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Aprendizajes
esperados

Nivel
Mejorable

Nivel
Adecuado

Nivel
Excelente

Resolucién de
Problemas

Experimentacién
y Exploracién

Creatividad

No demuestra
habilidades de
resolucion de
problemas durante la
actividad

No demuestra interés
ni habilidades para
experimentar y
explorar diferentes
enfoques

No demuestra
creatividad

en el disefio y
personalizacion su
robot-artilugio

Resuelve problemas
basicos pero con
dificultades y
necesita ayuda
frecuente

Experimentay
explora diferentes
enfoques pero con
resultados limitados

Demuestra algo

de creatividad

en el disefioy
personalizacian del
robot-artilugio pero
de manera limitada
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Resuelve la mayoria
de los problemas de
manera adecuada
con poca ayuda

Experimenta

y explora
adecuadamente
diferentes enfoques
la mayor parte del
tiempo

Muestra buena
creatividad

en el disefio y
personalizacién
del robot-artilugio
la mayor parte del
tiempo

Demuestra
habilidades
excepcionales

de resolucion

de problemas y
autonomia durante
la actividad

Demuestra
habilidades
excepcionales para
experimentar y
explorar diferentes
enfoques de manera
efectiva

Demuestra una
creatividad
excepcional

en el disefio y
personalizacidon del
robot-artilugio






Etapa 5: Jornada de siembra y presentacion publica de la bitacora
cientifica de la experiencia

Mateméticas, Fisica, G Tecnologias Educativas

1 dia

En el caso de la presentacian final, previamente, se debe haber invitado a otros grados a participar
y, si es posible, a las familias de los estudiantes.

Si otros grados han realizado otros proyectos, se puede aprovechar este momento para realizar
una asamblea general donde se presente una seleccion de los proyectos de cada grado.
Particularmente, para este proyecto habrd una sesién tedrica donde los estudiantes justificardn sus
disefios para cumplir el objetivo de reforestar el area seleccionada. A continuacion, se procedera a
probar los disefios finales para demostrar que cada grupo ha conseguido superar el reto a traves
de la metodologia design-thinking. I

Recursos didacticos:
©

- Proyector

- Micrafono

- Bocinas

- Asientos para el publico

- Logistica particular para el recibimiento de participantes externos al centro educativo

Objetivo: Desarrollar la competencia comunicativa a traves de una presentacién publica

1-Presentacion publica: A través de una presentacidn los estudiantes explicardn el proyecto
y los aparatos que han disefiado para resolver la problematica inicial. Cada presentacion debe
constar de una introduccién a la problematica general con detalles especificas, conclusiones de
los experimentos y pruebas realizadas y conclusiones basadas en datos cientificos para la toma
de decisiones de actuacién. En la presentacion podran resumir todas las anotaciones que han
realizado a lo largo del proyecto en su bitacora cientifica.

2-Comprobacion de los aparatos disefiados: Cada grupo tendréd la oportunidad de poner a
funcionar su aparato y demostrar que sus conclusiones tedricas coinciden con el desempefo
de su artilugio. Puede ser momento para que el docente pueda realizar la evaluacian final de
los aparatos, pero siempre teniendo en cuenta que lo que mas se debe valorar es el proceso
cientifico por el gue los estudiantes han llegado a ese puntao. Que el artilugio funcione, cumpla
elreto o lo supere debe ser una parte de la evaluacion, pero no el componente determinante.

3-Siembra en el area a reforestar: Se puede realizar el mismo dia si hay tiempo o seleccionar
una jornada distinta para realizar la siembra inicial en el area a reforestar.
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Rubrica evaluacion de aprendizajes esperados en la Etapa 4

G,

Aprendizajes Nivel Nivel Nivel Nivel
esperados Mejorable Adecuado Bueno Excelente

Competencia Fundamental Comunicativa




Tras la presentacion final los docentes participantes del proyecto vy el docente coordinador
del proyecto pueden continuar con una sexta etapa de seguimiento y monitoreo del area
intervenida y continuar con la bitacora cientifica.

Es una oportunidad para elaborar un segundo proyecto que dé continuidad a este en el gue se
estudien otros conceptos distintos como la velocidad de crecimiento de plantas, elaboracion
de parcelas con siembras de especies estrategas r y estrategas k vy fertilidad del suelo. Crear
senderos de observacion de aves 0 mariposas; un area eco-recreativa con maobiliario urbano
realizado con materiales reutilizados, etc.

Estas ideas son solo
algunas para que el docente,
tras la experiencia ejecutando
este proyecto, pueda crear el

suyo propio.
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_ANEXOS_

1 Plantilla reporte de laboratorio

NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

COMPANERO DE LABORATORIO:

HIPOTESIS

MATERIALES

DESCRIPCION

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
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NOTAS:
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